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Мы, люди XX века, уже давно перестали удивляться слову «элек­
тричество» и всему тому, чго с ним связано.

С детских лет нам знакомы слова — телевизор, холодильник, маг- 
пптофон, и мы привычно входим в мир окружающих нас электрических 
слуг и помощников, считая себя их полноправными хозяевами. Однако 
не все знают, как они устроены, как грамотно их эксплуатировать ус­
транять неисправности. ’

Цель книги «Электричество в быту» — помочь владельцу правильно 
выбрать нужный ему электрический прибор или аппарат, умело им 
пользоваться.

Поэтому в книге даны техническій» характеристики и основные па­
раметры маіцрп и аппаратов. Основное вниманпе уделено устройству 
р.ізличных элекгробытовых устройств. Вначале сообщается о простых 
электрических аппаратах, таких как электронагревательные приборы и 
электромашины для бытовых услуг, затем рассматриваются более слож­
ные приборы, предназначенные для создаппя искусственной низкой тем­
пературы, необходимой для сохраненія продуктов гіптапня (холодиль­
ники) и сложные электрические приборы: радпоприемники, магнитофо­
ны, электрофоны ламповые п транзисторные и, наконец, наиболее слож­
ные электробытовые приборы — телевизоры.

Весьма важны практическіе рекомендаціи! по обнаруженію и уст­
раненію простенших неисправностей, а также правила эксплуатацни, 
включая и такие, которые не всегда приведены в заводских ппструк- 
пнях и руководствах. а являются результатом практическое опыта.

В соответствии с назпачением оппсываемых электрических приборов 
книга состоит из чегырех глав.

В первой главе рассказывается о многочисленной семействе про­
стенших электрических приборов и машип. Читатель сможет подробно 
ознакомиться с многообразной электроарматурой, осветительной аппа­
ратурой, электрозащитными устройствами, электронагревательными и 
другими приборами и машинами. В главе даны советы по установке, 
прос Фактическому обслуживанію и эксплуатацни электропрйборов и 
машин, рекомендации, как дольше сохранить их в исправном состоянии.

Во второй главе описаны всевозможные типы холодильников, вы- 
пускаемых нашей промышленностью и различных по своей конструкции, 
емкости и другим технический характеристикам.

Холодильники, как и другие сложные бытовые электроприборы, тре- 
буют соблюденія опредеченных условий при их установке и включе- 

ни. Перевозка холодильника с места на место может привести к на- 
рушению его нормальной работы или даже к выводу его из строя. 
Холодильник требует периодического осмотра с целыо профилактики и 
устранения возникающих неисправностей. Как провести профилактиче­
ский осмотр холодильника, как устранить простейшую неисправность, 
как правильно установить или переместить холодильник с места на' 
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место? По этим и ряду других вопросов читатель наіідет ответ в этой 
главе.

Третья глава посвящена более сложной бытовой алектроаппара- 
туре, связанной с применснием радиосхем. Это — радиоприемники, элек­
трофоны, магнитофоны. В разделе «Электрофоны» приводятся сведе- 
ния об устройстве и принципе действия наиболее популярных электро- 
проигрывающих устройств. В разделе «Магнитофоны» даны основы для 
магнитной записи и воспроизведепия звука, сведения о магнитной плен- 
ке, магнитньіх головках, об осповных узлах ламповых и транзисторных 
магнитофонов широкого примеиения. В разделе «Радиовещательные 
приемники» помешены сведепия об устройстве и принципах работы ос- 
новных и вспомогателыіых элементов ламповых и транзисторных при- 
емников. Особое впимание уделспо транзисторной радиоаппаратуре, как 
наиболее перспективной. Приведены также сведения об источниках пи- 
тания и возможных вариан.тах пх замены. В этой же главе читатель 
найдет практические советы по ремонту радиоприемников, радиол, маг- 
нитол и магнитофонов.

В четвертой, заключительной, ілаве рассказываегся о телевизорах. 
Здесь читатель почерппет немало интересных сведений — какому аппа­
рату отдать предчочтепне, нужен ли стабилизатор или автотрансформа- 
тор, где поставить телевизор, как его настроить? Из всех электробыго- 
вых аппаратов телевизор — самый сложный. Несмотря на это, устране- 
ние ряда неисправностей не требует специальных знаний и опыта и мо- 
жет быть выполнено самим владельцем.

Поскольку читателю придется иметь дело с электрическими прибо­
рами, особое место занимает раздел, посвященный техшіке безопас­
ности при работе с электрический током.

Книга рассчитапа на электро- и радиомехаников, владельцев лю­
бого из перечисленпых аппаратов. Она может быть также полезна уча­
щимся профсссионалыю-технических училищ, слушателям курсов по 
специальпости «Электробытовые приборы и машины».



ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

При работе с различными электробытовыми приборами приходится 
сталкиваться с напряженіями и токами всеѣозможпых величин. Преде- 
лы этих величин колеблются в широкой диапазопе, начиная от сотых 
долей ампера до десятков ампер и от тысячйых долей вольта до не- 
сколькпх тысяч вольт.

Жизнь и здоровье человека при эксплуатаціи и ремопте электро- 
приборов не могут быть гарантированы без соблюденія правил техники 
безопасности. Вот почему знаніе и выполненіе этих правил строго обя­
зательны для всех не только в условиях завода или мастерской, но и 

и домашних условиях. Здесь приемлем единственный путь — постоянный 
и строжайшій самоконтроль.

Пораженіе электрический током возможно при соприкосновепии 
человека с токонесущими частями прибора, аппарата, машины, а также 
с их корпусом, который из-за поврежденія изоляции или ее ухудше­
нія оказался под напряжением. •

Бытует мпение, что опасны только больные зпачения токов и на­
пряженій, то есть порядка пескольких ампер и сотеп вольт. Это— 
ошибочное мпение. так как действие элскгричсского тока па человека 
зависит от ряда факторов, и в первую очередь от его физического 
состоянія. Действительно, одно и то же значеніе тока является смер­
тельный для одного и может вызвать легкое пораженіе другого чело- 
вока. Наиболее подвержены действию электрического тока люди, стра­
дающіе заболеваниями нервной системы, сердца, повышенной потли­
востью и особенно лица, находящіеся в состояніи даже легкого 
алкогольной? опьяненія. Это объясняется уменыпепием сопротивления 
человеческого тема электрическому току.

Следоватетьно. при работе с электробытовыми приборами и маши­
нами необходимо всегда учитывать такие факторы: величину тока; про­
должительность воздействия; частоту; путь прохожденія, а также фи­
зическое и психическое состояние человека.

Ток^величиной 20-;-25 ма (переменный), а также 40-?50 ма (по­
стоянный) — опасен. Ток величиной в 50-3-100 ма является для человека 
смертельным.

Принято считать, что относительно безопасно напряжение 36—40 в 
для сухой среды и 12 в—для влажной (например, мокрые полы, влаж­
ная земля и т. д.).

При работе с электрическими приборами необходимо соблюдать 
следующие правила:

1. Используемый инструмент должен иметь электроизолированные 
ручки. При их отсутствіи на плоскогубцы, бокорезы, пинцет надевают 
хлорвиниловые или резиновые трубки.

2. Под ноги надо положить диэлектрический коврик.
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3. Провода измерительного прибора должны быть выполнены из 
проводников с неповрежденной изоляцией, а щупы иметь изолирован­
ные наконечники.

4. Запрещается производить ремонт в сыром помещении или с 
земляным и цементный полом.

5. Шнур электроприбора должен иметь вилку для подключения. 
Запрещается включать оголенные концы провода в розетку без вилки.

6. Запрещается производить ремонт вблизи заземленных конструк- 
ций (например, батарей цеитрального отопления).

7. При отыскании дефектов в электро- или радиосхеме, находя­
щейся под напряжением (например, при измерении режимов), жела­
тельно работать одной рукой.

8. Устранение дефектов, а также пайку необходимо производить 
в аппарате, отключенной от электросети.

9. При работе с телевизіонными приемниками следует помнить, 
что высокое напряжепие на кинескопе сохраняется длительное время 
после выключепия аппарата. Поэтому отверткой с хорошо изолирован­
ной ручкой необходимо снять заряд с кине'скопа. С этой целыо сначала 
прикасаются к шасси телевизора, а затем к анодному выводу кине­
скопа. Такие манипуляции производят песколько раз.

10. Так как заряд электролитических корденсаторов сохраняется
долгое время на держателях предохранителей, то при замене сгорев- 
ших предохранителей с помощью отвертки или изолированного провод­
ника необходимо снять заряд. »

11. Особую осторожность следует соблюдать при замене кинескопа, 
ибо неаккуратное обращенье с ним может привести к взрыву. Для без­
опасности глаз необходимо надеть маску или защитные очки.

12. Ремонтировать электрические приборы необходимо в присутст­
віе другого лица, паходящегося на расстоянии не мепее 1 л от про­
изводящаго ремонт.

13. Баллоны ламп в радиотелевизионноіі аппаратуре наіреваются 
до значительной температуры, что может привести к серьезный ожо- 
гам. Это требует особой осторожности.

14. Во время ремонтпых работ примепяются вредные для организма 
жидкости — ацетон, аммнак и другие. Поэтому в помещении, в котором 
производится ремонт, нужно обеспечить надежную вентиляцию.



ГЛАВА I

)ЛI:КТРОБЫТОВЫЕ МАШИНЫ И ПРИБОРЫ

К обширному семейству электробытовых машин и при- 
Гюров относятся все многочисленные домашнпе помощники, 
дегісгвие которых основано на гіреобразовании электриче­
ской энергии в механическую или тепловую.

Эги машины и приборы предназначены для освещения и 
обогрева помещений, создапия искусствеішого климата, 
нгп гпляции, измельчепия различпых продуктов, получепия 
іоков, мойки посуды, натирки полов, стирки белья и т. д. 
Будучи по своему устройству не особенно сложными, они 
обладают рядом особенностей, без знания которых порой 
.«.і груднительно не только их отремонтировать, но даже гра­
мотно эксплуатировать. Вместе с тем ремонт таких прибо- 
рои и машин сводится иной раз к замене угольной щетки 
иди спирали, чистке коллектора якоря, устраііенпю плохого 
кои такта в вилке, ремонту соедипителыюго шнура.

Птак, рассмотрпм конструкции и устройство паиболее 
х.ірактерных и массовых электробытовых машин и при- 
боров.

ЭЛЕКТРОУСТАНОВОЧНЫЕ ИЗДЕЛИЯ

Бытовые электроустановки состоят из собственно уста- 
новочных изделий, потребителей электрической энергии, ос- 
исгительной арматуры, защитных устройств, проводки.

К установочпым изделиям относятся: штепсельные ро~ 
н-і ки, выключатели, кнопочные пускатели, предназначенные 

для включения ігвыключения потребителей электрической 
• нсргии. Напболее распространенными потребителями эле- 
кірической энергии являются лампы накаливанію, электри- 
■ігские приборы и машины, люминесцентные лампы п дру- 
і не приборы. Осветительная арматура включает патроны, 
соединительные провода и крепежные детали.

Защитные устройства для жилых помещений выполня-
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ются как правило, в виде пробочныя предохранителей и 
пробок-автоматов. При резком увеличении потребляемою 
тока либо при коротком замыкапии перегораеі плавкая 
вставка и нроисхолит разрыв токовой цепи. КоР°™ 
кание — опасное поврежденіе. Оно может "Р0и®0,‘™ п₽ 
перегрузи проводов током, порче их изоляціи,, вплогь до 
оголения жил, вследствие небрежности при моиі жеі арма­
туры и по другим причинам. Если при коротком замыканіи 
проводку не отключить, то

Выбор медного провода в за­
висимости от допустимою тока 

нагрузки 

пожар неизбежен.
Для того чтобы избежагь 

перегрузки электрической це­
пи, необходимо знать допусти­
мые нагрузки тока на провода. 
В таблпце 1 приведены данные, 
относящиеся к медным прово­
да м.

Для 
сечение 
раза.

При -------
монтажиых работ в квартирах 
и других помещеішях выбпра- 
ют марки проводов согласно 
таблпце 2 (стр. 9).

Приступая к электромоптажпым работам, вначале учи- 
тывают отдельно токи, потребляемые каждым прнбором. 
Сложив их, получают суммарный ток. По таблпце 1 выби- 
рают необходимое сечение провода и по таблице 2 (в за­
висимости от состоящія помещсния и рода проводки) — мар­
ку провода. При пайке медных проводов запрещается при-

Таблица 1

Сечение 
провода,

ЛМ(2

Диамстр 
провода, 

мм

Допусти­
мая сила 
тока, а

0,75 0,98 9
1,0 1,15 11
1,5 1,4 14
2,5 1,8 20

аліомиппевых проводов
увеличивается в 1,3

выполнены! электро-
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ненна проводов

менять кислоту и нашатырь, так 
как в месте пайки происходит посте­
пенное разрушение провода. Поэто­
му следует пользоваться специаль- 
ным припоем типа ПОС-ЗО. Этот 
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Наиболее верный и надежный 
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ются как правило, в виде пробочныя предохранителей и 
пробок-автоматов. При резком увеличении потребляемою 
тока либо при коротком замыкапии перегораеі плавкая 
вставка и нроисхолит разрыв токовой цепи. КоР°™ 
кание — опасное поврежденіе. Оно может "Р0и®0,‘™ п₽ 
перегрузи проводов током, порче их изоляціи,, вплогь до 
оголения жил, вследствие небрежности при моиі жеі арма­
туры и по другим причинам. Если при коротком замыканіи 
проводку не отключить, то

Выбор медного провода в за­
висимости от допустимою тока 

нагрузки 

пожар неизбежен.
Для того чтобы избежагь 

перегрузки электрической це­
пи, необходимо знать допусти­
мые нагрузки тока на провода. 
В таблпце 1 приведены данные, 
относящиеся к медным прово­
да м.

Для 
сечение 
раза.

При -------
монтажиых работ в квартирах 
и других помещеішях выбпра- 
ют марки проводов согласно 
таблпце 2 (стр. 9).

Приступая к электромоптажпым работам, вначале учи- 
тывают отдельно токи, потребляемые каждым прнбором. 
Сложив их, получают суммарный ток. По таблпце 1 выби- 
рают необходимое сечение провода и по таблице 2 (в за­
висимости от состоящія помещсния и рода проводки) — мар­
ку провода. При пайке медных проводов запрещается при-

Таблица 1

Сечение 
провода,

ЛМ(2

Диамстр 
провода, 

мм

Допусти­
мая сила 
тока, а

0,75 0,98 9
1,0 1,15 11
1,5 1,4 14
2,5 1,8 20

аліомиппевых проводов
увеличивается в 1,3

выполнены! электро-

Пеправилоно

Правильно
Рдс. 1. Способы соеди­

ненна проводов

менять кислоту и нашатырь, так 
как в месте пайки происходит посте­
пенное разрушение провода. Поэто­
му следует пользоваться специаль- 
ным припоем типа ПОС-ЗО. Этот 
припой содержит (по весу) 30% 
олова и 70% свинца.

Наиболее верный и надежный 
способ соедішения проводов — свар­
ка. Можно соединять провода п ме- 
хапическим путем. На рпс. 1 пока­
заны способы соедішения прово­
дов.
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БЫТОВАЯ ЭЛЕКТРОАРМАТУРА

От качества установочных изделий — патронов,чрозеток, 
выключателей — во многом зависит нормальная работа 
электрических приборов домашнего назначения. Установоч­
ные изделия используются как для открытой, так и для 
скрытой (в стене) проводки.

Копструкции этих изделий существенно отличаются друг 
от друга. Они могут быть собраны на пластмассовых либо 
фарфоровых основаниях. Для приборов, потребляющих 
большие токи (пылесосы, полотеры), применяют розетки-на 
фарфоровых основаниях. Различаются три вида потолочных 
патропов: а) с металлическим корпусом и фарфоровый 
кольцом; б) с пл астма ссовым корпусом; в) с фарфоровый 
корпусом. Для выполиения монтажа производят разборку 
патропов. Затем делают на проводах контактные кольца, 
подсоединяют их и собирают патрои, но уже в обратной по- 
следовательности.

Штепсельные розетки служат для включения приборов, 
потребляющих электрический ток. Розетки бывают четырех 
тиііов: а) фарфоровые для включения пагревательных при­
боров и приборов, потребляющих большие токи; б) пласт­
массовые с предохранителем; в) для скрытой проводки; 
г) приборные. При установке розеток необходимо прове- 
рить плотность контакта, так как в противпом случае воз­
можно обгорание контактирующих поверхностей. Пружины 
должны плотно обжимать штепсельную вилку. Монтаж ро­
зеток не представляет трудности. Для некоторых типов па- 
гревателыіых приборов применяют съемные шнуры, па од- 
ном конце которого имеется приборная штепсельная розет­
ка (используется в основной для электрических утюгов и 
плиток). Контакты этой розетки снабжены пружинными 
кольцами, предохраняющими их от расширения. Соедини­
тельный шнур в месте присоединения к розетке уплотняет­
ся либо резиновой трубкой, либо витой пружиной, предо­
храняющей шнур от изломов при перегибах.

Кнопочные выключатели чаще всего применяіотся в вегт- 
тиляторах, настольных лампах и т. д. Для их установки очи­
щенные от изоляции концы проводов вводят в отверстия и 
зажимают винтом. Разбирать такой выключатель не реко­
мендуется. Выключатели для скрытой проводки просты по 
устройству. При монтаже таких выключателей необходимо 
сделать на проводах контактные кольца, приложить их к 
гнездам и плотно затянуть винты. Если выключатель не ра- 
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поі.ц'т, следует отвернуть винт, крепящий крышку, снять 
сг и проверить плотность контакта между винтом и гнез- 
/і.им, а также состояние контактных гнезд. Для прочности 
...... акта гнезда несколько сжимают.

Основные правила при работе с установочными йзде- 
личми:

1. Необходимо полностью отключить электроток, для че- 
н» вывернуть пробки из гнезд, расположенных на счетчике.

2. Категорически запрещается заменять стандартные 
предохранители (пробки) самодельными. Это может при- 
іи’сгп к нагреву приборов при увеличеніи! нагрузки и самб- 
нопоранию проводки.

3. Все места соединений проводов тщательно заизолиро- 
11.111, хлопчатобумажной либо хлорвиниловой изоляционной 
лги гой.

4. Категорически запрещается соединять песколько кус- 
коп провода при скрытой (внутренней) проводке. Для этих 
іи'лей, а также в месте отводов устанавливают специальные 
коробки — дозы.

СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ ШНУРЫ

Предназначены для подключепия различных приборов 
и есть. Основу любого шнура составляет медный либо алю- 
м и пневый сердечпик, состоявши из большого количества 
**<пл, свитых в одни жгут и покрытых изоляцией.

Соединительные шнуры разнообразны по сечепию и изо- 
ляцііи. Шнуры не всегда взапмозамепяемы. Так, шнур ог 
пистольной лампы не может быть пспользован в нагрева- 
ггльном приборе. Для правильно™ выбора соединительно™ 
....ура рекомендуется пользоваться таблицей 3.

Таблица 3
Соединительные шнуры для бытовых электроприборов

Марка шнура

ІІІІІВ

І1ІІІРО

Число просо1ОВ 
и сечсние, мм? Область примеиения

2X0,35

2X0,5

2X0,75

Для электрических бритв и прибо­
ров, потребляющих незначитель­
ный ток

Для настолыіых ламп, вентилято' 
ров, отражателей

Для электроплитой, чайников, уд­
линителей и бытовых трансфор- 
маторов
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Продолжение табл. 3

Марка шпура Число проводов 
и сечение, мм2 Область применения

ШВРО 2X0,5 Для электрических паяльников

2X0,75 Для утюгов мощностью до 400 вт

2X1,0 Для утюгов мощностью свыше
600 вт

ШВРИ 2X0,75 Для пылесосов, полотеров и сти­
ральныя машпп (500 вт)

ШВРШ 2X1,0 Для ’ плиток мощностью свыше
600 вт

Пользуясь таблицей, нетрудно подобрать шнур, соответ- 
ствующий нормальный условиям эксплуатаціи! для дапного 
электрического прибора. Например: мощность пылесоса 
«Буран» равна 500 вт, напряжение сети — 220 в. Величину 
потребляемого тока находим из формулы /= -уу, то есть 
500 и220 =2,25 а. Согласію таблице 2 сечение шнура равно 0,75. 
Следовательно, марка соедйнителыюго шнура в данпом 
примере — это ШВРШ или ШВРІІ.

Основные неисправности соединительныя шнуров:
1. Излом либо обрыв жил проводников.
2. Нарушенію изоляции, в результате чего возможно ко­

роткое замыкание.
Чаще всего шпуры повреждаются в местах ввода их в 

приборы. При повреждении шнура необходимо:
1. Конец шнура с контактными кольцами укоротить на 

величину 80 мм.
2. Снять со шнура резиновый либо металлический шланг, 

предохраияющий шнур от изломов при резких перегибая.
3. Зачистить копцы шнура от изоляции на длину 20 мм 

и сделать контактные кольца.
4. Одеть на шнур предохранительный шланг.
5. Концы шнура с контактными кольцами заизолиро- 

вать по длине 10 мм изоляционной лентой так, чтобы из 
изоляции выступало кольцо и 1—2 мм жилы.

6. Одеть контактные кольца на винты прибора и затя­
нуть винты наглухо.
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СВЕТИЛЬНИКИ

Светилы-іики служаі для освещения квартир, рабочих 
мгсг. От светильнпка зависит освещенность помещения, а 
і ікжс тональность света. Свет не должен быть очень яр­
ки м, не должен раздражать глаза, однако должен быть до- 
< і.іючным и приятным для работы и отдыха.

Освещенность определяется отношением светового пото- 
і'*і, падающего па какую-нибудь поверхность, к площади 

і«»іі поверхности. Единица освещепности — люкс (лк). 
Люкс— это освещенность, создаваемая равномерно распре- 
ці-лепным световым потоком в один люмен на поверхности 
I л/2, перпендикулярной световому потоку. Люмен (лм) —■ 

н> единица светового потока, равная световому потоку, по- 
іучаемому точечный источником света, силой в одну свечу 

внутри телесного угла в один стерадиап. Освещенность (з) 
определяется по формуле

Ф

ідг Ф — световой поток, лм,
•5 — площадь освещаемой поверхности, ж2.

При выборе светильнпка, кроме внешпего вида, особое 
іпшмание обращают на освещенность, создаваемую им. Так, 
Для нормальной освещепности коридора и ванной комнаты 
необходимо 15 лк, комнаты—40 лк, для чтения (бра, на­
гольные лампы)—50—75 лк, а для черчения и вышива- 
і ня —до 100 лк (754-100).

Для освещения помещений в светилыіпках применяются 
обычные лампы накаливапия и люминесцентные лампы. 
Лампы пакаливания состоят из 3 основных частей: нити ііа- 
к/іливания, колбы и цоколя. Нить накала изготовлена из 
вольфрама. При прохождении через нее электрического то­
ка выделяется значительное количество тепла. Раскаляя 
пить накала добела, она излучает свет. Цоколь предпазна- 

для подведения к нити накала электрического тока и 
іірпсоедипения лампочки к электропроводке через патроп. 
Колба предохрапяет нить накала от сгорания. С этой це- 
лыо из нее выкачап воздух либо она заполнена инертным 
і азом.

Лампы подразделяются на газонаполненные и вакуум­
ные. Первые более экономичны, в связи с чем мощные лам­
пы 100 вт и выше выпускаются только газонаполненными. 
Криптоновые лампы — меньше по размеру. При этой же
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мощности они более экономичны. По форме эти лампы на- 
поминают гриб. В биспиралыіых ламнах примепена двой­
ная витая спираль. Светоотдача в них по сравиепию с обыч­
ными лампами значительно увеличена, а размеры мень­
ше. Эти лампы выпускаются мощностью 82 и 109 вт 
(220 в).

При эксплуатаціей ламп накаливанья следует соблюдать 
осторожность. Замепу ламп производить только при отклю­
ченной напряженьи. Пользоваться лампой, в баллон кото­
рой попал воздух,— запрещается. Если цоколь лампы про­
ворачивается, лампу необходимо замепить, так как цоколь 
может оторваться и остаться в патроие, чго значительно за- 
трудішт ее замену.

ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ ЛАМПЫ

Люминесцентная лампа представляет собой трубку из 
обычного стекла, на концах которой помещены электроды, 
подобные нитям ламп накаливаиия. Их концы подсоедине­
ны к четырем штифтам, расположенный попарно на торцах 
ламп. Внутри лампы находятся разреженные пары ртути 
и газ аргон. При прохожденьи тока по нитям накала (эле- 
ктродам) последние начинают излучать электроны. В лам- 
пе возникает газовый разряд. При этом проходящий через 
пары ртути ток вызывает ультрафиолетовое излученье. На 
внутреннюю поверхность лампы наносится слой особого ве­
щества (люминофор), обладающею свойством светиться 
при облученьи его ультрафіолетовыми лучами.

Люминесцентные лампы различаются по форме пря­
моугольные, дуговые, круглые и секцпопно-кольцевые, а по 
цветности — дневного света (ДС), белого света (БС), хо- 
лодно-белого света (ХБС), тепло-белого света (ТБС).

В комплект светилыыка входят: лампа, выключатель, 
дроссель, пускатель (стартер). Пускатель — это небольшая 
неоновая лампочка, имеюшая два электрода. Одни из эле- 
ктродов жесткий и неподвижный, а другой —• биметалли­
ческий, изгибаюіцийся при нагреве. Он служит для зажи­
ганья лампы. В момеит включения электроды лампы хо­
лодные и лампа зажечься не может, а в нускателе возиика- 
ет разряд. Биметаллический электрод, нагреваясь, изгиба­
ется и замыкает пускатель накоротко, в результате чего ра- 
стет ток и электроды лампы быстро разогреваются. После 
замыкапия электродов пускателя разряд в нем гаснет, эле­
ктроды остывают и затем размыкаются. Вследствие иидук-
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іпвносги дросселя мгновенный разряд тока в цепп вызыва- 
•'і кратковременный импульс высокого напряжения на эле- 
кіродах лампы, которые к этому времени оказываются уже 
|ніскалешіыми. В результате лам­
па пачпнает светиться В дроссе­
ли в процессе свечения лампы га­
ги гея часть напряжения, что пре- 
лохраняет пускатель от повтор­
наго срабатывания. Схема вклю- 
'кчпія люминесцентной лампы по­
ймана на рис. 2.

При выборе лампы дневного 
света, бра, люстры удобно поль­
зоваться таблицами 4 и 5.

Д — дроссель

Рис. ' 2. Электромонтаж­
ная схема включения 
люминесцентной лампы: 
П — пускатель; Л — лампа;

Характеристика люминесцентных ламп
Таблица 4

Гни лампы Мощность, 
вт

Напря- 
жение, е Ток, а

Световой 
поток, 

лм
Диаметр,

мм
(не более)

Длина, мм 
(не более)

ДС 30 30 220 0,34 1160 25 909,6
ВС 30 30 220 0,34 1400 25 909,6
1 г.с 30 30 220 0,34 1260 25 909,6хве 30 220 0,34 1160 25 909,6

ДС 40 40 220 0,41 1700 38 1214,4
Г.С 40 40 220 0,41 1920 38 1214,4
ТІІС 40 40 220 0,41 1780 38 1214,4
ХВС 40 40 220 0,41 1700 38 1214,4

ДС 80 80 220 ’ 0,82 3040 38 1500,0
Г.С 80 80 220 0,82 3440 38 1500,0

Пр и м е ч а н и е: срок службы лампы — 5000 часов.

Характеристика ламп накаливаиия
Таблица 5

Тип лампы Мощность, 
вт

Напряже­
нію, в

Световой 
поток, лм

Диаметр,
мм

(не более)
Длина, мм 
(не более)

1113127-15 15 127 130 61 104+3
1ІВ127-25 25 127 235 61 104+3
НИ 127-40 40 127 440 61 110±4
II13127-60 60 127 740 61 121±4
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Поодолжение табл. 5

Тип лампы
Мощность, 

вт
Напряже- 

ние, в
Световой 
поток, лм

Диаметр, 
мм

(не более)
Длина, мя
(не более)

НВ 127-75 75 127 980 66 170+5
НВ127-100 100 127 1400 81 200 ±6
НГ127-150 150 127 2300 81 200 ±6
ІІГ127-200 200 127 3200 97 232+8
ГІГ127-500 500 127 9100 112 232 + 8
НГ127-1000 1000 127 19500 , 152 300+9
НВ220-15 {5 220 105 61 104+3
НВ220-25 25 220 205 61 104 ±3
НВ220-40 40 220 370 61 110+4

Рис. 3. Копшуіация трсх- 
рожковой люстры (

К выключателю

Хвазе

Если светильник с обычной лампой пакаливания неис- 
правен, необходимо пробником либо омметром гюследова- 
тельно проверить все элсктрпческие детали. Очень часто ос- 
лабевает контакт между цоколем лампы и патроном. В этом 
случае следует растяиутіАпружину в патроне светильнпка 
либо добавить немного припоя на выступающую часть цо­
коля лампы пакаливания.

Иногда возникает необходимость перемонтировать лю­
стру с тем, чтобы включать одну 
или несколько ламп либо всю 
группу ламп. Для этого соеди- 
ііяют патроны ламп по группам, 
как указано на рпс. 3.

Светильники, имеюгцие не­
сколько люминесцентных ламп, 
собраны по схеме рисунка 4.

Для подготовки светильнпка 
к работе следует выполнить ре- 
комендации, указанные в инсг- 

рукции. Если после выполнеішя всех рекомендаціей по под- 
готовке светильнпка к работе лампы не зажигаются и их 
концы не светятся, значит, неправильно произведен монтаж 
(напряжение на зажимную колодку не поступает). В этом 
случае проверяют: наличие напряженья в розетке, целость 
шнура, контакт между штырьками ламп и ламподержате­
лей, для чего нроворачивают лампы в ламподержателе. Све­
тильник в этом случае включают в есть. При неисправности 
стартера необходимо для проверни вынуть его па короткое 
время и закоротить концы стартеродержателя. Если лампа 
не зажигается, а электроды лампы подогреваются, то есть 
концы лампы светятся, — стартер неисправеп. Для провер- 

К выключателю
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мі ого необходимо вынуть из гнезда. Если он неисправеп, 
лампа зажжется, хотя повгорного включепия в этом слу- 
•ніі' не будет. Причинами частого мигания ламп являются 
сами лампы, потерявшпе 
чмиссионные свойства либо 
стартер. В случае неисправ­
ности дросселя (сильное гу- 
дсчіие) его надлежит заме- 
ін іть.

1’ііс. 4. Схема включепия в сегь 
двух люминесцептпых ламп:

А — корпус светильнпка, Л\Л? — лампы, 
ПРУ-2 — пуско-регулнруюшее устройст­
во, П — пускатель, 1—8 — номера выво- 

пов ПРУ-2

В настоящее время промышленность выпускает светиль- 
пики в бесстартерпом варианте. В этом случае для вклю- 
ченпя ламп применяются только выключатели-тумблеры.

ЭЛЕКТРОНАГРЕВАТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ

УТЮГИ

К этой групгіе относится обширный класс устройств, 
в которых используется эффект выделения тепла при про- 
хождении электрического тока по проводнику с большим со- 
противлепием. В качестве пагревателей применяются мате­
ріалы, имеющие высокое удольное сопротивленію и не окис- 
ляющпеся в воздушной среде: пихром, фехраль, копстап- 
тан. Уделыюе сопротивленію нихрома 1,02—1,27 - 
Наибольшая ра ши -п -ЮТ а}

2 2539* „ 17
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Из электронагревательных приборов самым распрост­
раненный является утюг. Конструктивно утюги делятся на 
несколько групп: простые без терморегуляторов, с терморе- 
гулятором, с терморегулятором и пароувлажнителем.

Рис. 5. Порядок разборки утюга УЭ-2 (последователы-юсть указана циф­
рами) :

1 — винт крепления ручки, 2 — ручка, 3 — гайка крепления скобы, 4 — фигурная 
шайба, 5—скоба, 6— кожух, 7 — шайба, 8 — гайка крепления груза, 9 — груз, IV — 

асбестовая прокладка, 11 — подошва, 12 — спираль

Рассмотрим. устройство одного из простых утюгов без 
терморегулятора типа УЭ-2 (рис. 5). Он состоит из: кожу­
ха 6, подошвы 11, груза 9, нагревательного элемента 12. 
ручки 2, съемного соединителы-юго шнура с вилкой. В ка- 
честве нагревательного элемента используется спираль из 
нихрома, помещенная в фарфоровые кольца—бусы.
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Характеристика утюгов без терморегулятора
Таблица 6

Марка утюгов Мощность, 
ѳт

Напряже­
нно, в

Потребляе­
мый ток, 

а
Вес, кг Тіпі нагреватель­

ного элемента

УЭ-2 400 220 1,8 3,0 Спиральный
ЭУ 400 220 1,8 2,5 »
ЭУ-5 360 220 1,6 2,4 »
УЭ-59 375 220 1,7 3,0 »
ЭУ-11 360 220 1,6 2,1 »
У-51 310 220 1,4 3,0 »

Неисправности и и х устрапение
У утюгов этого типа чаще всего выходят из строя шнур 

пли спираль. Для ремонта шнура необходимо: отсоединить 
шнур, с помощью пробника найти обрыв, устранить его ли­
бо заменить шнур. Для замены спирали необходимо про­
вести разборку утюга в последовательности, указанной па 
рис. 5. После ремонта сборку произвести в обратной по- 
ридке.

Рекомендуется:
1. Периодически выключать утюг для охлаждения, во избежание 

порчи вещей при глажке.
2. При рсмопте и последующей сборке следить, чтобы оголенные 

копцы спирали не касались корпуса.
3. После ремонта омметром или контрольной лампочкой проверить, 

по касаются ли токоведущие части корпуса утюга. Для этого один щуп 
нрйсоединяют к любому концу вилки, а другой — к корпусу утюга. При 
штом лампочка не должна загораться, а стрелка прибора — не откло­
няться.

Не рекомендуется:
1. Оставлять утюг включенным без присмотра на длительное время.

Утюг УЭ-4 (дорожный)

Наша промышленность выпускает малогабаритные утю­
ги, незаменимые в путешествиях и экскурсиях. Их достоин­
ство— небольшие габариты, малый вес. Одним из них явля­
ется утюг УЭ-4. Он невелик, удобен в дороге, мощность на- 
гревателя 100 вт, имеет переключатель на 127 и 220 в. Ра­
бочая температура па подошве 200°, время нагрева до мак­
симальной температуры — 12 мипут. Утюг УЭ-4 показан на 
рнс. 6. Оіі состоит из подошвы 10, нагревательного элемен- 

2* 19



7

Рис. 6. Утюг УЭ-4 (дорожный):
/ — слюдяная прокладка, 2 — нагревательный элемент, 3— корпус; 4 — ко- 
лодка с переключателей, 5 — ручка, б — переключатель, 7—соединительный 
шнур, 8 — предохранительная пружина, 9—слюдяная прокладка. 10 — по­

дошва

Рис. 6а. Схема внутренних со- 
единений

та 2, корпуса 3, колодки с пе­
реключателей 4, ручки 5, сое- 
динительного шнура 7. В каче- 
стве нагревагеля используют­
ся две спирали из нихрома, 
уложенные в керамическом ос­
нованіи!.

Неисправности и и х у с т р а н е н и е
При неисправности утюга разборку пропзводят в сле- 

дующем порядке: вывинчивают виііт, крепящий крышку, от- 
соединяют шнур, проверяют его и при необходимости ре- 
монтируют либо заменяют. Затем последователыю О'івин- 
чивают два болта, крепящие стальную скобу к фарфоровой 
колодке, извлекают из подошвы утюга фарфоровую колод­
ку с керамической плитой. Проверяют спираль омметром 
или контрольной лампочкой. При необходимости устанав- 
ливают новый нагревательный элемент, не допуская каса- 
ния токоведущих частей к корпусу. Особое вшімапие обра- 
щают па положенію переключателя 6. Наружное положенію 
его должно соотвстствовать надписи на металлической пла- 
стинке. Перед включением проверяют правильность соеди­
ненна, согласно схеме рис. 6а. Следует иметь в виду, что чем 
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н ппе иапряжение, тем больше сопротивленію покажет ом- 
метр. а контрольная лампочка будет гореть мснее ярко. По- 
чюму при положеный пластинки переключателя па 220 в 
контрольная лампочка должна гореіь менее ярко, чем при 
положеніи! переключателя на 127 в

Утюги с терморегулятором
Необходимость введения устройства, которое автомати­

чески регулировало бы степень нагрева подошвы, вызвано 
нримеиением сиптетических тканей, требующпх при глажке 
различной температуры.

Это достигается установкой в утюге терморегулятора. 
Нринцип его работы основан на свойсгве бимсталлических 
пластин деформироваться (изгибаться) при пагреве, а при 
остывании возвращаться в первоначальное состояиие. Од- 
ппм из представителей этого класса является утюг УЭ-8 
(рис. 7). Он состопт из подошвы 1, спирали 2, ручки регу­
лятора температур 13, кожуха 5, ручки 6 и соедииительного 
шнура с вилкой. В канавках подошвы в фарфоровых бусах 
уложена спираль из нихрома.

Терморегулятор работает следующим образом: ток че- 
рез соединительный шнур поступает на нижнюю контакт­
ную ^пластинку 15 (рис. 7) и через замкнутые контакты — 

Сигнальная лампочка

г 3 2 1
Рис. 7. Устройство и электрическая схема утюга с терморе­

гулятором:
1— подошва, 2—спираль. 3— стойка терморегулятора, 4—упор тер­
морегулятора. 5 — кожух, 6 — ручка утюга, 7 — лампочка, 8 — винт кре- 
пления крышки ручки утюга, 9—крышка ручки. 10— винт креплепия 
крышки кожуха, /I— крышка кожуха, 12—винт креплепия спирали, 
/3 —р'уика терморегулятора,' 14— болт креплепия груза, 15 — нижняя

контактная пластина, 16— груз
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на верхнюю контактную пластину и спираль. Таким обра- 
зом терморегѵлятор последователыю включен в цепь на- 
гревателыіогоэлемента. При прохожденію электрического 
тока пластины нагреваются, вследствие чего изгибаются 
и контакт размыкается, разрывая цепь. Степень сближепия 
или отдаления контактов регулируется поворотом ручки м, 
на которой имеются соответствующие надписи, указываю- 
щие, какой ткани соответствует то или иное положение руч­
ки. В утюгах даипого типа могут применяться спиральные 
либо трубчатые нагревателыіые элементы.

г -ч ія о л и и а /
Характеристика утюгов с терморегуляторами

Марка
Мощность, ІІапряжепие, Потрсбля-

Вес, кг Тнп нагревателя
вт в а

УЭ-8 600 220 2,7 1,18 Спиральный

Лысьва 500 220 2,3 2,0 »
ЭУ-14
Т-5

600
750

127/220
127/220

5/2,7
6/3,4

1,8
1,5

»
Трубчатый

У-605
У-50

780
600

127/220
127/220

6,1/3,5
5/2,7

3,0
2,55

»
Спиральный

Неисправности и и х у с т р а н е н и е
Наиболее частыми неисправностями являются обрыв 

шнура, спирали, перегорапие контрольной лампочки. Для 
ремонта шнура или спирали необходимо: отвернуть випт 8 
и снять крышку ручки 9, проверить шнур «на обрыв». Для 
замены спирали разбирают утюг в такой последовательно- 
сти- отделяют ручку, снимают кожух, груз и меняют спи­
раль. При намотке спирали нужно помнить, что сопротив- 
ление ее равно 80 ом.

Если не загорается лампочка 7, проверяют целость шун­
та (см. электросхему утюга). Сопротивление шунта 
2 5 ома. При ремонте спирали можно соединить ее концы 
ъ месте перегорания, но обязательно обжав место соедипе- 
ния металлической пластинкой для лучшего контакта. Что­
бы проверить лампочку, ее извлекают из гнезда и, пользу­
ясь пробником либо омметром, определяют ее исправность. 
Шнур должен иметь резиновое либо .матерчатое покрытие 
и сечение не менее 1 мм2. Применение шнура с хлорвинило 
вой изоляцией не допускается.
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Рекомендуется:
1. После ремонта, разборки и сборки обязательно проверить, не 

касаются ли токоведущие части корпуса утюга.
Не рекомендуется:
1. Отсоединять терморегулятор, так как в этом случае произойдет 

перегрев подошвы. В случае выхода из строя терморегулятора и не- 
возможіюстгг его восстановления последний можно отключить, предва­
рительно заменив спираль па другую мощностью 400 вт.

2. Очищать подошву утюга наждачной бумагой.
3. Применять лампочки, не соответствующие номиналу,— 0,075 а 

и 2,5 в.
4. Использовать в терморегуляторе вмссто керамической опоры ме­

таллическую (во избежаиие короткого замыкаппя).

Утюги с терморсгулятором и пароувлажнителем
Они обладают большой мощностью. ГІароувлажнитель 

представляет собой приспособление для увлажиения белья 
паром. Оіі образуется в спсциалыюп паровой камере утюга 
и разбрызгивается через отверстия в подошве. Утюги снаб­
жены сменными подошвами с залитыми в пих иагревателя-
ми (ТЭНОМ).

Различные образцы таких утюгов отличаются друг от 
друга конструктивно и внешпе.

Рнс. 8. Утюг с пароувлажнителем:
1 — подошва, 2 — кожух, 3 — бачок па- 

роувлажпителя, 4 — паровая камера, 5 — 
пробки, 6 — шнур с вилкой, 7 — ручка 
утюга, 8—накладка, 9 — лампочка, 
10 —крышка кожуха, // — ручка тер­

морегулятора

Остановимся на одном из утюгов этого семейства. Утюг 
«Васильково» (рис. 8) состоит из алюминисвой подошвы 1, 
кожуха 2, пластмассовой ручки 7, накладки 8, ручки термо­
регулятора 11, паровой камеры 4, бачка для воды 3, шну­
ра с вилкой 6, лампочки 9, металлической крышки 10, двух 
нробок 5. Для разборки утюга необходимо нажать пружи­
ну и снять металлическую пластину 10, вынуть пробки 5 и 
отвернуть два болта; расположенные под ними; отделив 
ручку с накладкой и диском, вывернуть винт крепления на­
кладки и снять ее. Дальнейшую разборку производить не 
рекомендуется, чтобы не нарушить регулировку. Техииче- 
г.кие данные утюгов с пароувлажнителем приведены в 
таблице 8.
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Таблица 8
Характеристика утюгов с терморегулятором и пароувлажните^------ _

750
220

Техническіе 
данные

Марка утюга

УТ-65-ТК УТ-А УЭТ-10 УТ-59-2М УЭ-2М
«Васи пи­

ково!

3,4

1000
220

4,5

1000
220

4,5

1000
220

4,5

1000
220

1,5

750
127/220

3,4

Номинальная мощ­
ность, вт

Напряженію, в
Потребляемый 

ток, а
Время пагрева до 

максимальной 
температуры, 
мин

Вес, кг
4
0,9

4
1,2

2-?4
1,76

4
1,5

4
1,5

2-?4
1,5

у сі ни ен е
не горит. Проверяют
аи и Xи IНеисправност

1. Утюг не нагревается и лампочка
пробником либо омметром шнур и при необходимости ре- 
монтируют его либо заменяют. Затем проверяют исправ 
кость подошвы и при неисправности ее заменя - ѵ

2. Утюг нагревается, лампочка не горит. ^яв ’
выворачивают лампочку из гнезда и ПР^°ДЯ Р
ѵ.т Ппи необходимости — заменяют. Затем проверяют 
поавность добавочного сопротивлепия, размещенпого к^Хшя шпура в ручке .Лакрытого фарфоровой втулкой. 
Величина этого сопрогивления - парового

3 Утюг плохо отпаривает. Проверяют іисіо у і 
пг, п па атпгп его гюочищают тонкой про клапана в подошве. Для этого ег0 г р кпапан в

волочкой. Затем проверяют, хорошо ли работает от
бачке Нужно помнить, что парообразование зависит от 
темгіературы нагрева подошвы. Если терморегу, Р 
регулирован, это скажется на парообразованіе .

Рекомендуется:
1. Для отпаривания применять только' кипяченуі° вОду'
2. Снимать б-ачок при неработающем отпарив^^^^^ циклов при
3. Предварительно дать утюгу 0ТРа® ь довернуть бачок

максимальной положении терморегулятора и затем дс и у
с водой до отказа.

Не рекомендуется:
1. Пользоваться утюгом с неисправный ^еР^°Р®Г^щейРпрй глажке.

возможен сильный перегрев подошвыі уті 'терморегулятора.
2. Производить самостоятельно регулировку іермѵі у
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3 Оставлять утюг включенный на длительное время без при­
смотра. „

4. Пользоваться утюгом без задней металлической крышки так 
как это может привести к тяжелый травмам.

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПЛИТКИ

Электрические плитки выпускаются двух типов от- 
крытого и закрытого.

Плитки от рытого типа независимо от конструкции и 
внешнего оформления имеют одинаковую мощность спира­
ли или нагревателя — 600 вт. В такой плитке спираль ук­
ладывается в паз керамическою основания, помещеппого 
в корпус любой формы. Наибольшая температура спирали 
750—850°. Чтобы разобрать плитку, отворачивают два бол­
та, крепящие предохранительную крышку, для чего перево- 
рачивают плигку спиралью вниз, отделяют копцы спирали 
от контактных штифтов и снимают керамическое основапис 
вместе со спиралью.

Электроплитки закрытого типа имеют различные мощ­
ности и степень нагрева. Эго достигается спецпальпыми пе­
реключателями, имеющими несколько рабочих и одно ней­
тральное положешіе. Максимальная температура нагрева 
на поверхности плитки 450—550°С. Регулировка темпера­
туры достигается путем размещения и переключеиия в плит­
ке нескольких спиралей одинаковой или разной мощности.

Спирали в закрытых плитках находятся либо в керами- 
ческих бусах, либо в трубах, все опп запрессованы в квар­
цевый песок.

Плитки бывают одно- или двухкопфорные. Например, 
электроплитка ЭП-7 пмеет две конфорки. В первой, распо­
ложены две спирали по 400 вт каждая, во второй — две 
спирали по 300 вг каждая. Общая максимальная мощность 
плитки— 1400 вт. Переключатели иозволяют выключать 
спирали поочередно, попарно и все вместе. Для замены сго- 
ревшего нагревательного элемента необходимо снять дно 
плитки, отсоединить и извлечь нагревательиыи элемент, за- 
менить его новый и произвести сборку в ооратном порядке. 
Основные техническіе характеристики выпускаемых нашей 
промышленностью плиток приведены в таблице 9.

Неисправности и и х у с т р а н е н и е
Чаще всего электроплитки отказывают в работе по сле- 

дующим причинами обрыв шпура, плохой контакт в колод- 
не, перегорание спирали.
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1 Обрыв шнура. Обнаружив обрыв шнура (с помощью 
пробника или омметра), его отделяют от колодки и, в зави­
симости от места повреждения, устраняют обрыв, для чего 
укорачивают шнур либо заменяют его новый.

2. Плохой контакт в соединительной колодке. Поскольку 
потребляемый плиткой ток достаточно велик, порядка трех 
ампер, то контактные соединения должны быть очень проч­
ными, для чего производят проверку этих соединении.

2. ’Перегорание спирали. Обнаружив неисправность, сле­
дует'заменить либо укоротить спираль. Перегоревшие участ­
ки спирали можно соединить, для чего тщательно (до олес- 
ка) зачистить копцы ножом, скрутить их, а место скрутки 
поместить в стальную либо жестяную трубочку и плотно 
сжать ее плоскогубцами, создав таким образом лучшие \с- 
ловпя для увеличенію отдачи тепла и плотности контакт- 
пого соединения.

Таблица 9
Характеристика электрических плиток

Марка
Мощность, 

вт
Напря­
женію, 

в

Потребля­
емый ток, 

а
Тпн элемента и ко­

личество конфорок

ПЭ-2; ЭП-1;
ЭПК-4;
ПЭО-600; 
ПЭО-600-1; 
ЛПК-3 600 220 2,7 Открытый, одно- 

конфорная
ЭН-00;
ПЭ-600-2;
ЭП-4 600 220 2,7 Закрытый, одно-

конфорная
ЭП-7;
ЭП-Ю

2X400
2X300 220 3.7

2.7
Закрытый, двух- 

конфорная
общая по- общий по-
треблясмая требляемыі
плиткой плиткой
мощность ток 6,4 а
1400 вт

только соединительные шнуры со-
Рекомендуется:
1. Примснять для электроплитой 

гласно мощности плитки.
2. Предохранять нагреватель (спираль) от попадания жидкости, та<

как это вызывает мгновенное перегорание спирали.
Не рекомендуется:

1. Превышать при ремонте спирали либо при ее замене поминаль-
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ггую мощность, так как это приводит к чрезмерному перегреву корпуса 
и, как следствие,— к возюранию рядом стоящих предметов.

2. Оставлять на длительное время включенную электрическую плит­
ку без присмотра.

ЭЛЕКТРОДУХОВКИ

при- 
Она

Плитка 
малая

духовки 
О *

Плитка 
большая

Электродуховка типа «Кузбасс» примѣняется для 
готовления пищи и выпечки всевозможных изделий. 
состоит из духовки, большой и малой плиток.

Большая и малая плитки имеют три ступени нагрева. 
Спирали духовки и большой плитки однотипны и изготов­
лены из нихрома диаметром 0,4 лш, а малой плитки — ди- 
аметром 0,32 мм. Наружный диаметр спиралей—6 мм. 
Длина спиралей: малой плит­
ки— 550 мм, развернутая 
длина проволоки — 11 м, со- 
противление—150 ом. Дли­
на спирали большой плит­
ки — 770 мм, развернутая 
длина проволоки—12,6 м, 
сопротивленію—110 ом. Дли­
на спирали духовки—865 мм, 
развернутая длина проволо­
ки — 14,4 м, сопротивлепие— 
127 ом.

Электрическая схема ду­
ховки изображена на рис. 9. 
Каждая конфорка электри­
ческой плитки состоит из 
двух спиралей, что позволя- 
ет маневрировать мощно­
стью, получая различные 
температуры нагрева. С по­
мощью переключателей ре- 
гулируют нагрев плитки и 
духовки. Соединительный

,№з 
духовки

п

Переключатели

Рис. 9. Электрическая схема плит­
ки-духовки «Кузбасс»

шнур подключается к клеммам «вывод». Включив вилку 
шнура в сеть, можно, в зависимости от желания, включить 
духовку либо плитку, для чего достаточно повернуть сред­
ни# переключатель из положения «с» в положение «ІП». 
При этом будут работать конфорки плитки. Если переклю­
чатель установить в положение «2П», то будет работать 
духовой шкаф. Затем поворачивают первый либо пятый пе­
реключатель для выбора степени нагрева. Легкий нагрев
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достигается последовательным включепием спиралей. При 
средней иагреве работает одна спираль, а при сильной на- 
греве спирали включены параллельно.

Духовка снабжена четырьмя пакетными переключателя­
ми типа ГІП-10 и одним (средним) типа ПП-1. Одновремен­
ное включение плиток и духовки исключено. Время разо­
грева духового шкафа при максимальной мощности 700 вт— 
до одного часа.

Неисправности и и х устранение
1. Электроплитка-духовка не нагревается. Проверяют 

пробником либо омметром целость шнура, исправность па- 
кетных переключателей, надежность контактов. Затем про­
веряют целость спиралей. Для замены спиралей отворачи- 
вают винт, соединяющий верхнюю и нижнюю части корпу­
са, снимают верхний корпус, отсоединяют спирали от зажи- 
мов, снимают скобу, стальной диск, теплоизоляционную 
прокладку. После замены сборку производят в обратной по- 
следовательности.

2. Не нагревается духовой шкаф. Проверяют исправ­
ность спиралей духового шкафа. Для их замены либо 
ремонта снимают задний лист, верхнюю часть корпуса, про­
кладку, отсоединяют спираль от зажпмов, снимают фарфо­
ровые бусы и вновь одевают их на новую либо отремонти­
рованную спираль. Сборку производят в обратной порядке.

При ремонте спирали место соединения обжимаютсталь­
ной либо медной пластиной для прочности контакта и луч­
шей теплоотдачи.

Рекомендуется:
1. Заземлить духовку с помощью специального винта либо, при 

его отсутствии, — за очищенную от краски ножку духовки.
2. Новую плитку-духовку включить на 3—4 часа для выгорания 

масла и сушки асбсстовых прокладок.

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СКОВОРОДА СЭ-3

Это—новый электробытовой прибор. Сковорода снаб­
жена терморегулятором, дающим возможность поддержи­
вать температуру от 40 до 220°С. Потребляемый ток — 4,5 а, 
мощность нагревателя— 1000 вт.

Сковорода состоит из корпуса, крышки терморегулято­
ра, шнура с вилкой, пластмассовой ручки. Терморегѵлятор 
имееі деления от 1 до 10. Нужная температура устанавли- 
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вается поворотом ручки. В дно сковороды (площадь — 
450^ см2) вмонтирован закрытый (трубчатый) пагреватель- 
ный элемент и съемный шнур с вилкой. Для разборки сле­
дует вынуть терморегулятор и отсоединить шнур.

Неисправности и их устранение
Если сковорода не работает, проверяют целость шнура, 

предварительно вынув терморегулятор. Затем пробником 
или омметром проверяют нагревательиый элемент и термо­
регулятор во всех положеииях. Лампочка коптрольиого 
прибора в случае исправности нагревательного элемента 
должна гореть.

Рекомендуется:
1. Оберегать гнездо терморегулятора от попадания в него воды.
2. Хранить сковороду со снятым тсрморсгулятором. Для чистки и 

промывки сковороды снимать тсрморсгуДятор.
Не рекомендуется:
1. Самостоятельно производить регулировку терморегулятора.
2. Оставлять сковороду включенной на длительное время без'при-

смотра. г

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ЧАЙНИКИ

Все электрпческие чайники имеют пагревательный эле­
мент, расположенный под дпом чайника, либо трубчатый на- 
гревателыіый элемент, пометенный внутри. В чайииках 
первого образца имеется двойное дно, между верхней и 
нижней стенками которого располагается нагревательиый 
элемент. Он может быть выполнеи в виде спирали и уло- 
жен в керамическое основанію, как в электроплитке, либо 
в виде спирали, изолированной керамическими бусами, а 
иногда намотанной па пластину из теплостойкого мекани- 
та. Поскольку значительная часть тепла расходуется на на- 
грев теплоизоляционных матерпалов дна, такой чайник 
очень неэкопомичен. При мощности 600 вт и коэффициепте 
полезного действия не более 65% стоимость ■ одного часа 
эксплуатаціи! равна 24 копейкам.

В последнее время освоен выпуск электрических чайни- 
ков второго образца. В таких чайниках мощностью 1000 вт 
в качестве нагревательного элемента используется спираль, 
которая помещена в герметически закрытой трубке диамет- 
ром 10 мм. У этих чаиников большой коэффициент полез­
ного действия—80%. іак, два литра воды можно довести 
до температуры кипеиия за 15 минут, стоимость электро- 
энергии—1 копейка.
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Неисправности и их у с т р а и е и и е
1. Вода не нагревается. Проверяют шнур и нагреватель-

ный элемент. Так как шнур съемный, он может быть за- 
менен другим с соблюдением правил, указанпых в таб- 
лице 5. т т '

2. Течь через корпѵс в местах вывода контактов. Пеоо- 
ходимо отделить нагревательный элемент и замепить про­
кладки между корпусом чайника и нагревательным эле- 
ментом.

Рекомендуется:
1. Периодически 

разующейся на нем.
2. Периодически

очищать нагревательный элемент от накипи, 

подтягивать (зажимать) гайки контактов.

об-

Не рекомендуется.
1. Включать чайник без воды, так как нагревательный элемент рас- 

считан на охлаждение водой. В этом случае чайник может распла­
виться.

2. Оставлять чайник включенный без присмотра.

ТОСТЕР

Регуліітор

Рис. 10. Электрическая схема 
тостера

Контактная группа
Микропереключатель 
Пагреватрлъ

Катушка
реле

Служит для приготовленію зажаренных ломтиков хле- 
(5а —гренков. Его мощность — 800 вт, вес 2 ке.

Прибор полуавтоматический. Автоматика прибора со­
стоит из реле и контактной группы, а также регулятора 

температуры. Принципиальная 
электрическая схема изображе­
на на рис. 10, а сам тостер — 
на рис. 11.

На передней панели распо­
ложены две ручки управленію 
и шкала отметки степени под- 
жариванпя. Разметка шкалы 
от 1 до 6. Внутри прибора рас­
положены терморегулятор 5 и 
выбрасыватель 4. Прибор 
включается, если ломтик хлеба 
опустится в камеру, что дости­

гается повором ручки 2 вниз до упора. Включение при­
бора осуществляется поворотом ручки 1 влево.

Для ремонта неисправного прибора пробником или ом- 
метром последовательно проверяют целость шнура, микро­
переключатель и нагреватели.
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Рпс. 11. Тостер:
/—ручка рсгу ировки температуры, 2— ручка управленію, 3— нагре- 

ватель, / — выбрасыватель, 5 — терморегулятор

Рекомендуется:
1. Повторное включенію производить через одну-две минуты.
2. Загружать ломтики хлеба с интервалом не менее одной ми­

нуты.
Не рекомендуется:
1. Разбирать регулятор.

ПРИБОРЫ МИКРОКЛИМАТА

Благодаря этим приборам можно избавиться от непри- 
ятного запаха на кухне, согреть и увлажнить воздух в по- 
мещении.

ВЕНТИЛЯТОРЫ

Технические данные о наиболее распространеппых вен- 
тиляторах и других приборах сведены в таблицу 10.

Вентиляторы выполнены в настольном, оконной, кухон- 
ном и потолочном вариантах.

Принцип работы настольного комнатного вентилятора 
ВЭ-1: электродвигатель при включении в сеть вращает ук- 
репленный на оси держатель со вставленными в него тремя 
резиновыми лопастями. Поворотное устройство позволяет 
всей системе (корпусу) поворачиваться па 75° в обе сторо- 
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Техническая характеристика вентиляторов и тепловентиляторов
Таблица 10

Параметры

Тнп электроприбора
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й
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В
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-2
 ку

хо
н­

ны
й

Производи­
тельность, 
л3/мин 225 10 47 47—5С 2,1 10 13 3,66

Потребчяемая 
мощность, 
вт 75 35 35 35 1200 1400 45 83

Потребляемый 0,34 0,16 0,16 0,16 5,45 6,4 0,24 0,38
ток, а

ны, направляя поток охлаждаемою воздуха в нужную 
часть помещеиия. Для разборки вентилятора (рис. 12) от­
ворачивают винт 12, крепления кожуха 11, снимают ручку 
редуктора 10 и сам кожух. Отвернув виит 5, снимают кол- 
пак с тремя резиновыми лопастями. Затем отворачивают 
винт крепления держателя 6 на оси мотора и снимают дер­
жатель. Вывернув барашковый винг в шарпирном устрой­
стве 15, отсоединяют тягу, снимают шплинт и могор 9. 

И, накоиец, отворачивают 
три либо два винта (в зави­
симости ог конструкціи) 
подставки и снимают осно- 
вапие.

Рис. 12. Вентилятор ВЭ-1:
/ — стойка, 2 — выключатель. 3 — щит 
задннй, 4 — стяжной вині, 5 — винт 
крепления колпака, 6 — держатель. 7 — 
крыльчатка, 8 — кочпак, 9—электро­
двигатель, 10 — ручка стопорного вали­
ка, //—кожух. 12 — винт крепления 
кожуха, /3 — червячный редуктор, 14 — 
щит передипй, 15 — шарнирное устрой­
ство, 16 — резиновая подставка, а — 

точки смазки
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Неисправности и их устрапение

1. Вентилятор не включается. Проверяют плавность вра- 
іцения ротора двигателя, для чего вручную проворачивают 
колпак с лопастями. Он должен вращаться совершенно сво­
бодно. В случае механического заклинивания отпускают че­
тыре винта 4, добиваются свободного хода ротора и затяги- 
вают болты. Одновременно производят смазку медно-гра- 
фитных втулок (подшиппиков) через отверстие в задней 
щите 3, сверху и через отверстие в передней щите 14. На 
рисунке точки смазки обозначены буквой а. Для смазки 
втулок применяют машинное
масло. Свободное простран­
ство в переднем щите запол­
няется технический вазели- 
ном либо смазкой УТВ 1-13. 
Это делается для того, что­
бы червяк и шестерня пово- 
ротного устройства были по­
стоянно смазаны. Затем про-

н к н я а

а 6.6. г - катушки
И-начало обмотки 
к~ коней обмотки

веряют детали электриче- рІ1с [3 Схема соединения катушек 
СКОИ Схемы: шнур, кнопоч- двигателя вентилятора ВЭ-1 
иый выключатель, отрезок
шнура от выключателя к мотору и катушки двигателя. 
В случае выхода из строя катушек их можно перемотать са­
мому. В каждой катушке по 580 витков провода марки 
ПЭВ-2, диаметр провода 0,27 мм. Схема соединения кату­
шек вентилятора ВЭ-1 изображена на рис. 13.

2. Вентилятор работает, но сильно шумит. Снимают кол­
пак с лопастями. Они должны плотно входить в колпак и 
не иметь свободного перемещеппя. Смазывают двигатель. 
Проверяют состоящіе упора—бронзово-графитной пружины. 
Упор ограничивает продольное перемещение и расположеи 
под крышкой в переднем щите. При выработке упора (бо­
лее 4,8 мм) его замепяют новым.

3. Вентилятор не поворачивается во время работы. Про­
веряют поворотное устройство, расположенное в переднем 
щите под крышкой, состоящее из капроновой шестерни, чер­
вяка и стойки, на нижнюю часть которой одевается тяга. 
Стойка должна быть туго закручена при помощи ручки. 
Проверяют целость зубьев шестерни и червяка. При выра­
ботке их заменяют.
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Рекомендуется:

1. Ставить вентилятор на жесткое основание.
2. Не оставлять вентилятор включенный на длительное время без 

присмотра.

Не рекомендуется:
1. Во избежание вибрацни вентилятора и появления сильных ш^мов 

укорачивать лопасти. Все лопасти должны быть одного веса с точно­
стью до одного грамма. Вес указан на внутренней стороне каждой ло­
пасти.

2. Останавливать лопасти рукой при включенном двигателе.

Воздухоочиститель «Весна» предназначен для очистки 
воздуха от смолистыя веществ и запахов, образующихся 
в процессе приготовления пищи. Производительность — 
100 м?Імин, эффективность очистки воздуха — 85%, потреб­
ляемая мощность 150 вт, потребляемый ток — 0,7 а, вес — 
14 кг.

Комнатный кондиционер воздуха «Азербайджанѣ» 
(тип КГ-1,6) служит для охлаждения воздуха, очистки его 
от пыли и поддержапия заданной влажности в помеще- 
ниях объемом до 100 м3. Его хладопроизводительность — 
1800 ккал[град, потребляемая мощность— 1100 вт, потреб­
ляемый ток — 5 а, вес — 70 кг.

Настенный камин «Кварц» предназначен для обогрева 
помещений. Снабжен переключателем мощности. Его по­
минальная мощность — 1200 вт, максимальный потребляе­
мый ток — 5,45 а. Ступени переключеиия мощности — 0— 
300—600—1200 вт, температура бокового кожуха — не бо­
лее 90°С, вес 5 кг. Камни электрический служит для обо­
грева помещений. Мощность нагревателя — 1000 вт, потреб­
ляемый ток — 4,5 а, вес 3 кг.

Увлажнитель воздуха УВ-1 предназначен для увлажне- 
иия воздуха в помещепии. Его потребляемая мощность — 
4—6 вт, потребляемый ток — 0,025 а, диаметр диска — 
246 мм.

Климатизер КИ-0,4, потребляя незначительное количе­
ство электроэнергіи!, создает в пебольшпх помещениях мик- 
роклимат, понижая температуру воздуха и одновременно 
увлажняя его. Принцип работы климатизера (рис. 14): на- 
сос 4 забирает воду из корпуса 2 и нагнетает ее в распре- 
делительное устройство 9 через отверстие. Вода стекает по 
фильтру 5, а воздух, проходя через фильтр, очищается, 
увлажняется и охлаждается за счет испарительного эф­
фекта.

34



Очищенный, увлажненный и 
охлажденный воздух с помощью 
вентилятора 7 подается через де­
коративную решетку 8 в помеіце- 
ние. Температура выходящего из 
климатизера воздуха при этом 
понижается на 4—5° по отноше- 
нию к температуре окружающей 
среды. Работа климатизера эф­
фективна только в хорошо провет- 
риваемых помещениях. Его мож­
но использовать и как вентиля­
тор, но в этом случае выключить 
электродвигатель насоса.

Рис. 14. Устройство климатизера КИ-0,4: 
/ — пробка, 2 — корпус, 3 — лоток, 4 — пас.ос, 
5 — фильтр, 6 — ручка, 7 — вентилятор, 8 — 
решетка декоративная, 9 — распределптелыюе 

устройство
Рекомендуется:
1. Смазывать подшипники, вводя 2—3 капли масла через огвсрстие 

в диске. Смазку производить через 100 часов работы, не реже одного 
раза в месяц. Для смазки второго двигателя необходимо снять деко­
ративную решетку и крылатку.

2. Не включать насос при включенном вентиляторе.
3. Для консервации климатизера удалить воду через отверстие, за­

крытое пробкой (па задней стенке внизу), затем просушить наполни­
тель фильтров, для чего включить вентилятор и оставить его работаю- 
щим в тсчение 30—40 минут.

Не рекомендуется:
1. Из-за сложности устройства производить разборку и ремонт кли­

матизера в домашних условиях.

КАЛОРИФЕР ЭК-4
В корпусе калорифера смонтирован электродвигатель 

ЭДГ-4 или ОДГ-4, рассчитанный на напряжение 127 в. Для 
питания от сети напряжепием 220 в в электрическую схему 
вмонтирован р'езистор 1500 ом мощностью 25 вт.

Принцип работы: поток воздуха в калорифере, засасы­
ваемый вентилятором через прорези кожуха и задней ре­
шетки, обтекает нагревательный элемент и выбрасывается 
через переднюю решетку, будучи подогретым до темпера­
туры 95°С. Ріа корпусе калорифера установлен переключа­
тель с четырьмя положениями: выключено, вентилятор, 
700 вт, 1400 вт.

3* 35



Для разборки калорифера отворачивают четыре болта 
креплепия кожуха к основанию (два из них с резиновыми 
амортизаторами), отпускают два болта крепления декора­
тивной решетки и слегка поворачивают ее.

Неисправности и их устранение
1. Калорифер не включается, то есть не работает вен- 

тилятор и спирали не накаляются. Проверяют шнур, выяс- 
няют, поступает ли напряженію на переключатель. Неис­
правный шнур заменяют на новый марки ШВРШ либо 
ШВРИ.

2. Вентилятор не включается, а спирали накатяются. 
В этом случае необходимо убедиться в отсутствии механи- 
ческого заклішивапия вентилятора. С этой целыо вручную 
проворачивают турбинку, которая должна свободно вра­
щаться. ГІри отсутствии механических поврежденій прове­
ряют исправность резистора 1500 ом, предварительно вы- 
паяв его из схемы, а также исправность конденсатора І<ВТ- 
М.П 1,0 мкф 600 в. Особое внимание обращают на цвет про- 
водов, идущих от мотора. При неправильной коммутаціей 
проводов двигатель будет вращаться в противоположной 
направлении и спирали сгорят.

3. Вентилятор работает, спирали не накаляются. Про­
веряют каждую спираль в отдельности и заменяют неис­
правные. Спирали можно намотать и самому, используя в 
качестве материала нихром диаметром 0,5 мм и длиной 
12,3 м.

В пекоторых типах калорифера имеется сигнальная лам­
почка ТН-3, включенная последователыю со спиралями. 
Если лампочка не загорается и она исправна, то спирали 
вышли из строя.

Рекомендуется:
1. Устанавливать калорифер только на ровной поверхности.
2. После выключения калорифера, при нагретых спиралях, вклю­

чать вентилятор на 3—5 минут для охлаждения.
3. Включать калорифер для непрерывной работы на время не бо­

лее 10 часов.
4. Не оставлять калорифер включенным без наблюдения.
5. Использовать калорифер в качестве вентилятора непрерывно не 

более двадцати четырех часов.
6. Смазку подшипников производить несколькими каплями машин 

ното масла через каждые 500 часов работы.

Не рекомендуется:
1. Пользоваться калорифером при неработающей моторе, так как 

могут сгореть спирали.
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ПРИБОР ДЛЯ СУШКИ ВОЛОС «УЛЫБКА»

На смену щипцам для завивки волос, вначале подогре- 
ваемым на огне, а затем электрических, пришли современ­
ные приборы, которые позволяют в домашиих условиях бы­
стро и качественно сделать модную прическу. Наиболее 
современные и совершенные приборы — это приборы на­
стольные (напольные). К ним относятся «Лилия», «Локой», 
«Улыбка» и другие. Прибор «Улыбка» выгодно отличается 
от других аппаратов тем, что горячий воздух попадает под
колпак, ускоряя процесс 
сушки волос.

Прибор «Улыбка» со- 
стонт из корпуса, трубы, 
соединительного шнура с 
вилкой.

Приннип работы: в 
конструкции аппарата 
предусмотрено включение 
вначале электродвигате­
ля, затем—нагревательно- 
го элемента. Воздух, про­
ходя через него, нагреба­
ется и нагнетается крыль­
чаткой в пижпюю часть 
корпуса и затем по трубе 
посту па ет под колпак, 
одетый на голову. Аппа- 
рат снабжеп плавким пре­
дохранителей, отключаю- 
щим нагреватель. Нагре- 
ватель состоит из пластин 
слюды с навитой на них 
нпхромовой проволокой. 
Аппарат работает в сле-

Рис. 15. Устройство аппарата для 
сушки волос «Улыбка»:

/ — переключатель режимов работы, 2 — 
электродвигатель, 3 — крышка корпуса; 4 — 
плата, 5—основанію, 6 — крыльчатка, 7 — 
корпус, 8 — термореле, 9—элемент нагре- 
вателя I, /0 —кожух пагревателя, // —®ле- 
ыеит нагревателя II. 12 — тепловой предо­

хранитель

0 Элемент нагрев. /
Элемент нагрев. // /

Переключатель и--.

— ©ді фмтеяь /|

~22ов Термореле

Рис. 15а. Электрическая схема аппа­
рата для сушки волос «Улыбка»

дующих^ режимах: «включено», «прохладно», «теплый», 
«средншТ», «горячий». Он снабжен термореле, ограничиваю­
щими температуру воздуха на выходе из трубы с темпера­
турой не более 70°С. При температуре свыше 70°С термо­
реле отключает нагревательный элемент. Время непрерыв­
ной работы аппарата —не более одного часа с перерывом 
не менее 30 минут. Электрическая схема аппарата изобра­
жена на рис. 15а.
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Неисправности и и х у с т р а н е н и е
1. Аппарат не включается: отсутствует нагрев и не ра- 

ботает мотор вентилятора. Отворачивают 5 винтов, крепя- 
щих нижнюю часть корпуса, и, вынув вилку переключателя 
из гнезда, отделяют нижнюю часть корпуса. Проверяют це­
лость шнура и исправность переключателя.

2. Вентилятор работает, а спирали не нагреваются. Про­
веряют целость предохранителя, термореле, нагревательно­
го элемента и работоспособность переключателя. Нормаль­
ное положение контактов термореле — замкнутое. Нагре- 
ватели проверяют поочередно. В случае обрыва нитей ни­
хрома в оді-юм либо двух нагревателях их заменяют или 
ремонтируют, для чего соединяют концы в месте обрыва, 
уплотпив их кусочком тонкой жести для прочности контак­
та. Для выполпения этих работ необходимо снять плату 4. 
Ремонт переключателя сводится к очистке контактов от на­
гара и многократной проверке его работы на всех режимах.

Не рекомендуется:
1. Закрывать полностью выходное отверстие шлема.
2. Хранить аппарат вблизи отопительных приборов.

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ БРИТВЫ

По принципу работы ножей все бритвы можно разде- 
лить на две основные группы:

1. Бритвы с возвратно-поступателыіым движением но­
жей. К этой гругіпе относятся бритвы: «Б-53», «Б-501», 
«Б-502», «Б-504», «Б-506», «Б-508», «Б-512», «БЭ-2», «Чай­
ка-2», «Нева», «ІІева-3», «Москва-3», «Эра».

2. Бритвы с вращательным движением ножей. Это — 
«Харьков», «Харьков-1», «Харьков-2», «Харьков-5», «Харь- 
ков-Б», «Харьков-15», «Харьков-21», «Харьков-22», «Харь- 
ков-23», «Харьков-35», «Москва», «Бердск», «Бердск-2», 
«Юбилейная», «Агидель», «Молодость», «Раница», «Утро», 
«Электроника».

Все электробритвы подразделяются на вибрационные, 
с импульсный двигателем и с коллекторный двигателей 
(или микродвигателей).

Бритвы с электромагнитный вибратором
Конструктивно они состоят из корпуса, электромагнит­

ною вибратора с поводками по количеству ножей, катушек, 
постоянных магнитов и съемного шнура.
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При прохожденьи! переменыого электрического тока че­
рез сердечник электромагнита возникает магнитное поле, 
которое 100 раз в секунду, то есть с двойной частотой пере- 
мепного тока, меняет свою полярность. Свободно подвешеы- 
ііый внутри сердечника ротор притягивается поочередно к 
различным полюсам магнита, совершая 3000 колебаний 
в минуту, и перемещает ножи, одетые на поводки ротора, 
влево и вправо.

Бритва «Дніпро» (Б-504)
Корпус бритвы 3, выполненный из пластмассы, имеет 

нижнюю и верхнюю крышки (рис. 16).' В нижней части 
корпуса тремя винтами крепится мотор 1 (электромагнит­
ный вибратор). Якорь вибра­
тора (ротор) имеет два по­
водка, на когорые одеваются 
ножи 2. К корпусу ножи кре- 
пятся при помощи пружин 
(по две с каждой стороны).

Электромагнитный виб­
ратор состоит из ротора с 
поводками, двух постоянных 
магнитов, двух резыповых 
упоров — ограничителей хо­
да ротора, двух катушек и 
стального сердечника. В пе- 
реключателе напряжения 4 
имеются двыжок, две кон­
тактные пластины и две пру­
жины. Шнур съемный, арми- 
рован вилкой и колодкой. 
Каждый нож состоит из двух 
частей — неподвижной
шариков (двух пли четырех)

Рис. 16. Электрическая бритва 
«Дніпро»:

1 — электромагнитный вибратор,2 — 
ножи, 3—корпус пластмассовый.

4 — переключатель напряжения

и подвижной, которые при помощи 
и пластины прижимаются друг

к другу.
Техническая характеристика бритв с вибратором приве­

дена в таблице 11. Бритвы типа «Дніпро» просты в устрой­
стве, долговечны в работе, у ных нет трущихся деталей и 
поэтому они не нуждаются в смазке и профилактнческом 
уходе. Однако из-за малой скорости перемещепия ножей 
время бритья несколько завышено.
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Характеристика брити с электромагнитный вибратором

Таблица 11

Техническіе данные

Марки

«Б-ЯВ» «Б-501» «Б-502» «Б-504» «БЭ-2»

Рабочее нгГпряжение, в 127 127/220 127/220 127/220 127/220
Количество ножей, шт. 
Число вибраций (двой-

2 2 3
і

2 2

ного хода ножей),
мин 3000 3000 3000 3000 3000

Толщина неподвпжпого
0,15ножа, лім 0,11 0,11 0,14— 

гребеноч­
ные, 
0,05— 
сетчатые

0,15

Неисправности и и х у с т р а н е н и е

1. Бригва не рабогает. Проверяют пробником или ом- 
метром шнур. Для устраненію обрыва следует разобрать 
колодку: найти и отрезать поврежденный участок; очистить 
конец шнура от изоляцію; вставить коней шнура в отвер- 
стие во втулке; затянуть штифт и собрать колодку.

2. Бритва не работает и издает легкий гул. Возможно 
заклинивание вибратора. В этом случае необходимо разо­
брать корпус; отдать винт крепления якоря-вибратора; уве­
личить зазор между якорем и сердечником катушек (не ме- 
нее 0,5 мм)ги затянуть виііт. Если эта операцію не приводит 
к желаемый результатам, то пробником проверяют каждую 
катушку в отдельности. В случае обрыва их нужно заме- 
нить либо перемогать. Моточные данные катушек приведе­
ны в таблице 14 (стр. 51—52).

3. Бритва плохо бреет или раздражает кожу лица. Сле­
дует несколько увеличить ход ножей, для чего снимают 
крышку корпуса и немного обрезают резиновые упоры. 
При сильном раздражении кожи лица во время бритья про­
веряют сетку сетчатого ножа на наличие мельчайших де­
формацію, выясняют, не выпали ли шарики из упоров сет­
чатого либо гребеичатого ножа.

4. Во время работы бритва издает завышенный шум. 
Проверяют целость корпуса и резиновых упоров (аморти- 
заторов). Нёисправиые детали следует заменигь.
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Рекомендуется:
1. До начала эксплуатаціи электробритвы промыть ножи одеколо- 

ном или чистым бензипом для удалепия смазки.
2. Бритье производить медленный перемещепием бритвы сверху 

вниз или снизу вверх, желательно против роста волос.
3. После каждого бритья тщательно очищать ножи и не реже од­

ного раза в месяц промывать их одеколоном либо чистым бензином.
4. Не реже одного раз в год менять ножи в бритвах «Б-501», 

«Б-502», «Б-504», «Б-508», «Б-512», «Чайка-2».
Не рекомендуется:
1. Во время чистки менять шестами подвижные ножи, так как ка­

чество бритья при этом резко ухудшается.
2. При исправлении шнура или других рабогах оставлять оголен­

ные концы.

Бритвы с импульсным двигателем
К ним относятся бритвы «Нева» и «Нева-3» (рис. 17).
Бритва этих образцов состоит из корпуса 1, электродви­

гателя, пускателя 11, ножей 6, предохранительной резин­
ки 7, винтов крепления мотора к корпусу.

\ Рис. 17. Устройство бритвы «Нева»:
1 —- корпус, 2 — переключатель, 2 — катушки, 4—ротор, 5 — кондснсатор, 8— 
ножевой блок. 7 — предохранительная резинка, 8 — защелки, 9—верхняя пла­
та, 10 — пружина пускателя, // — пускатель, /2 — контакты прерывателя, 13 — 
пластмассовая накладка контактной пластины. 14 — резпегор МЛТ, /5—кон- 

] тамиая клемма
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В бритвах выпуска после 1960 года двигатель укрепля- 
ется в корпусе не винтами, а восемью резиновыми аморти­
заторами, расположенными в гнездах корпуса и крышки. 
Электродвигатель состоит из катушек 3, ротора 4, верхней 
платы, нижней платы, кулисы,- переключателя 2, конденса­
тора 5, контактов 12. При включении бритвы в сеть двига­
тель иногда не работает, так как контакты прерывателя 
разомкнуты. Для запуска бритвы большим пальцем прижи- 
мают пускатель 11 до соединения его с ротором и затем 
резко передвигают пускатель вверх или вниз до момента 
трогания ротора с места.

У бритв с импульсным двигателем вследствие большой 
площади ножей время бритья значительно сокращено. Не­
большая толщина неподвижного ножа (до 0,1 мм) обеспе- 
чивает достаточную чистоту бритья. Этим бритвам присущи 
и недостатки. Среди них—принудительный пуск, повышен­
ный шум, отсутствие сальников для смазки, сложность кон- 
струкции.

Неисправности и их устранение
1. При включении в сеть бритва ие^ работает. Проверну 

начинают со шнура. Сняв крышку корпуса, проверяют ом- 
метром или пробником последователыю все детали электри­
ческой схемы бритвы (рис. 17а), а именно: катушки, резис­

Электрическая схема бритвы 
«Нева»

торы и копденсатор. 
Резисторы /?] и Аа 
можно перемотать. 
Для перемотки при­
меняют нихром 0,1 
мм. Величина сопро- 
тивления (резисто­
ра) — 3,5 ома. Затем 
проверяют правиль­
ность регулировки 
контактов прерыва­
теля. Зазор между 
ними должен быть в 
пределах 0,3—0,5 мм.

2. При включении в сеть бритва слегка гудит, .но не ра­
ботает. Проверяют целость конденсатора Сі и наличие 
зазора между контактами, а затем плавность хода ротора.

3. Бритва работает с перебоями. Проверяют прочность 
пайки выводов конденсатора и регулировку контактов.

4. Бритва работает с завышенный шумом. Проверяют
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плавность хода ротора и состоянію медно-графитных вту- 
лок, выполняющих роль подшипников, смазывают втулки 
вазелиновым маслом (2—3 капли).

5. Бритва плохо бреет. Проверяют состояние кулисы, из- 
нос поводков и состояние шариковых упоров. Заменяют ку­
лису либо ножевой блок.

6. Во время работы наблюдается сильное искренне при 
занижепных оборотах. Возможно попадапие масла на кон­
такты. Для устранения загрязнения и масла мелкой наж­
дачной шкуркой очищают контакты от нагара и затем тща­
тельно регулируют зазор между ними.

Рекомендуется:
1. Смазывать электробритву не реже одного раза через каждые 

два-гри месяца. Одновременно со смазкой двигателя ввести каплю 
масла на шарики, прижимающие подвижные ножи к неподвижный.

2. Каждые два года полностью заменять ножевой блок.
Не рекомендуется:
1. Во время чистки менять местами подвижные ножи.
2. Останавливать бритву нажатием на пускатель.
3. Снимать защитный колпачок ‘ (волосоулавливатель) при бритье.

БРИТВЫ С КОЛЛЕКТОРНЫМ ДВИГАТЕЛЕМ

Бритва типа «Бердсю» (рис. 18) состоит из корпуса 1, 
универсального электромотора 9 с запрессованной на валу 
якоря металлической шестерней 3, зубчатых колес 4, яко­
ря 5, катушек возбуждения 6 и статора 7.

Принцип работы: при включении бритвы в сеть напря- 
жепием 220 в ток через гасящее сопротивленію поступает 
в статорные катушки и через угольные щетки — на кол- 
лектор якоря. Якорь начинает вращаться и через шестер­
ню, запрессованную на его оси, передает вращение двум 
зубчатым колесам, на оси которых одеты подвижные 
ножи.

Пружина, расположенная в зубчатой колесе, прижи- 
мает подвижный нож к неподвижному. При движении го­
ловки бритвы по лицу волос попадает в прорези неподвиж­
ной) ножа и срезается подвижным.

Рассмотрим электрическую схему бритвы (рис. 18а). Ре- 
зисто^*является гасящим сопротивлением в переключателе. 
При положении переключателя на 220 в резистор включа­
ется последовательно с двигателей и на последний поступа- 
ет напряжение 127 в. Дроссели'Дрі, Дря, конденсаторы С], 
С2, С3 и экран служат для подавленію помех.

Конструктивно универсальный мотор состоит из якоря 5,
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статора 7, катушек возбужденна 6, колодки, собранной со 
щеткодержателями 8, и угольных щеток.

Бритвы «Бердск», «Бердск-2», «Харьков-5», «Харьков-6»,

«Харьков» (15, 21, 22, 23) и «Агидель» имеют плавающие 
ножи, то есть головка позволяет ненодвижным ножам вме- 
сте с подвижными перемещаться («плавать») на величину 

ом

Рис. 18а. Электричес­
кая схема бритвы 

«Бердск» \
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хода оси зубчатого колеса вверх и впиз, улучшая тем са- 
мым качество бритья и делая его более спокойпым и без- 
болезнепнь м.

Характеристика бритв с коллекторный двигателей 
Таблица 12

Технические данные

Марки

«Бердск»,
«Бердск-2» «Юбилейная» «Харьков» «Москва»

Напряжение, в 127/220 127/220 127/220 127/220
Мощность, вт 15 15 15 15
Скорость вращения 

ножей, обімин 4200* 3800 3500 3500
Толщина неподвиж-

0,08—0,12 0,11—0,12 0,12ного ножа, мм 0,09—0,12

* При папряжении 127/220 в, но не менее 3200 при напряженки 
106/187 в.

Неисправности и и х устранение
1. Бритва не работает. Прежде всего проверяют шнур. 

Наиболее уязвимое .место — у входа в корпус бритвы и вво­
да переключателя. Отверпув винты крепления корпуса и от- 
делив крышку, проверяют шнур пробником. Найденный по­
врежденный участок ѵдаляют.

Если обрыв произошел в зоне переключателя, вскрыва- 
ют его крышку, осторожно отгибают сопротивление и вы- 
полняют ту же операцию. Данная неисправность может 
быть и из-за того, что угольные щетки не достают до кол­
лектора. В этом случае проверяют износ щеток и плотность 
прилегания их к коллектору. Поскольку угольные щетки 
гигроскопичны, перед установкой их рекомендуется прока­
лить. При замене щеток следует обязательно очистить кол- 
лектор.

Следующий этап — это проверка деталей помехоподав- 
ляющего устройства.

Возможной причиной является неисправность якоря.
Для его проверки вынимают угольные щетки и проверя- 

ют в отдельности все секции якоря. Величина сопротивле- 
ния каждой секции, измерясмая между двумя соседшіми 
пластинами, должна быть в пределах 280—320 ом. В случае 
обрыва в секции якорь заменяют. Для этого отдают два 
винта крепления колодки собранной и снимают се с оси
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якоря. Отаернув винт крепления шестерни па валу якоря 
электробритвы «Харьков» (либо съемппком— шестерню 
электробритвы «Бердск»), извлекают якорь. Сборку гіроиз- 
водят в обратной порядке. Перед включением бритвы сле­
дует убедиться, что якорь вручную вращается сво­
бодно.

2. Бритва не работает от сети с напряжением 220 в, хо­
тя на 127 в работает нормально. Проверяют резистор в пе- 
реключателе и при неисправности его заменяют. Можно 
использовать также резисторы типа МЛТ мощностью 2 вт, 
включив их параллельно (не менее трех штук), для полу- 
чения мощности 6 вт. Общее сопротивление всех резисторов 
должно быть равным 1600 ом

3. Бритва работает, но обороты занижены. Вынпмают 
угольные щетки и прокаливают их. Коллектор якоря очи- 
щают от нагара тряпочкой, смоченной в спирте или чистом 
бензине. Затем смазывают вазелиновый маслом сальники 
двигателя и гіроизводят тщательную регулировку хода 
якоря.

4. Бритва работает с большій й" шумом. Проверяют состо­
ящіе медпо-графитных втулок (подіпиппиков) и зубьев па 
зубчатых колесах. Смазывают бритву.

5. Бритва работает, но качество бритья ухудшилось. 
Проверяют подвижные ножи и в случае необходимости за- 
меняют их новыми. Для ускорепия бритья необходимо про­
извести притирку ножей. Для этого смазывают поверхность 
неподвижных ножей смесью масла и окиси хрома. Включа- 
ют бритву двухкратно без нагрузки (бритья) по 10 мипут с 
перерывом между включениями 30 мипут. После этого про- 
мывают всю головку в одеколоие либо бензине.

Рекомендуется:
1. После бритья тщательно очищать ножи от волос.
2. Не реже двух раз в год смазывать сальники электродвигателя 

вазелиновый маслом.
Допускается:
1. Искренне щеток, видимое через корпус бритвы, особенно в ве­

чернее время.
2. Значительный нагрев корпуса переключателя и незначительный 

нагрев корпуса бритвы.
3. Незначительный нагрев ножей в бритвах с «плавающей» конст- 

рукцией головки.
Не рекомендуется:
1. Менять мостами подвижные ножи.
2. Снимать и одевать головку во время работы во нзбежапие из­

лома неподвижных ножей и зубчатых колес.
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К брптвам с коллекторными двигателями относится так­
же «Лгидель», имеющая дополнительный блок для под­
стрижки усов и висков.

Эта бритва (рис. 19) состоит из разъемпого корпуса /,

блок для 
II ож для

Рис. 19. Устройство бритвы «Агидель»:
1 — корпѵс, 2 — электродвигатель, 3 — основанію, 4 — ножевой 
Лппткя 5 — подвижный нож для бритья, 6 — неподвижный бойтья’ 7-Жичитель,%-капроновая шесть >пя, 9- подвижный нож 
ДЛЯ стрижки - неподвижный нож для стрижки, // -ножевой блок 

сто Хи’ /2-кѵлиса, /3 - пружина, 14 - ручка, 15 - колодка со­
бранная, 16 - якорь/ 17 - статор с катушками, 18 - выключатель, 19 -

* шнур

осиоваппя 3 электродвигателя коллекторного типа 2 и двух 
пожевых блоков. В свою очередь ножевой блок для бритья 
4 включает два пеподвнжных ножа 6 плаваіоіцего типа и 
два подвнжных ножа 5. Ножевой блок для стрижки // име- 
ет два плоских ножа: неподвижный 10 и подвижный 9, ко- 
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торые приводятся в движение эксцентриком шестерни 5 и 
кулисой 12 с помощью ручки включения стригущего блока 
14. Бритва снабжена съемный спиральным шнуром 19. Эле­
ктродвигатель состоит из статора с двумя катушками 17 и 
якоря 16, угольных щеток, бронзово-графитиых подшипни­
ков колодки собранной 15. Благодаря большой площади 
неподвижных ножей и небольшой их толщине — 0,07 мм ка­
чество бритья очень высокое.

Неисправности и и х у с т р а н е н и е
1. При включении в сеть бритва не работает. Простей- 

шей неисправностью является обрыв шнура. Для нахожде­
нія других неисправностей бритву необходимо разобрать. 
Для этого отворачивают четыре винта, крепящие основание 
на корпусе, отделяют бреющую головку, отворачивают два 
винта, закрытые черными пробками, и снимают пластмас­
совое основание 3, отворачивают торцевой вшгг в корпусе, 
отделяют стригущий блок, снимают пружину стригущего 
блока и вынимают мотор из корпуса. После разборки с по­
мощью омметра последовательпо проверяют выключатель, 
дроссель, конденсаторы, якорь, статорные катушки. Прове­
ряют плотность прилегаиия угольных щеток к коллектору 
якоря.

2. Бритва не работает и сильно гудит. Проверяют плав­
ность вращения якоря. При тугом вращении ослабляют два 
винта, скрепляющие колодку собранную 15 с платой двига­
теля, и перемещают плату относительно статора, добиваясь 
свободного вращения якоря. После этого с помощью вип- 
тов фиксируют новое положение платы. При необходимости 
производят смазку сальника двумя-тремя каплями вазели- 
пового масла.

3. Бритва работает, по обороты занижены. Причинами 
являются: тугое вращение якоря, перекос зубчатых колес 
и другие мехапические неисправности, а также замаслива- 
ние угольных щеток и коллектора якоря. В последнем слу- 
чае необходимо влажной тряпочкой, смоченной в спирте, по­
чистить коллектор и прокалить угольные щетки. С этой 
целыо пинцетом приподнимают прижимные пружины и вы­
нимают угольные щетки, отпускают два винта, крепящие 
основание с якорем к сердечнику. После очистки коллектора 
и прокаливания щеток двигатель вновь собирают. Чтобы не 
произошло зависания щеток в іцеткодержателе, их грани 
подчищают мелкой наждачной бумагой. Затем производят 
регулировку плавности вращения якоря.
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Рекомендуется:
1. Смазку электробритвы производить не реже двух раз в год.
2. Проверять перед каждым включением соответствие надписи на 

переключателе напряженіпо сети.
Не рекомендуется:
1. Открывать и закрывать па ходу бреющую (стригущую) головку 

во избежание поломки неподвижных ножей.
2. Вынимать одновременно оба подвижных ножа бреющей головки.
3. Отвинчивать торцевой винт, так как гайка (скоба) креплепия 

в этом случае выгіадает и может повредить двигатель.

Электрическое бритвы с микродвигателем

К ним относятся следующие модели: «Молііия», «Рапи- 
ца», «Утро», «Утро-1», «Электроника», «Молодость».

Благодаря комбинированному питанию «батарея—сеть», 
такими бритвами можно пользоваться в любых условиях. 
Они невелики по размеру, бесіщмны, безотказны в работе. 
Наличие тонкой сетки улучшает качество бритья.

Характеристика бритв с микродвигателем

Таблица 13

Техпические данные

Марки

«Электро­
ника» «Молодость» «Утро» «Рапица»

Напряжение, в 1,6 з-:-5 1,6 3“5
Скорость вращения

ножей, об)мин 4000 2500 3000 2800
Толщина сетки, мм 0,1 0,11<0,12 0,084-0,1 0,1
Количество сухих эле- 

ментов типа «Сатурн» 
или «Маре» 1 2 1 2

Рассмотрпм подробнее одну из приведенных в таблице 
бритв—«Молодость» (рис. 20). Она состоит из съемной 
ножевой головки 13, корпуса 9, крышки 4, двигателя 5, а 
также шнура со специальным штеккером. Двигатель вклю- 
чает в себя трехполюспый якорь 6 с коллектором 1, колод­
ку нижнего подшипника 2 со щетками 3, статор 17 (из круг- 
лого магнита), верхнюю плату 8 с подшипником 12, веду­
щую шестерню 11, два зубчатых колеса 10,
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Рис. 20а. Электрическая схема бритвы
«Молодость»

— -{■ат.5

Рис. 206. Выпрямитель бритвы «Моло­
дость»

\ /—-коллектор, 2—колодка нпжнего подшипника, 3— щетки. 4— крышка 
корпуса, 5 — электродвигатель, 6 — якорь, 7 — винт крепления крышки, 8 — 
плата, 9 — корпус, 10— зубчатое колесо, // — ведущая шестерня, 12— под- 
шипник, 13—головка ножевая, 14—пружина коническая, 15— уплотни­
тельная шайба, 16 — коническая пластина, 17 — статор, 18 — конденсатор, 

19 — шнур, 20 — втулка

Неисправности и их устранепие
1. Бритва не работает от сухих батарей и от сети. Сни­

мают крышку корпуса и пробником проверяют целость шну­
ра. ІІаходяг и удаляют 
поврежденный участок, 
затем зачищают копцы 
и припаивают их, обра­
щая внимание па по­
лярность подключенных 
копцов При правиль- 
пом подключеиии якорь 
должен вращаться по 
часовой стрелке. Про­
веряют дроссели, кон­
денсаторы (рис. 20а). 
Для проверки конден­
сатора его необходимо 
предварительно выпа­
ять из схемы. Для про­
верки якоря снимают 
пластмассовый корпус, 
зубчатые колеса, отво- 
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рачивают две гайки, сидящие на шпильках, и извлекаіот 
якорь вместе со статором. Одновременно проверяют состоя­
щіе щеток.

2. Бритва не работает только от сети. Разбирают и ре- 
монтируют блок питания (трансформатор). Проверяют ди- 
оды и обмотки трансформатора. Его моточные данные при­
ведены в таблице 14.

3. Бритва не работает только от сухих элементов. За- 
чищают контакты в гнездах сухих элементов и при необ­
ходимости заменяют сами элементы.

4. Бритва работает, но обороты занижены. Разбирают 
бритву способом, указапным выше, п проверяют наличие 
смазки в сальниках медно-графитных втулок; при необхо­
димости смазывают их несколькими каплями вазелинового 
масла. Регулировку производят, поворачивая статор до до- 
стижения максималыіых оборотов. При попадании масла 
на коллектор якоря или при слабом давлепии щеток на 
коллектор прочищают коллектор мелкой шкуркой, а сами 
щетки прокаливают.

Рекомендуется:
1. Перед установкой элементов зачистить до металлического блеска 

торец элемента и торец его цептралыіого стержня.
2. Перед включением всех бритв, кроме «Молодости», отвернуть на 

полоборота бреющую головку и, когда двигатель наберет нормальные 
обороты.— довернуть ее до отказа.

3. Периодически регулировать прнжим. ножей к сетке путем изме- 
ііения высоты поводка.

4. При бритье производить плавные круговые движсния с умерен- 
ным нажимом на кожу лица.

Не рекомендуется:

1. Пользоваться бритвой более 15 мипут.
2. Снимать и одевать бреющую головку, не выключив предвари­

тельно бритву. ѵ
3. Разбирать в домашних условиях двигатели электробритвы «Ут­

ро-1» и «Электроника».

ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЕ КУХОННЫЕ МАШИНЫ

С их помощью можно быстро смолоть мясо, приготовить 
соки из овощей и фруктов, шинковать капусту и выполнять 
множество других операций, необходимых для приготовле- 
ния пищи в домашних условиях.

І< электромеханическим кухонным машинам относятся: 
миксеры, кофемолки, мясорубки, соковыжималки и универ­
сальные кухонные комбайны.
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МИКСЕРЫ

Это приборы, с помощью которых можно приготовить 
коктейль, сливочное масло из сметаны, юголь-моголь, заме- 
сить тесто и взбить крем. Наша промышленность выпускает 
много образнов миксеров: «Лепинград», «Метеор», «Страу- 
ме» и др. Несмотря на разнообразіе конструкцпй, принцип 
работы всех миксеров не отличается дрѵг от друга.

2 3

Рис. 21. Миксер «Страуме»:
/ — помехоподавляюіцее устройство. 2— корпус, 3—выключатель, 4 — выталки* 
ватйіь, 5, 6, 7—мешалки, 8 —фиксатор, 9, /0—мешалки, И — редуктор, 12 — 

втулки, 13 — электродвигатель

Миксер «Страуме» (рис. 21) снабжен высокооборотным 
коллекторный двигателем типа ЭЛМ-3.

Для разборки миксера отворачивают четыре винта и от- 
соединяют крышку от корпуса 2. В корпусе находится вы­
ключатель ползуикового типа 3 и помехоподавляющее уст-

Рис. 2Іо. Электрическая схема 
миксера «Страуме»:

I — выключатель, 2 — помехоподав- 
ляюідее устройство, 3 — катушка 
статора. 4, 7, 8, 9 — конденсаторы, 

5 — угольная щетка, 6 — якорь

ройство /, электродвигатель 13 с крыльчаткой для охлаж- 
деиия, редуктор 11 с двумя втулками, выталкиватель 4 и 
насадки 5, 6г 7, 9, 10.
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Припцип работы: при включении в сеть электродвига­
тель приводит во вращение шестерню на оси якоря, находя­
щуюся в зацеплепии с шестернями редуктора, вращающи­
мися со скоростью не мепее 5000 обімин. В шестерни редук­
тора запрессованы втулки 12. Втулки разрезные, для проч- 
пого закрепления сменных насадок.

Неисправности и их устранение
1. Миксер не работает. Разбирают миксер и пробпиком 

либо омметром проверяют целость сетевого шпура, исправ­
ность выключателя, целость помехоподавляющего устрой­
ства. Проверку нроводят последователыю в точках а—ах\ 
б—бь Следующий этап — проверка копдепсаторов (их не­
обходимо выпаять из схемы). Если лампочка загорается, 
конденсатор пробит. Затем проверяют, плотно ли прилегают 
угольные щетки к коллектору, исправность катушек стато­
ра 3 (измерепия производят в точках ах—в\ бі—ві), и, па- 
конец, целость якоря.

2. Миксер гудит, но насадки не вращаются. Проверяют 
работу редуктора, целость шестерни и паличие смазки.

3. Двигатель работает с перебоями и сильно искрит. 
Проверяют угольные щетки. Их высота должна быть не 
меньше 5 мм. После замепы щеток тщательно очищают кол- 
лектор от нагара и угольной пыли.

Рекомендуется:
1. Включать миксер в работу па время не более трех .минут.
2. После эксплуатаціи! охлаждать двигатель в течение 10 минуг.
3. Смазку подшипников технический вазслином производить не 

реже одного раза в год.

Не рекомендуется:
1. Включать двигатель на холостом ходу без нагрузки.
2. Снимать насадки с вращающсгося двигателя.

КОФЕМОЛКА «СТРАУМЕ»

Чтобы приготовить вкусный и бодрящий папиток —ко­
фе, необходимо вначале смолоть его зерна в порошок. Глав­
ное же — это сохранить аромат и вкус кофе. Этим целям и 
служит кофемолка «Страуме». •

Кофемолка (рис. 22) состоит из корпуса 2, крышки 1, 
ножа, одетого на ось электродвигателя, чашки для помеще- 
вия зерен кофе, шпура 6 с выключателей 5 и вилки 7.
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Для того чтобы разобрать аппарат, необходимо снять 
четыре резиновых амортизатора на подставке, отвернуть 
винты крепления, паходящиеся под двумя из них, и снять

Рис. 22. Устройство кофемолки «Страуме»: 
/ — крышка, 2 —корпус, 3 — конденсатор, 4 — 
основание, 5—кнопочный выключатель. 6 — 

шнур, 7 — вилка шнура

подставку. На подстав­
ке размещено помехо- 
подавляющее устройст­
во. Затем, придерживая 
рукой за якорь, отво­
рачивают нож. И, на- 
конец, повернув план­
ку крепления мотора, 
отсоединяют электро­
двигатель с амортиза­
торами.
Неисправности 

и их устранение

Катцижо статора Помехопсдобпяюш.0' 
устройство

1. Кофемолка не ра- 
ботает. Последователь- 
но пробником'' либо 
омметром проверяют 
шнур, кнопку выключа­
теля, помехоподавляю- 
щее устройство. Затем 
проверяют плотность 
прплегания угольных 
щеток к коллектору. С 
этой целью извлекают 
угольные щетки, зачи- 
щают их грани мелкой

Рис. 22а. Электрическая схема кофемол- шкуркой И вставляют
ки «Страуме»

С4=0,5 мкф;С _ _ =2400 пкф; СІС?С3 — блок=> □, о, /
=0,5 мкф

в гнезда. Следующии 
этап — проверка цело- 
сти катушек статора и

якоря. Электрическая схема кофемолки приведена на 
рис. 22а.

2. Двигатель работает, но обороты резко снижены. При­
чиной являются короткозамкнутые витки в катушках ста­
тора или якоря. При этом наблюдается сильное искренне 
щеток и появляется запах гари. Электродвигатель подле- 
жит ремонту в мастерских.

Рекомендуется:
1. Придерживать рукой кнопку выключателя во время работы ко­

фемолки в нажатой состояніи!, так как она не имеет фиксации.
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Не рекомендуется:
1. Включать двигатель на время более одной минуты.
2. Перегружать чашку продуктом, так как мощность двигателя

невелика. , „„ „„„
3. Снимать крышку кофемолки во время работы двигателя, так как 

вращающийся нож может нанести травму.

ЭЛЕКТРОМЯСОРУБКА ЭМ-Л1

Ее по праву можно назвать малой универсальной кухон­
ной машиной. Она мелет мясо, профилирует тесто, шинкует 
капусту, морковь и другие овощи.

Рис. 23. Устройство мясорубки ЭМ-ЛІ:
/ — насадка 2 — бѵнкер, 3 — корпус, 4 — электродвигатель, 5 — конден- 
сатор, 6 — редуктор, 7 — нижняя крышка, 8—шестерня редуктора, 9 — 
винт крепления подставки, 10 — замок крепления насадок, // — под­

ставка

Электромясорубка (рис. 23) состоит из малогабаритного 
двигателя 4 асинхронного типа КД-50 с рабочим конденса- 
тором 5, смонтированного на подставке 11, корпуса 3, и на­
садок 1. Электрический двигатель вращает двухступенча­
тый редуктор, верхняя капроновая шестерня которого пере- 
дает вращение на выходную ступицу. В отверстие ступицы
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Рис. 23а. Электрическая схема 
мясорубки ЭМ-Л1:

ОП — пусковая обмотка; ОР — рабочая 
обмотка; С — конденсатор — 4 мкф; В — 

выключатель

вставляются оси пасадок, которые в свою очередь фиксиру­
ются замком 10.

Для разборки машины отворачивают четыре винга, кре­
пящие нижнюю крышку 7 к подс-гавке 11, и отделяют крыш­
ку, Затем отворачивают четыре винта 9 и снимают верхпий 

пластмассовый корпус. По­
сле чего, отвинтив три винта 
креплепия двигателя, снима­
ют его вместе с редуктором. 
Затем отделяют крышку ре­
дуктора 6.

Электрическая схема мя­
сорубки показана на рис. 
23а.

Неисправности 
и и х у с т р а н е н и е
1. При перемещенип пол­

зунка выключателя в поло­
жение «включено» двигатель не работает. Необходимо спять 
нижнюю крышку и последователыю проверить пробником 
либо омметром шнур и выключатель. Присоедипение проб­
ника или омметра к вилке электромясорубки в положенин 
выключателя «включено» дает возможность проверить ис­
правность двигателя. Затем, отпаяв концы двигателя от 
конденсатора, его проверяют. При исправной конденсаторе 
лампочка пробника не должна зажечься. Неисправный кон- 
денсатор вамепяют.

2. Двигатель гудпт, но не набирает обороты. Это может 
произойти при чрезмерной перегрузке бункера, попадании 
инородных предметов между стенкой насадки и барабаном 
либо при попадании инородных предметов в редуктор. 
В этом слѵчае необходимо снять верхнюю крышку редукто­
ра и проверить, не деформированы ли зубья шестерни ре­
дуктора. При поломке их следует заменить. При необходи­
мости редуктор очищают от посторонних предметов.и одно­
временно смазывают его технический вазелином.

Рекомендуется:
1. При пользовании электромясорубкой осторожно обращаться со 

всемп деталями, так как оии изготовлены из пластмассы: корпус и 
бункер— из ударопрочною полистирола; шнек мясорубки (кроме метал­
лическою валика)—из первичною капрона; толкатель—из полиэти­
лена.

2. Все работы, связанные с заменой насадок, чисткой, разборкой и 
сборкой, производить при извлеченной из розетки вилке.
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3. После ремонта убедиться, что вращение двигателя происходит 
по часовой стрелке. Направленію вращения зависит от правильной ком­
мутаціи! концов электродвигателя.

4. До разборки тщательно запомнить расположение и взаимо­
связь деталей. Проводники, выходящие из двигателя, окрашены в раз­
ные цвета. __

5. Смазку мясорубки производить турбинным маслом № 22 не реже 
одного раза в 1,5 года. Для смазки снимают нижнюю крышку и верх- 
нин корпус.

Не рекомендуется:
1. Оставлять мясорубку работающей на холостом ходу более 

5 минут.
2. Мыть пластмассовые детали и сушить их при температуре свы­

ше 50°С.
3. Чистить насадки мясорубки металлическими предметами.

СОКОВЫЖИМАЛКИ

Благодаря этим аппаратам можно получить стакан сока 
за 1—3,5 минуты, причем затрата электроэнергію край­
не незначительна. Промышленность выпускает соковыжи­
малки различных марок—«Сок», «СВ-1», «Журавушка» и 
другие.

Рис. 24. Устройство соковыжималки СВ-1:
электродвигатель, 2—болты крепления двигателя к корпусу, 3.—муф­

та, 4—замок-защелка, 5— стакан центрифуги, 6—крышка, / — корпус 
центрифуги, 8 — пластмассовая гайка, 9 — терочный диск, 10 — сливнои же- 

лоб, И — толкатель

Одна из таких соковыжималок типа СВ-1 показана на 
рис. 24. Она состоит из крышки 6, электродвигателя 1, кор­
пуса центрифуги 7, сливного желоба 10, стакана центри­
фуги 5, пластмассовой гайки 8, терочного диска 9, толка­
теля 11.
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Рис. 24а. Электрическая 
схема соковыжималки

СВ-1
/ — выключатель (тумблер);

2 — катушки; 3 — ротор

Принцип работы: электродвигатель вращает одетый на 
муфту диск с насечками и цилиндрическое сито. Овощи 
или фрукты через отверстие крышки попадают в соковыжи­
малку и прижимаются пластмассовый толкателей к враща­
ющемуся диску. Измельченные частицы отбрасываются к 
стенкам вращающегося сита, а выжатый из них сок сте- 

каеі по желобу в посуду.
Чтобы разобрать соковыжимал­

ку, необходимо откинуть скобы, 
снять крышку 6 и, бтвернув пласт­
массовую гайку 8, вынуть располо­
женный на оси мотора терочный 
диск 9, снять стакан центрифуги 5, 
отвернуть и спять сливной желоб 10, 
отвернуть четыре винта в нижней 
части корпуса электродвигателя, от­
вернуть гайку тумблера и отделить 

его, снять муфту с оси ротора и корпус мотора.

Неисправности и и х у с т р а н е ни е
1. Соковыжималка не работает. Наиболее частыми при­

чинами являются: обрыв шнура, чаще всего в месте ввода 
в корпус электродвигателя, обрыв концов провода у тумб­
лера, перегорание либо замыкапне катушек статора.

2. Двигатель гудит, по не вращается. Проверяют, нет ли 
мехаиических поврежденій!, заеданпя ротора, выпадешія 
шариков из сепаратора подшипников.

3. При работе сильная вибрация, шум, «дрожащіе». Про­
веряют качество сборки всех деталей, состояние муфты и 
величину выработки центрального отверстия терочного дис­
ка. Выработка отверстия не должна превышать одного 
миллиметра.

Рекомендуется:
1. Перед пачалом работы убедиться, что толкатель 8, установлен­

ный в отверстие крышки 1, не касается терочного диска.
2. Загрузку производить только после того, как двигатель набрал 

нормальные обороты.
Не рекомендуется:
1. Перегружать центрифугу.
2. Помещать в соковыжималку фрукты с косточками, так как они 

могут повредить сетку.
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УНИВЕРСАЛЬНАЯ КУХОННАЯ МАШИНА 

(комбайн)

Хорошим помошником в быту при приготовлении пищи 
служит универсальная кухонная машина (рис. 25). ее 
помощью можно почистить картофель, приготовить мясной 
и рыбный фарши, фруктовые и ягодно-овощные соки, раз­
молоть кофейные зерна, а также готовитъ жидкпе и пасто­
образные смеси из различных продуктов.

Машина состоит из однофазного коллекторного двигате­
ля 7 мощностью 250 вт, станины 8 с редуктором, в которой 
размещены передаточные механизмы. Редуктор имеет два

Рис. 25. Устройство кухопного комбайна:
і — каотосЪелечистка, 2 — тестомешалка, 3 — соковыжималка, 
тель, 5 —шинковка, 6 — выключатель, 7 — электродвигатель, 8 

с редуктором. 9—кофемолка, 10—мясорубка

4 — смеси-
— станина

боковых гнезда, в которых находятся приводные валики. 
Непосредственно на привод, без редуктора, устанавливают 
приборы, требуюшие высоких оборотов двигателя, а имен­
но: соковыжималку 5, смеси- 
тель 4 и кофемолку 9. На ре­
дуктор помещают картофеле­
чистку 1, мясорубку 10, тесто- 
мешалку 2, шинковку 5.

Электропривод машины 
представляет собой обычный 
коллекторный двигатель. Он 
снабжен выключателей 6 и сое­
динительный шнуром.

Рис. 25а. Электрическая схема 
кухопного комбайна: 

а — якорь; б — конденсатор; в — ка­
тушки возбужденна; г — угольные 

щетки
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Безотказная работа универсальной кухонной машины 
зависит от правильной эксплуатации, ухода и своевремен­
ной профилактики.

Неисправности и их устранение
1. Двигатель не работает. С помощью омметра или проб­

ника проверяют шнур, целость катушек возбужденна, плот­
ность прилегания щеток к коллектору, целость всех секции 
якоря. При выработке угольных щеток электрическая цепь 
может оказаться разорванной. В случае исправности ука- 
занных выше деталей стрелка прибора отклонится, а кон­
трольная лампочка загорится. Затем проверяют конденса­
торы па пробой. Если они исправны, стрелка приоора не 
отклоняется и лампочка не горит.

2. Двигатель гудит, но не набирает обороты. Проверя­
ют, иет ли механических повреждений, для чего снимают 
редуктор и проворачивают вручную якорь. Последний дол- 
жен свободно вращаться. Кроме этого, проверяют, не выпа­
ли ли шарики из сепараторов шарикоподшипников, целость 
зубьев шестерен редуктора и насадок. Неисправные детали 
заменяют.

Рекомендуется:
1. Овощи и фрукты, содержащее большой процент жидкости (по­

мидоры, клубника, апельсины), не смешивать с водой а в морковь, кар­
тофель, яблоки, груши добавлять небольшое количество воды.

2. Зерна кофе в кофемолку закладывать только в сухом виде.
3. После работы все насадки тщательно промывать теплой водой.
4. Смазку редуктора и подшипников электропривода произво ,пть 

технический вазелипом или солидолом через каждые 200 часов работы.

Не рекомендуется:
1. Одевать и снимать насадки во время работы электродвигателя.
2. Снимать во время работы двигателя крышки насадок, так как 

это может привести к травмам.
3. Производить ремонт машины при включенной в сеть соедиші- 

тельном шнуре.

ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКІЕ МАШИНЫ ЧИСТОТЫ

ДОМАШНИЕ ПОЛОТЕРНЫЕ МАШИНЫ

Эти машины применяются для натирки полов.
Их устройство и принцип работы несложны. Мощный 

двигатель при помощи передачи вращает щетки, которые, 
скользя по полу, снимают с него грязь и пыль, наводя гля- 

62 



нец. Кроме того, полотеры снабжены приспособлением для 
полировки пола. В таблице 15 приведены основные данные 
о поѵ отерах, выпускаемых нашей промышленностью.

Характеристика дсмашних пблотеров
Таблица 15

Технические данные

Марки

«П-2» «Харків» «ЭПМ-2*

Потребляемая мощость, вт
Напряженію, в 
Потребляемый ток, а

310
220

1,4

270
220

1,2

250
220

1,1
Скорость вращения якоря, 

об/цин
Производительность, м^час

9000
50,0

8000
100,0

9

4000 
50,0 

зКоличество подвижных щеток 1

(рис. 26)Один из самых массовых полотеров — «ГІ-2» _ 
состоит из металлического корпуса 6, электродвигателя 9,
фрикционного диска со щеткой 3 и рычага управления и.

неподвижная щет-
В нижней части корпуса по окружности устаповлен ре­

зиновый амортизатор. Там же укреплеиа

Рис. 26. Полотер «П-2»: 
/ — прижимная пружина, 2 — в 
ступ, 3 — подвижная щетка. 4 — 
полировочная шайба, 5 — фрик- 
ционный диск, 6 — корпус, 7 — 
коиус якоря, 8—верхняя ме­
таллическая крышка, 9 — элек­
тродвигатель. 10 — винт крепле- 
ния мотора, 11— рычаг управ­
ления, 12 — неподвижная щетка

ка, которая придает полотеру устойчивость во время рабо­
ты. Рычаг управления соединен с корпусом полотера. Его 
вместе с ручкой управления можно опускать в горизонталь­
ное или поднимать в вертикальное положение.
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Для разборки полотера «П-2» снимают рычаг управле­
ния вместе с ручкой, предварительно выпув приборную ро­
зетку из гнезд питания, размещенных вместе с сетевым 
^ильтром на электродвигателе; отсоединяют верхнюю ме­
таллическую крышку 8, отворачивают два винта 10 и сни­
мают двигатель и пружину 1, расположенную под иим. При 
сборке пружину следует установить одним концом на вы- 
ступ двигателя, другпм — на выступ в корпусе полотера, 
в противной случае конус якоря 7 не будет плотно прижи­
маться к резине фрикционного диска 5 и щетка не будет 
вращаться.

Полотер «Харків» конструктивно отличается от «11-2». 
У него имеется микровыключатель, расположенный на мо- 
торе и соединенный с вилкой управления, две подвижные 
щетки и два приводных диска. Щетки самоустанавливаю- 
щиеся, в зависимости от состоящія пола. При повороте 
ручки управления в положение, близкое к горизонталь­
ному, двигатель при помощи микровыключателя включа- 
втся

Для разборки полотера «Харків» последовательно вы- 
випчивают четыре винта, крепящие колпак с облицовкой, и 
снимают его, предварительно установив ручку упраі ления 
в горизонтальное положение; затем снимают волосяные 
щетки и, отвинтив два винта,— электродвигатель.

Конструктивные изменения внесены и в полотер «ЭПМ-2». 
Помимо трех вращающихся волосяііых щеток, помещен- 
ных в треугольной корпусе, у него имеется также ременная 
передача, идущая от мотора к щеткам.

Чтобы разобрать этот полотер, извлекают приборную 
розетку из гнезда в электродвигателе, вывинчивают два 
винта крепления вилки управления на моторе и снимают ее 
вместе с ручкой. Затем огвинчивают три винта и, сняв за­
щитную металлическую пластину, отделяют волосяные щет­
ки, снимают ремень. И иаконец, отвернѵв два винта креп- 
леиия мотора (один из них расположен под приводным дис- 
ком — щеткодержателей), снимают электродвигатель. Ис­
правный полотер легко и свободно передвигается по полу 
без рывков и шума. Эта машина надежна в работе и высо­
копроизводительна. При тщательном уходе и своевремен­
ной профилактике работает без ремонта длительное 
время.

64



Неисправности и и х устранение

1. При включении в сеть полотер не работает. Необхо­
димо убедиться в исправности шпУРа- Для этого, вынув 
приборную розетку из двигателя (У полотера «Харків» 
отсоединить шнур от микровыключателя), последовательно 
пробником или омметром проверяіот каждую жилу огдель- 
по. Найдя место обрыва, укорачиваіог шнур и подсоединя- 
ют к розетке. В полотере «Харків» один конец шнура при- 
паивают к микропереключателю, ДрУГСЯІ к конденсатору 
помехоподавляющего блока. ЗатеіЧ проверяют угольные 
щетки. Они должны свободно входить в щеткодержатели 
(в «ЭПМ-2» — в угледержатели) И быть достаточно длин­
ными (не менее 5—7 мм). Далее проверяют целость каіу- 
шек якоря и статора. Особое впимание обращают при про- 
верке па исправность помехопоДаВЛЯ1ощего устройства. 
В случае обрывов в пем двигатель полотера работать не бу­
дет. Если угольные щетки сильно исі<Рят> их заменяюг новы­
ми и дают полотеру поработать 6-—^ мипут. Это делается 
для притирки щеток и уменьшения пскрения на коллекторе 
якоря.

2. Обороты занижены, резко снизилась производитель­
ность. Проверяют, нет ли мехапического заклинивания яко­
ря, не туго ли патянут ремень, нет ли перекоса дисков у по­
лотера «Харків». Если устранить причину не удается, по­
лотер подлежит ремонту в мастерских.

3. Полотер работает, по щетки Яе вращаются или вра­
щаются очень медленно. У полотера «П-2» проверяют при- 
легание конуса к резине фрикционного диска и износ са­
мой резины; у полотера «Харків» —- целость приводных дис­
ков и резины на нпх, целость пружины между дисками; 
у полотера «ЭПЛ1-2» — состоянію и патяжение ремня, а так­
же крепление щеток в щеткодержателях.

4. При работе полотер сильно шумит. Проверяіот состо­
ящіе фрикционного диска (выбоины на резине), нет ли би- 
ения конуса. При необходимости резину фрикционного дис­
ка за меня ют.

Рекомендуется:
1. Периодически чистить и промывать волосяные щетки теплой во­

дой с мылом.
2. Смазывать подшипники полотера техническій! вазелином или 

соліідолом не реже чем через 500 часов раооты.
3. У полотера «П-2» одновременно с замснои подвижной щетки 

ыенять и неподвижную.
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Не рекомендуется:
1. Натирать пол сразу после
2. Работать с полировочной
3. Производить ремоит или

смазки его мастикой, 
шайбой более 15 минут.
замспу щеток при неотключеином от

ссти полотере.

ПЫЛЕСОСЫ

Промышленность выпускает пылесосы в ручном и на­
польной исполненіи!. І< ручным пылесосам отьіосятс і щет­
ки-пылесосы. Они применяются для снятыя пыли с повеР 
пости одежды, мягкой мебели и других предметов, исклю- 
чая ковры н меха. Дачные об этп с пылесосах приведены 
В таблпце 16. Таблица 16

Характеристика щеток-пылесосов

Техническіе данные

Марки
Примечание

лЭП-1» «ЭП-62» «ЭІДП-1» «Ветерок»

Потребляемая мощ- •10 100 100 100 Время пе-
прерыв-

ность, вт ной ра­
боты 
30—50

Напряжение, в 220 220 220 220 МИІІ.

Потребляемый ток, а 0,19 0,4 0,4 0,4 Перерыв 
в работе
не меиее
10 мни.

Скорость враіцсиия 8500 12000 9000 12000

якоря, об/мин. 
Создаваемое разря- 50 60 145 145

жение, лиі водя-
ного столба

разновидность этих пылесосов —собстве™Другая 
ручные. С 
полы. С~..

17Ц6 Очень удобны в эксплуатации напольные
Двигатели 1

«Ракета», «Ракета-7»,
«Днепр’». -

’ с их помощью чистят одежду, мебель, нагирают 
Основные техническіе данные приведены в табли

пылесосы.
ѵ ппх расположены горизонтально или верпы 
?пвая‘ группа включает пылесосы пеоольшои 

и. Зло «Чайка-3», «Ракета», «Ракета-7»,
. Они могут работать длительное время, без пере-



Характеристика ручныя пылесосов
Таблица 17

Технические данные

Марки

«ЭПУ-Г»
.«Ореол» 

(с полотерной 
приставкой)

«Ц
ик

ло
н» л

со о. >>м

А 
О 
О
8 
о 
о

Потребляемая мощ­
ность, вт 100 300/350 100 280 200

ІІлпряжение ѳ 220 220 220 220 220
Потребляемый ток, а 0,4 1,4/1,6 0,4 1,3 0,9
Скорость вращения яко­

ря, об/мин. 12000 14000/10600 13800 14000 14000
Создаваемое разряже­

ние, мм водяного стол­
ба

500 750 500 600 600

рыва благодаря хорошему охлаждепию двигателя, имеют 
небольшой вес.

Вторая группа — это пылесосы «Нерис», «Вепта», «Са- 
турнас», «Бурап», «Уралец», «Уралец-2», «Москва», 
«ПЭМЗ», «Вихрь» и другие. Они имеют сравнительно 
большую мощность двигателя, что позволяет производить 
более тщательную уборку помещений, побелку, окраску, а 
в некоторых случаях— и стирку белья. Однако время не­
прерывной работы ограничено, так как требуется периоди- 
чески охлаждать двигатель, к тому же у пих довольно 
большой вес. Данные о напольных пылесосах сведены в 
таблицу 18.

х Принцип работы пылесоса: при включенип в сеть мо- 
тор пылесоса приводит в действне размещеітный па его 
валу насос-вептилятор, который создает в закрытом объ- 
еме (крышке корпуса) разряжение (вакуум). Наружный 
воздух вместе с частицами пыли и мусора через шлаиг 
устремляется в разряженное пространство. Воздух, прохо­
дя через фильтр, очищается от пьыи. Затем воздух ох- 
лаждает двигатель и через выдувное отверстие выходнт 
наружу; пыль и мусор собираются в пылесборнике. В слу­
чае использования распылителя шланг присоединяется к 
выдувному отверстию, а из корпуса удаляется фильтр- 
пылесборник.

Рассмотрим некоторые марки наиболее распростраиен- 
ных напольных пылесосов.
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Пылесос «Чайка»

Пылесос (рис. 27) состоит из корпуса 1, съемной крыш­
ки, электродвигателя 22 с центробежным насосом-вентиля- 
тором, хлопчатобумажной) фильтра 35, шнура с вилкой 21 
и шланга 30. К корпусу приварено дно 10, в котором 
имеется отверстие для заднего резинового амортизатора 
11, ко дну корпуса четырьмя винтами крепится задняя 
крышка 13, имеющая выдувное отверстие с решетчатой пе­
регородкой для защиты от попадания внутрь пылесоса по- 
сторонних предметов. На крышке — два выступа. Верхний 
служит основанием ручки 6, а нижний предназпачен для 
соединения шнура с электродвигателей и выключателей. 
Отверстие нижнего выступа закрыто прокладкой 18 и за- 
креплено винтом. Для уменыііения шума и лучшего уплот- 
нения в корпусе двигатель сиабжен уплотнительным рези­
новый кольцом.

Чтобы разобрать пылесос, прежде всего отсоединяют 
гибкий шланг, отворачивают винты 8, 12 и снимают хро­
мированную накладку, затем, отвернув винт 2, снимают 
ручку 6. Далее, отвернув винт, снимают прокладку 18 и 
отсоединяют шнур от пылесоса. Откинув замки крепления 
передней крышки, извлекают мешок-фильтр. Далее отво­
рачивают четыре винта крепления задней крышки и сни­
мают ее. И наконец, отвернув гайку, спяв шайбу и скобу, 
разъединяют проводники, идущие от электродвигателя к 
выключателю. Придерживая электродвигатель руками, 
осторожно вынимают его из корпуса.

Неисправности и и х у с т р а н е и и е
1. При включении в сеть пылесос не работает. Прове­

ряют шнур и выключатель, подтягивают контакты в вилке 
шнура. Отворачивают винт и снимают прокладку 18, от­
ворачивают винты крепления шнура, отделяют шнур іі 
пробником пли омметром иаходят место обрыва. При не­
обходимости его заменяют новым, длиной не мепее шести 
метров. Затем извлекают электродвигатель из корпуса и 
последовательно проверяют все детали электрической схе­
мы двигателя: катушки статора, якорь, щетки. Особое 
внимание обращают на плотное прилегание угольных ще­
ток к коллектору якоря. Для проверки конденсаторов по- 
мехоподавляющего устройства используют омметр или 
пробник. В случае неисправности конденсатора лампочка 
пробника должна загореться.
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2. Двигатель работает, но значительно снизилась ин­
тенсивность работы пылесоса. Причины этого явлеішя 
следующие: засорен шланг или мешоюфильтр; неправиль­
но падето либо отсутствует резиновое уплотнительное коль­
цо фильтра; неплотно закрывается крышка. Следует про­
чистить шланг, правильно надеть или заменпть уплотни­
тельное кольцо, выправить крышку.

3. При работе сильно перегревается корпус пылесоса. 
Возможные неисправности: большое искренне угольных 
щеток, чрезмериое засорепие фильтра или шланга. В этом 
случае необходимо: а) разобрать пылесос и двигатель. 
Ослабляют винты крепления задней крышки двигателя и 
поворотом ее влево добиваются наимеиьшего искрения. 
Затем зачищают коллектор и собирают пылесос; б) очи­
стить фильтр или заменпть его новый; в) установить гиб- 
кий шланг в выдувное отверстие и включить пылесос. Ес­
ли нет мощной струи воздуха — шланг засорен. Проволо­
кой с крючком на конце очищают шланг от гіостороііиих 
предметов. Затем устанавливают шланг в выдувное от­
верстие и, включив пылесос, ітродуваюг его.

4. Сильный шум при работе пылесоса. Проверяют под­
шипники и при необходимости смазывают их. Затем прове­
ряют целость крылаток насоса-вептилятора. При необхо­
димости их заменяют.

5. Пылесос не работает, сильно нагревается; привклю- 
чении часто перегорают на электросчетчике пробки. Такие 
признаки возможны из-за мехаиических повреждений: за- 
клинивание подшипников и якоря вследствие отсутствия 
смазки. Поврежденные подшипники заменяют новыми. Но­
мера подшипников: малый — 6027, большой — 6010. После 
сборки проверяют двигатель амперметром по потребляе­
мому току.

Пылесос «Уралец»

У этого пылесоса в отличпе от других аппаратов име- 
ется фильтр для улавливания микроскопически* частиц 
ныли. Конструкціи пылесоса изображена на рііс. 28. Он 
состоит из электроустройства 2, соединепного с цилиидри- 
ческим корпусом защелками 12 и 9. В свою очередь электро­
устройство включает стальной корпус, опорное кольцо 10, 
кнопочный выключатель 7, педаль 6, фильтр микропыли 4, 
наружный полукорпус <5, кольцо воздухоотвода 1, шпур 
питания 13.
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Принцип работы: воздух с пылыо и мусором втягива­
ется в пылесборпик через всасывающий патрубок іі от 
щитка пылесборішка иолучает кольцевое движенье. Вслед- 
ствие этого тяжелые частицы пыли іі мусора отбрасыва-

Рис. 28. Пылесос «Уралец»:
1 — кольцо воздухоотвода, 2 — электроустройство, 3 — корпус электро­
устройства, 4 — фильтр міікропылп, 5 — электромотор, о — педаль, 7 — 
кнопочный выключатель. 8—наружный полукорпус, 9—замок-защелка, 
10 — опорное кольцо, И — корпус пылесборника, 12 — замок-защелка, 

13 —шнур с вилкой

ются па стенку и дно пылесборішка, а мелкие частицы 
оседают на съемпом хлопчатобумажной фильтре. Воздух 
из выдувного патрубка со случайно попавшими мельчай­
шими частицами направляется в фильтр микропыли и пос­
ле окончательной очистки выходит наружу через окна ре- 
бристого кольца.

Для разборки пылесоса необходимо открыть замки 9, 
12 пылесборника и отсоединить электроустройство. Затем 
спять фильтр и отделить электродвигатель.

Рекомендуется:

1. После каждой уборки помещсния продувать шланг.
2. Тщательно очищать фильтр иылесборника.
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3. Смазку подшиппиков технический вазелином или солидолом 
производить через каж ые 300—500 часов работы.

4. При использовании пылесоса для побелки помещсния пропус­
кать раствор через 2—3 слоя марли.

5. Через 100—150 часов работы устанавливать новые угольные 
щетки.

СТИРАЛЬНЫЕ МАШИНЫ

По своим технический возможностям и в зависимости 
от количества производимых операций стиральные маши­
ны можно разделить на три группы.

1. Машины с ручиым отжимом белья. Механизирована 
лишь стирка, а слив воды из бака мехапизирован не во 
всех образцах. К ним относятся: «Ока», «Рига-8», «Рига- 
55», «Рига-60», «Волга», «Батуми-59», «Урал», «Волна», 
«Ревтруд», «Мелитополь», «Белка», «Тула-2», «Тула-6» и 
другие.

2. Полуавтоматические. У этих машип все процес­
сы автоматизированы, за исключением нагрева воды. 
І< ним относятся: «Нальчик», «Волга-60», «Волна-59», 
«ЗВИ», «Заря», «Заря-2», «Тула-3», «Тула-4», «Сибирь-3», 
«Сибирь-Зм», «Нистру», «Нистру 2/4», «Киев», «Ока-4», 
«Батуми-2», «Аурика-70» и другие.

3. Автоматическое, в которых все процессы механизи­
рованы, включая и нагрев воды.

Выпуск таких машин осваивается нашей промышлен­
ностью. Пока выпущены в небольшой количестве только 
машины «Электра» и «Эврика».

Принцип работы. В баке машины воду вращает специ- 
альное устройство — активатор. Белье, помещенное в во­
ду, вращается либо переворачивается. Частицы грязи от- 
деляются от белья и оседают на дно, а затем вместе с во­
дой удаляются.

Стиральная машина «Ока»

Машина (рис. 29) состоит из стиралыюго бака 10, ак­
тиватора (мешалки) 19, электродвигателя 16, размещен- 
пого на подмоторной раме 13 с овальными отверстиями 
для натяженпя ремня (текстропа), корпуса 22, ручек 6, 23, 
роликов 15, служащпх для перемещения машины; сливно­
го натрубка 11 и соедііпителыіого шпура 20. Сверху бак 
закрывается крышкой 1. Машина снабжена пускателей 9 
типа ПН ВС-10 и тепловым реле марки РТ-10.
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Отжимное устройство включает ведущий валик 5, ве­
домый валик 2 и ручку отжимного устройства 4

Для пуска электродвигателя необходимо
1. Провернуть активатор несколько раз вручнук
2. Нажать кнопку «Пуск» до отказа и, когда двш а- 

тель начнет работать,— отпустить.

Рис. 29. Стиральная машина
«Ока»:

1 — откидная крышка, 2 — ведомый 
валик отжимного устройства, 3 — 
ведущий валик отжимного устрой­
ства, 4—ручка огжимного устрой­
ства, 5 — крышка бака, 6, 23 — руч­
ки для переноски машины, 7 — кон­
трольная отметка уровня воды. 8 — 
скоба пускателя, 9— пускатель, 10 — 
стиральный бак, 11 — сливной пат- 
рубок, 12 — іпкив мотора, /3 — под­
моторная рама, 14— упорная скоба, 
15 — ролик, 16 — электродвигатель, 
/7 _ текстропный ремень, 18, 21 —
кронштейны для намотки шнура, 
19 — активатор, 20 — соединительный 

:инур. 22 — корпус

Неисправности и их устранение
1. Машина не работает (двигатель не гудит). Отвер- 

нув два винта, спимают пускатель и проверяют омметром 
или пробником шпур. Затем проверяют тепловое реле, ус­
тановленное на подмоторной раме. Если реле исправно, 
стрелка прибора отклоняется и лампочка пробника заго­
рается.

2. Машина не. работает (двигатель гудит, но не вра­
щается). Прежде всего убеждаются в отсутствіе механи- 
ческого заклинивания двигателя, для чего вручную прово- 
рачивают активатор. Затем проверяют натяжение ремня 
и работу двигателя без нагрузки. С этой целыо включают 
его без ремня. Если двигатель работает, необходимо осла­
бить натяжение ремня. Для этого отпускают четыре болта 
крепления и производят регулировку положеніе двигате­
ля (при падетом ремие) на подмоторной раме. Далее про­
веряют пусковую обмотку. В случае ее неисправности дви- 

74



30. Порядок разборки стіі-РИС.
ральной машины (последоізатель- 

ность указана цифрами)

гатель необходимо заменить. Для этого переворачивают 
машину, сшімают текстропный ремень, отсоедшіяют концы 
мотора от реле и пускового приспособленки, отворачива- 
ют четыре болта, крепящие двигатель к подмоторной ра­
ме, и снимают его. Устанавливают новый двигатель и про- 
изводят сборку в обратной последовательности.

3. Двигатель вращается, но интенсивность стирки силь­
но снижена. Необходимо увеличить натяжение ремня пу- 
тем регулировки положения 
двигателя на подмоторной 
раме.

4. В машипе появилась 
течь воды. Проверяют шланг, 
его соединенію с патрубком 
бака. Сняв активатор, про- 
веряют салышк и медпо-гра- 
фитные втулки узла актива­
тора. Для ремонта и замепы 
узла следует снять текстроп­
ный ремень, отвернуть сто­
порный винт или выбить ре­
зиновую шпонку и снять 
шкив с оси активатора. Вы­
нуть активатор, отвернуть и 
снять опору. Установить но­
вую опору и произвести 
сборку в обратной последо- 
вательности.

Чтобы белье не попало 
под активатор, зазор между 
баком и активатором дол- 
жен быть 0,5—1,5 мм. За­
зор регулируется текстолито­
выми шайбами, подклады­
ваемыми под активатор.

5. При работе слышен 
сильный стук. Возможной 
причиной возникновенію шу­
ма является нарушение за­
зора между баком и активатором, а также неисправность 
самого двигателя. Первую неисправность ѵстраняют путей 
регулировки зазора, а двигатель ремонтируют в мастер­
ской.

Порядок разборки машины показан на рис. 30.
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Рекомендуется:
1. Ремонт машины производить только при выключенной из ро» 

зетки вилке соедвнительного шнура.
2. Для проверни работы налить в бак воду и включить машину. 

Когда двигатель наберет нормальные обороты, загрузить белье.
3. Выключать и включать машину, стоя на резиновом коврике.
4. После окончания работы между валиками отжимного устройства 

помещать сухое полотенце.
5. Чтобы не повредить двигатель, кнопку «пуск» удерживать в на­

жатой до отказа состоянии не более трех секунд.более трех секунд.

Стиральная машина типа «Рига»

В отличие от других машин стиральная машина «Ри­
га-60» (рис. 31) имеет насос для перекачки и выкачки во­
ды из бака, а также реле времени. Насос 6расположеп ~на 
дие стиралыюго бака и 
тиватором. Активатор и

смонтирован на одііом валу с ак- 
крыльчатка насоса приводятся во 

вращение от электродвигателя 
посредством клиновидно-ремен­
ной передачи. Винт 19 на от- 
жимпом устройстве регулиру- 
ет зазор между валиками 16 и 
17. Реле времени («часы») вы- 
ключает машину после задан- 
ного цикла работы. Одно деле- 
ние на «часах» соответствует 
одной мииуіе. Для запуска 
шины необходимо иа 1—2

ма- 
се-

«Ри-Рис. 31. Стиральная машина 
га-60»:

/—ручка отжимного устройства, 2—сти­
ральный бак, 3 —ручка для переноски ма­
шины, 4 — винт крепления стирального ба­
ка, 5 — активатор, 6—насос, 7—электро­
двигатель, 5 — подмоторная рама, 9— теп­
ловое реле, 10 — упорная скоба, //— ро- 
лик, 12— сливной патрубок, /3—соедини­
тельный шнур, 14 — крышка сливного от­
верстая, 15 — крышка машины, 16 — веду- 
щіій валик отжимного устройства, 18 — 
упор, 19 — регулировочный винт отжимного 

устройства

кунды нажать кнопку «пуск». После автоматпческого вы- 
ключепия двигателя обязательно нажать кнопку «стоп».

76



Неисправности и их устранение
1. Насос не откачивает воду. Снимают, отвернув два 

винта, крышку в баке и прочищают сливное отверстие. На­
сос промывают обратный потоком воды. Сііяв активатор, 
отвинчивают шесть виитов крепления корпуса насоса к 
баку, снимают корпус насоса, очищают его от накипи и 
собирают в обратной порядке.

2. Активатор задевает поверхность бака. Между кор- 
пусом насоса и крыльчаткой прокладывают текстолитовые 
шайбы.

3. Течь воды через втулку насоса. Разбирают насос и 
заменяют его корпус. При сборке дно бака в месте прн- 
соединения корпуса насоса покрывается сурпком или гу­
стой краской для лучшего уплотнения и устранения течи 
воды.

Рекомендуется:
1. После стирки промывать бак, переверпув машину и вылив ос­

татки воды.
Не рекомендуется:
1. Включать машину без воды более чем на одну минуту.
Характеристика стиральных машин с ручным отжимом 

белья представлена в таблице 19 (стр. 78).

Машины с механическим отжимом белья полуавтоматы
С помощью этих.машин можно одновременно стирать 

и отжимать белье. Это ускоряет процесс стирки и эконо-
мит время. К машпнам такого типа относится «Нистру»
(СМП-2-4).

Машина 
двухбаковая

(рис. 32) 
состоит из 

стирального бака 18, ак­
тиватора 17, бака центри-

Рис. 32. Стиральная машина 
«Нистру»:

I — ручка крана переключеиия, 2 —
крышка центрифуги, 3 — бак цент­
рифуги, 4 — ротор центрифуги, 5 — 
капроновая гайка, 6, 15 — каркас
машины, 7 — насос. 8, 14—болты
крепления каркаса, 9, 13 — ролйки, 
10~— электродвигатель центрифуги,
II — край переключеиия, 12 — элек­
тродвигатель стирального бака,16 — 
корпус, /7 — активатор, /8—сти­
ральный бак, 19 — крышка машины
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фуги 3, ротора 4, пасоса 7, корпуса 16, роликов 9, 13, 
электродвигателя стпр^яыюго бака (типа АВЕ-071-ОМ). 
Ротор центрифуги, в которой отжимается белье, кропится 
капроновой гайкой 5 на валу- Там же устанавливается 
центробежный пасос. Ротор центрифуги получаеі вращсипе 
от электродвигателя коллекторного типа 10 марки УВ-051-Ц. 
На верхнюю панель выведена рукоятка переключения кра­
па 11. Электрическая схема машины включает: реле вре­
мени, тепловое реле, пакетный переключатель, микропере­
ключатель, блок подавленпя помех, два электродвигателя 
и специальную розетку для включения машины.

Припцип работы: при повороте ручки реле времени по 
часовой стрелке до требуемого времени стирки, обозпа- 
чениого на циферблате, контакты замыкаются и ток,че­
рез тепловое реле постѵпает в рабочую и пусковую обмот­
ки двигателя. Двигатель враіцает шкив, находящимся иа 
оси ротора мотора и через ременную передачу — сам ак- 
тиватор, расположенный в баке. Остановка двигателя гіро- 
исходит автоматически, с помощью реле времени.

Для отжима белья поворачивают переключатель мар- 
ірі ПВ2-1. Крышка центрифуги должна быть закрыта, так 
как под ней и.меется микропереключатель, автоматически
отключающий двигатель 
при открывапии крышки. 
Ток через помехоподавля- 
ющее устройство (рис. 
33) поступает на коллек­
торный двигатель, разви- 
вающий скорость враще- 
ІІІ1Я до 7000 об/мин. По- 
следний через текстроп- 
ный ремень передает вра- 
щепие на центрифугу, ко­
торая со скоростью поряд­
ка 2500 обімин вращает 
мокрое белье. В результа- 
те цептробежной силы бе­
лье прижимается к степ- 
кам ротора центрифуги, 
вода из него отжимается 
и стекает через мпогочис-

Пилка 
спеціальная

1
1--------—6
1

-Переключа­
тель ПВ2-І

Розетка
спеииальная

Реле бремени 
№-и>&

чк-Земля

ЬМикролере- 
у\клю<шельГ'

\у'Гмп-Г
и.

,3 
-Л^Ионренсато!,

-П-ЙШ-

Рііс. 33. Электрическая схема сти­
ральной машины «ІІистру»

ленные отверстпя в рото- 
ре центрифуги.
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Неисправности и их устранение
1. Двигатель стиралыюго бака не включается. Прове­

ряют вилку, шнур и конденсаторы — нет ли обрывов у вы- 
водпых концов, не пробиты ли они. При «пробитом» кон- 
денсаторе лампочка пробника, присоединенная к концам 
отпаянного от схемы конденсатора (марки КБГ или 
КБГИ), загорается. Затем проверяют обмотки двигателя. 
Из двигателя выходят четыре провода, два из пих посту- 
пают на реле времени через тепловое реле, а два — на 
конденсатор. Проверяют тепловое реле. При исправном ре­
ле лампочка пробника загорается. Убеждаются в исправ­
ности реле времени. В случае нагара на контактах реле 
времени мелкой наждачной бумагой осторожно зачиша- 
ют их.

2. Двигатель гудит, по не набирает обороты. Необхо­
димо, выключив репе времени, провернуть активатор вруч­
ную. Убедиться в плавности и легкости вращения. При 
очень сильно натянутой ремне двигатель не в состоянии 
провернуть активатор, поэтому необходимо проверить на­
тяжение. Затем проверяют наличие смазки в опоре.

3. Резко снизилась интенсивность стирки. Проверяют 
натяжение ремня и при необходимости — увеличивают.

4. При повороте ручки гіакетного выключателя не ра­
ботает двигатель центрифуги. Выясняют, исправны ли 
микропереключатель и помехоподавляющее устройство дви­
гателя. При подсоединенип пробника к клеммам /, 2 и 3, 4 
лампочка пробника загорается. В противпом случае устрой­
ство неисправно. Затем проверяют плотность прилегаішя 
угольных щеток к коллектору и их высоту. В случае износа 
их заменяют.

5. Течь воды. Возможное место повреждения—диаф- 
рагма (резиновая прокладка), уплотняющая вал центрифу­
ги. Ее заменяют новой.

6. Из центрифуги не откачивается вода. Проверяют и 
очищают сливное отверстие в бачке центрифуги, для чего 
отворачивают капроновую ганку 5, снимают ротор центри­
фуги, прочищают сливное отверстие и производят сборку в 
обратной порядке. Рукоятка крапа переключения должна 
проворачиваться без особых усилий.

Рекомендуется:
1. Установить специальную розетку и среднюю точку ее надежно 

заземлить.
2. Перед началом эксплуатацію снять проволочную стяжку, при- 

крепленную к электродвигателю стирального бака и к раме машины
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и Предохраняющую электродвигатель бака от колебанпй при транс- 

П°РТ3РЛшіу, работающему на машине, находиться на резиновой ков- 

РІ!КѲ4. Производить смазку машины технический вазслином или соли- 
долом не реже одного раза в два года.

Не рекомендуется:
1. Пользоваться неисправной машиной с течью, так как двига­

тель может выйти из строя.
2. Загружать центрифугу мелкими вещами.
3. Производить какие-либо ремонтные работы при неотключеннои 

» от сети машине.
Характеристика стиральныя машип-полуавтоматов ука­

зана в таблице 20.
Таблица 20

Характеристика стиральних машин с механическим отжимом белья 
(полуавтоматы)

- Марки

Технические данные

і
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сг
л
Ч 
сз

V «В
ол

га
-6

0»

«В
ол

на
-5

9»

А
К 
т 
со
V
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СО

А 
СЧ
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со 
V «Т

ул
а-

3»

А 
•чГ

СЗ

>> 
Н
V

Напряженію, в 220 220 220 220 220 220 220 220

Потребляемая
мощность, 67 500 500 500 500 500 500 500 550

Потребляемый 
ток, а 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,5

Скорость враще­
ния активатора, 
об/мин 584 815 600 750 600 560 800 540

Скорость враще­
ния центрифуги, 
обіліин 2200 1400 1400 2500 1400 1420 1700 180

Вес белья, кг 2,0 1,5 1,5 1,5 2,0 2,0 2,0 2,0

Емкость центри­
фуги, кг 1,5 1,5 1,5 1,5 2 2,2 1,5 2

Количество насо- 
сов, шт 2 1 1 1 1 ■ 1 1 2

Вес машины, кг 60 50 50 55 47 43,5 55 45
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Техипческие данные
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Окончсіние таблицы 20

Марки

а

сч
>>
о.
о

А 

о 
к
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О «Б
ат
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2»

V

Напряжение, в 220 220 220 220 220 220 220

Потребляемая
мощность, вт 500 500 410 400 450 .350 400

Потребляемый 
ток, а 2,3 2,3 1,9 1,8 2,0 1,6 1,8

Скорость враще- 
пия активатора, 
обімин 520 520 584 584 700 710 580

Скорость враше- 
ния центрифуги, 
об[мин 1250 2200 2500 1600 2000 2500 2500

Вес белья, кг 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Емкость центри­
фуги, кг 1,0 2,0 1,5 1,0 2,0 2,0 2,0

Количество насо- 
сов, шт. 1 I 2 1 1 1 I

Вес машины, кг 48 45 58 42 45 48 45



ГЛАВА П

ДОМАШНИЕ ХОЛОДИЛЬНИКИ

Охлаждение. Известно, что пищевые продукты хорошо 
сохраняются на холоде. Для длителыюго их сбережепия 
люди приспособили глубокие подвалы, где температура воз­
духа в жаркие дни значительно ниже наружной. Несколько 
позже для этой же цели стали применять естественный, а 
затем и искусственный лед. Еще сейчас можно встретпть 
в старых домах встроенные в стены прпспособлеиия-лед- 
ники, а также переносные шкафы и сундуки-ледники.

Продукты, помещепные в лед, передают ему свое тепло. 
Лед плавится, а продукты охлаждаются, причем только до 
температуры его плавленыя, то есть до 0°С.

Для охлаждеиия продуктов до любой заданной темпе­
ратуры, в том числе ниже 0°С, служат специалыіые маши­
ны (аппараты), в камерах которых искусственно создается 
нужная температура. Это—холодильники, получившие ши­
рокое применение не только в пищевой промышленности и 
торговле, но и в быту.

„Современные домашние холодильники представляют со­
бой красиво оформленные металлические шкафы, двери ко­
торых плотно закрываются при помощи специалыіых затво- 
ров. Внутри шкафа расположена камера для хранения про­
дуктов с отделением низких температур. В разных местах 
камеры температура неодинаковая, поэтому продукты не­
обходимо правильно размещать, что является одним из 
важных условий их нормального хранения.

В зависимости от температуры окружающей среды из- 
меияется и средняя температура внутри камеры. Следова- 
тельно, режим работы холодильника требует регулировки, 
сг чем будет сказано ниже.

Для „регулировки и понижения температуры внутри по­
мещений примепяются кондиционеры. Однако онп еще ма­
ло применяются в быту. Кондиционеры не только охлаж- 
дают, но и очищают и увлажняют воздух внутри помеще­
ний, а при необходимости могут удалять лишнюю влагу.
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Температура помещепия поддерживается автоматически. Ее 
выбирают напболее благоприятной для работы и отдыха 

^Основы передачи тепла. Каждое тело обладает опреде- 
лениой степенью нагретости — температурой, которая мо­
жет меняться. Однако оно может находиться в состояпии 
теплового равповесия при пеизменных внешпих условнях. 
В таком состояпии тела его температура, давление и объем 
не изменяются в течение любого отрезка времени. Для из- 
мерення температуры служит прибор, называемый термо- 
метром, в котором используется свойство тела изменять 
свой объем при пагревании.

Если два тела с различными температурами соприкаса­
ются то постепенно одно из них отдает свое тепло другому. 
В результате наступает тепловое равновесие. При этом тело 
с более низкой температурой как бы отбирает тепло у тела 
с более высокой температурой. Именно это свойство исполь­
зуется в камере домашнего холодильника.

Состояние каждого тела огіределяется связанными меж­
ду собой тремя величинами: давленпем, температурой и 
объемом-. Произведепие давлении данной массы газа па его 
объем есть величина постоянная.

При постоянной давлении объем газа возрастает с уве- 
личением температуры. Следователыю, при постоянной тем- 
пературе с увеличением объема давление его уменьшается 
и паоборот. А при низком давлении температура кипения 
понижается. Это свойство и используется в холодильниках. 
Жидкий хладоагент, попадая в испаритель при поппжеппых 
давлении и температуре, кигіит. А для кипения, как пзвест- 
но, необходимо-тепло, которое и отбирается из камеры хо­
лодильника. „ „„„„Холодильники выпускаются различной хладопроизводи­
тельности, в зависимости от пазначения. Под .хладопроиз- 
водительностыо понимают количество тепла, которое холо­
дильный агрегат способеп отнимать за одни час. Эта вели­
чина измеряется в килокалориях.

Калория — количество тепла, которое требуется чтобы 
увеличить температуру одного грамма воды на 1 С. 11)1)6 ка- 
лооий составляют одну килокалорию.

Различные холодильные агрегаты можно сравнивать по 
хладопроизводительности, по только при равных темпера- 
турных условнях их раооты.
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ТИПЫ И ТЕХНИКО-ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ОСОБЕННОСТИ 
холодильников

Отечественная промышленность выпускает холодильни­
ки, различные по своей конструкции, емкости и другим тех­
нический характеристпкам. По способу производства холо­
да оии делятся па компрессионные, абсорбциониые и тер- 
моэлектрические.

Отвод тепла от охлажденной среды в холодильниках 
происходит с помощью рабочего вещества — хладоагепта. 
В компрессионных холодильниках им является фреон-12. 
Он обладает низким давлением копдеисации, высокой хла- 
догіроизводительностью и низкой'температурой кипения при 
атмосферном давлении. Фреоп безвреден, его пары не ока- 
зывают действия на вкусовые свойства продуктов.

Для производства холода в компрессионных холодиль­
никах применяют компрессор с электромотором, объединен­
ные в одпом заваренной кожухе. Во время работы этот аг- 
регат производят характерный шум.

В абсорбциоішых холодильниках хладоагентом является 
аммиак. В условнях атмосферного давления оіі кипит при 
температуре — 33,4СС, хорошо растворяется в воде. Амми- 
ак имеет резкий запах, вреден для здоровья человека. Од­
нако холодильники этого типа безопасны, так как облада- 
ют абсолютной герметичностью холодилыюго аппарата, со­
держащей? к тому же небольшое количество аммиака. Во 
время работы абсорбционный холодилышк абсолютно бес- 
шумен. Следует отметить, что хладопроизводителыюсть 
компрессионных холодильников значительно выше абсорб- 
ционных. В термоэлектрических холодильниках, в отличие 
от предыдущих, хладоагент отсутсгвует. Они работают на 
оспове явления Пельтье. Технико-эксплуатациоипыми ха­
рактеристиками холодильников являются: полезный объем 
(емкость), общая площадь полок в камере, температурный 
перепад (т. е. разница между температурой в камере и тем­
пературой окружающей среды) и расход электроэнергіей 
(при равных температурпых гіерепадах).

Полезный объем, включающий емкость камеры и испа­
рителя, является одной из основных характеристик холо- 
дилыіиков. Последние делятся на большие, средние, малые 
и малогабаритные (настольные).

І\ большим по объему относятся такие холодильники, 
как «ЗИЛ-Москва», емкостью 240 и 250 литров, «Ока» и 
«Арагац» — по 200, «Юрюзань» — 175, «Орск» — 170 литров.
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К средним —«Днепр» емкостью 165 литров, «Бирюса» — 
160, «Донбасс»— 165 литров.

К малый — холодильники емкостью от 120 до 85 литров: 
«Сарма», «Ярна», «Север-6», «Саратов», «Кристалла, «Ла­
дога».

Малогабаритными считаются холодильники «Уралец» 
емкостью 45 литров, «Леиипград»—45 литров, «Доп» — 
45 литров, а также настолыю-подвесные — «Морозно» ем­
костью 25 литров, ТЭХ-40-3 емкостью 40 литров (термо­
электрический) и им подобные.

Под общей площадью полок холодильника понимают 
сумму площадей всех полок (в том числе испарителя) и дна 
камеры.

Чем больше емкость, тем больше и общая площадь по­
лок. В холодильниках емкостью 200 литров она равна прп- 
мерно 1 м2, в холодильниках от 200 до 100 литров — от 1 до 
0,65 м2, а менее 100 литров — 0,65 — 0,3 м2.

Температурный перепад в холодильниках разных марок 
зависит от теплоизоляции их шкафов, герметичности двер­
ного проема и терморегулятора. Нормальной температу­
рой для хранения пищевых продуктов в домашних усло­
виях является +5—+6°, а длительное их сбереженне обес- 
печивается при температуре до —15° (в морозилыюм отде- 
лепии).

Количество электроэнергии, потребляемое холодильни- 
ком, зависит от его системы и конструкціи!. Однако в про- 
цессе эксплуатаціи! расход электроэнергии мепяется в за­
висимости от загрузки холодильной камеры, температуры 
впешней среды и т. н.

По внешнему оформлению различают холодильники на­
польною и настольною типа, подвесные, а также в виде 
комбинированною шкафа, в левой части которого находит­
ся буфетное отделение, а в правой — холодильное. Такой 
холодильник может быть использован как кухонный шкаф- 
чик. Верхняя часть его имеет вид стола, покрытою пла­
ста ко м.

Большинство холодпльников емкостью до 120 литров 
(«Ярпа», «Украина», «Доп» и др.) по высоте не превышают 
кухонный шкафчик, а их верхняя часть (столик) обычно 
покрыта пластикой.

Наша промышленность выпускает также холодильники- 
буфеты («Сарма», «Лига»), в верхней части которых разме- 
щено холодильное отделение. Холодильник можно исполь­
зовать и отдельно от нижней части — в настенном варианте.
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Готовится к выпуску настенный малогабаритный термоэлек­
трический холодильник емкостью 40 литров (ТЭХ-40-3). 
Он может быть помещен и в комнате благодаря отделке 
пластиком, имитирующим ценные породы дерева. Дверь это­
го холодильника открывается впиз и служит для серви­
ровки.

Некоторые холодильники выпускаются в полированной 
корпусе ііз дерева. В таком же оформлеиин готовится к вы­
пуску и холодпльник-бар с двумя отделениями— охлажда­
емый и неохлаждаемым.

Холодильники различают не только по типу, назначению 
и объему. Они бывают также узкие и высокие, широкие и 
низкие, со столиком и без такового, с лампочкой и без нее, 
на ножках, регулируемых по высоте, и па роликовых Опо- 
рах, с дверью, закрываемой на магнитный замок-загцелку, 
и с помощью магнитной резины, с дверью, открываемой 
нажатием на педаль ногой, и т. д.

Из всей этой разновидности холодпльников каждой се­
мье следует выбрать именно такой, который в большей сте­
пени отвечал бы ее потребностям, квартирным условиям.

Итак, что необходимо учитывать при выборе холодиль­
ника?

Прежде всего, не следует приобретать большой и доро­
гостоящи# холодильник при небольшой составе семьи. Так, 
для двух человек достаточна емкость холодильника в 80— 
100 литров; трех — 100-=-120 литров; четырех и более соог- 
ветственно 140, 160, 180 и более литров.

Если семья приобретает холодильник большой емкости 
(свыше 100 литров), то он, соответственно, будет компрес- 
сионным, ибо других холодпльников подобного объема про­
мышленность не выпускает. Если же приобретается холо­
дильник емкостью менее 100 литров, то можно отдать пред- 
почтение абсорбционным холодильникам, которые намного 
дешевле компрессионных. Правда, они потребляют больше 
электроэнергии.

Однако разница в стоимости с лихвой перекрывает раз­
ницу в расходе электроэнергии за многие годы эксплуата­
ціи!. Кроме того, абсорбциопный холодильник целесообра- 
зен для семьи, где ймеются больные и пожилые люди, так 
как благодаря абсолютной бесшумности аппарата его ра­
бота не раздражает окружающих, чего нельзя сказать о 
компрессионном. Абсорбционный холодильник имеет еще 
одно существенное преимущество: благодаря отсутствию 
движущихся частей в его аппарату оіі практически не
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изнашивается, а в случае поломки отдельных деталей стои­
мость их замеиы невелика.

Если холодильник по какой-либо причине невозможно 
иоместить в кухпе, то и в этом случае цслесообразно при- 
обрести бесшумиып абсорбциошіый.

После выбора желаемой марки холодильника тут же, 
в магазипе, его необходимо распаковать и совместно с про- 
давцом тщательно осмотреть. На холодильнике не должно 
быть царапни, вмятиіі и других механических поврежде- 
ний. Если внешиий вид удовлетворительный, провернется 
его комплектность: наличие полок, стекла, посуды, поддо- 
нов, установочных виіітов, полкодержателей и т. д. Затем 
провернется работа холодильника, для чего оіі включается 
в сеть. Следует обратить особое впимание на то, хорошо ли 
пригнана дверь и плотно ли она закрывается, проверить, 
горит ли электролампочка при открываиии двери и гаснег 
ли при закрывании.

В абсорбционном холодильникетребуется некотороевре­
мя на производство холода, поэтому при покупке его сле­
дует включать в сеть за 5—6 часов до осмотра и проверки.

Надо иметь ввиду, что завод-изготовитель не несет от- 
ветственности за мехапические повреждения, деформацию 
холодильника во время его транспортировки в магазип и к 
потребителю. Поэтому покупатель должен тщательно прове­
рить, нет ли в нем каких-либо дефектов.

Когда холодильник выбран и куплей, в его паспорте де- 
лается соответствующая отметка. Настоятельно рекоменду­
ется до приобретеиия холодильника ознакомиться с его инст- 
рукцией.

Устройство холодильника: компрессионного, 
абсорбционного и термоэлектрического

Холодильник оформляется в виде шкафа (рис. 34). По- 
следний обычно изготовляют из листовой стали и окраши- 
вают белой синтетической эмалью. Внутри шкафа находит­
ся холодильная камера 11, огражденная слоем теплоизоля- 
ции 9. Дверь холодильного шкафа имеет наружную и вну­
треннюю степки, м.ежду которыми проложена такая же 
теплоизоляціи.

В верхней части камеры находится испаритель-замора- 
живатсль 4. Оп, как правило, коробчатой формы, служит 
для прпготовлеііия пищевого льда, а в холодильпиках с 
большим испарителей — и для храненіи мороженых про- 
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Рпс. 34. Устройство холодильного шкафа:
а — шкаф с открытой дверыо, 6 — боковая проекция шкафа с закрытой 
дверью, 1 — сосуд для фруктов, 2 — электролампа, 3 — поддон испарителя, 
4 — испаритель, 5 — термостат, 6 — отделение для масла, 7—отделение для 
яиц. 8 — конденсатор, 9 — теплонзоляция. 10 — корпус шкафа, 11 — холо­
дильная камера, /2—резиновое уплотиение, 13 — дверь, 14— полки, 15 — 

компрессор

дуктов. Испаритель снабжен дверцей, что обеспечивает со- 
здание в псы более низкой температуры. Во мпогих холо­
дильниках внутренняя панель двери имеет специальные ем­
кости дтя различного использования, в частности, храпения 
мелкорасфасовапных продуктов.

Холодильнику придаются решетчатые полки, ванночки 
для получения пищевого льда, сосуды для фруктов, ово-. 
щей пли мяса. Во многих холодильниках предусмотрепо 
электрическое освещение камеры, а также автоматический 
регулятор температуры 5 или переключатель мощности.

В компрессионных холодильниках продукты охлажда­
ются за счет работы агрегата (рис. 35). Последний состоит 
из герметичного поршневого компрессора и однофазного 
электродвигателя, помещенных в один общий кожух 4, кон­
денсатора 3, испарителя 1, системы трубопроводов, а также 
из пусковой п защитной автоматической аппаратуры 6 и 7.

Контур холодильного агрегата заполнсп хладоагенгом, 
фреопом-12. Компрессор смазывают специалыіым маслом. 
Холодильный агрегат (рис. 36) работает по такому прин­
ципу: команда па пуск (включенію) мотора-компрессора
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Рис. 35. Схема холодильною 
агрегата, термостат и реле:

1 — испаритель, 2 — шесто нагрева 
капилляра, 3 — конденсатор, 4 — 
компрессор, 5—отверстие для регу­
лировки термостата, 6 —терморегу- 

лятор, 7 — реле

Рис. 36. Принцип работы агрегата: 
1 — электродвигатель, 2 — компрессор, 
3 — нагнетательная трубка, 4 — испари­
тель, 5 — осушитель, 6—капиллярная 
трубка, 7 — конденсатор, 8 — отсасыва- 

ющий трубопровод, 9 — фильтр

дается автоматический устройством, которое называется 
термостатом. Мотор начпиает работать. Компрессор 2 от- 
сасывает из испарителя 4 пары холодильного агента, сжи- 
мает их и нагнетает в конденсатор 7, представляющими со­
бой теплообменпый аппарат с большой поверхностью ох- 
лаждепия. Здесь охлажденные окружающим воздухом па­
ры хладоагента конденсируются, и жидкий агент поступает 
в испаритель через капиллярную трубку 6, которая создает 
необходимый для работы перепад давлеиия между конден- 
сатором и исгіарителем.

Поступающій! в испаритель жидкий холодильный агент 
кипит (при темперагуре —10 4- —13°), испаряется, отнимая
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из парообразиого состоящія в 
тепло из охлаждаемой среды в

Рис. 37. Электрическая схема комп- 
рессионного холодильника:

1 — электродвигатель, 2 — реле. 3 — пуско­
вое реле, 4 —-тепловое реле, 5 — терморегу- 
лятор, 6 — колодка зажимов электродвига­
теля, 7 — электролампа, 8 *— выключатель 

лампы (блок-копгакт)

тепло от стенок испарителя, и уже в виле пара отсасыва­
ется компрессором. Этот цикл повторяется постоянно.

Во время работы агрегата холодильный агент не расхо­
дуется, а лишь переходит 
жидкое, перенося при этом 
окружающий воздух.

Для поддержания в хо­
лодильной камере необхо­
димого теплового режима 
применен термостат. Ког­
да температура достигпет 
заданной, термостат вы- 
ключает мотор-компрес- 
сор. Процесс хладообра- 
зования пріостанавлива­
ется, и температура в ка­
мере начинает повышать­
ся. При дальнейшем ее от- 
клонении термостат снова 
включает мотор. Этот про­
цесс повторяется периоди- 
чески и в камере холо­
дильника поддерживается 
постоянная температура. 
Термостатом можно так­
же изменить устанавлива­
емую температуру в опре- 
деленных пределах.

Как уже говорилось 
выше, приводом компрессора является однофазный электро­
двигатель, который запускают с помощью специальпого ре­
ле. В одпом корпусе с ним смонтировано тепловое реле, 
предназначенное для защиты электродвигателя от перегру- 
зок.' Электрическая схема холодильника изображена на 
рис. 37,

Холодильный аппарат абсорбциопно-диффузионного ти­
па (рис. 38, 39) состоит из генератора-кипятильника 1 стер- 
мосифопом 10, ректификатором 2 и жидкостный теплооб- 
менником 9, из конденсатора 6 с водородный бачком 3, ис­
парителя 4 с газовым теплообмешіиком 5 и абсорбера со 
сборпиком 7.

Все узлы аппарата соединены трубопроводами и прсд- 
ставляют собой единое целое — герметически закрытый хо­
лодильный аппарат. Этот аппарат заполпен рабочими
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веществами: холодильным агентом — аммиаком, абсорбен- 
том (водоаммиачиым раствором) и водородом.

Принцип абсорбционно-диффузионного аппарата оспо- 
вап на уравнении давления в конденсаторе и испарителс, 
в генераторе и абсорбере в результате воздействия водо­
рода. Для работы абсорбциошіо-днффузионноіі машины не­

обходимо подводить 
тепло. С этой целыо в 
генераторе устанавли- 
вают электрический на­
греватель 11 (иногда 
газовый), мощность ко­
торого зависит от ем­
кости и конструкціей 
холодильника. Нагре- 
вателн имеют макси­
мальную мощность 65, 
90, 100 и 120 вт.

В генераторе проис­
ходит выпаривание хо- 
лодилыюго агента из 
крепкого водоаммпач- 
ного раствора. Этот

Рис. 38. Схема холодилыю- 
го агрегата, нагреватель:

1 — генератор, 2 — ректификатор, 
3—водородный бачок, 4—испа­
ритель, 5 — теплообменшік, 6 — 
конденсатор, 7 — змеевик абсор­
бера, 8 — бачок абсорбера, 5 — 
внутренняя трубка жидкостного 
теплообменника, 10 — трубка тер­
мосифона (под кожухом), 11 — 

электронагреватель

процесс протекает при высокой температуре и высоком дав­
лении. При этом пары аммиака и воды проходят в ректи­
фикатор, где пары воды конденсируются и стекают обрат­
но, а пары аммиака, проходя ректификатор, поступают в 
конденсатор. В конденсаторе пары аммиака, отдавая тепло 
окружающей среде, переходят в жидкое состояние. Затем 
жидкий аммиак поступает в испаритель, где и закипает. 
Необходимое для этого тепло отбирается от холодильной 
камеры и находящихся в ней продуктов.

Пары аммиака диффундируют в водород, которым за- 
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Рис. 39. Принцип работы аппарата:
1 — генератор, 2 — ректификатор, 3—водородный бачок, 4—испаритель, 5 — теп- 
лообменник, 6конденсатор, 7 ■—змеевик абсорбера, 8 бачок абсорбера, 
внутренняя трубка жидкостного теплообменника, /0—трубка термосифона, II — 

электронагреватель

полнен испаритель. Образовавшаяся водородііо-аммиачііая 
смесь через газовый теплообменник поступает в абсорбер. 
В нем же, навстречу этой смеси, стекает предварительно 
охлажденный слабый водоаммиачный раствор, поступаю- 
щий из генератора через жидкостный теплообменник. Этот 
раствор поглощает аммиак из водородно аммиачной смеси, 
превращается в насыщенный раствор и стекает в бачок аб­
сорбера. Освободившийся водород через газовый теплооб­
менник поступает обратно в испаритель. Крепкий водоам­
миачный раствор при помощи термосифона уносится в ге­
нератор, нагреваясь предварительно в жидкостной тепло- 
обменнике.

Весь этот цикл повторяется непрерывно при вкліфченном 
холодильнике. При этом хладоагент не расходуется.

Как и в компрессиоином холодильнике, тепловой режим 
в камере поддерживается автоматически, при помощи тер­
морегулятора (рис. 40). Однако в некоторых случаях вме- 
сто него пспользуют переключатель мощности. Тогда задан­
ный режим в камере не поддерживается автоматически, а 
устанавливается переключателем.
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Рис. 40. Электрическая схема абсорбционного холодиль­
ника

Как уже говорилось выше, для работы холодильника 
подводится тепло, для чего устанавливается нагреватель. 
Если он газовый, то количество холода в некоторых преде- 
лах регулируют измепением подачи газа. Если нагреватель 
электрический (он состоит из одной, двух или трех секций 
различной мощности), то в зависимости от включенной сек- 
ции меняется и количество выделяемого тепла, а следова- 
тсльно, и вырабатываемого холода.

В холодильниках, где применяется терморегулятор, на- 
греватели нмеют не более двух секций иагрева. А в холо­
дильнике с переключателей мощности у нагревателей — 
две-три секции нагрева.

В последпее время начато производство термоэлектри- 
ческих холодилыінков. Их работа основана на «явлении 
Пельтье».

В 1834 году французский физик Жан Пельтье обнару- 
жил, что при прохожденію электрического тока в месте 
спая разпородных металлов одни из них нагревается, а 
другой охлаждается. Оп также заметил, что при переме- 
не направления тока в месте охлаждения получается обрат­
ное явленне: теплый спай охлаждается, а холодный — 
нагревается. Этот эффект и получил название «явлення 
Пельтье».

Термоэлектрический холодильник действует бесшумпо, 
не требует жидкого или газового охладителя, сложпых со- 
единителыіых труб, компрессора или другого механизма. 
С тыльной стороны камеры расположены термоблоки, вен- 
тилятор, а также терморегулятор, автоматически поддержи­
вающій'^ температуру в холодильной камере.
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При включеніи] холодильника в электросеть ток прохо- 
дпі через термоблоки, которые состоят пз специалыіых пла- 
сгин радиаторов, и пагрсваег одну из сторой. Другая при 
этом охлаждается. Под действием вентилятора радиатор- 
пые пластины термоблока быстрее охлаждаются и увсли- 
чивают отбор тепла от гіродуктов, находящихся в холо­
дильной камере.

ЭКСПЛУАТАЦИЯ холодильников

ІІосле покупки холодильника мехапик гараіітийиой ма­
стерской устанавливает его на дому, осматривает, устраня- 
ет мелкие неисправности (если они нмеются) и делает со- 
ответствующую отметку в паспорте. Затем инструктирует 
владельца, как им пользоваться, и с этого момента холо- 
дилыіик приият на гарантийное обслуживанію.

Особенно тщательной установки требуют абсорбционные 
холодильники, так как от этого зависит их работа и дол- 
говечность холодильного аппарата.

Холодильник должен быть устаповлен горизонтально, 
что достигается с помощью специальных винтов. Абсорбци- 
онный холодильник устанавливают с помощью индикатора 
уровня. Продольная ось испарителя должна занять гори­
зонтальное положение, а абсорбер такое, чтобы проходя­
щая через него жидкость стекала под уклон. Для этого ип- 
дикатором уровня проверяют уклоны внутренней и наруж­
ной стенок змеевика абсорбера. Подвеска агрегата осво­
бождается от транспортировочных болтов. Холодильник 
должен стоять так, чтобы его агрегат (апгіарат) легко об­
дувался окружающпм воздухом. Полки в холодильнике ус­
танавливают в зависимости от предполагаемой загрузки. 
Это значит, что их количество и расстояние между ними за­
висит от количества и высоты посуды.

Лучше всего холодильник устанавливать в местах, паи- 
более уда'ленных от отопительных приборов — плит, печей, 
радиаторов, АГВ и т. п.

Приобретенный холодильник следует помыть, гіротереть, 
высушить и проветрить. Перед включением его в сеть необ­
ходимо проверить, па какое напряженію рассчитап данный 
холодильник. ІІаша промышленность выпускает холодиль­
ники в основной папряжепием 220 в, однако ранее выпус­
кались модели и на 127 в.

Если холодильник рассчитап па поминальное нагіряже- 
пие 127 в, то его подключают через поиижающий трансфор- 
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матор. При этом мощность, указанная па трансформатора, 
не должна быть меньше мощности холодильника. Необхо­
димо также проверить напряжение сетн и, если оно откло­
няется от помипалыюго, подключить холодильник через ре­
гулировочный автотрапсформатор (РАТ).

Если холодильник, рассчитапныи на 127 в, включается 
в сеть с номинальный папряжепием 220 в, то/ как уже го­
ворилось выше, применяется понижающій трансформатор. 
Если же напряжение в сетн ниже или выше номинальною, 
то холодильник следует включать через два трансформа­
тора: РА1 и понижающій! Первый доводит напряжение се­
тп до поминала, а второй полученные 220 в трансформирует 
в 12/ в (в случае отсутствия универсалыюго трансформато­
ра, который выполпяет обе фупкции).

Впервые включенный холодильник до получения задан­
ной температуры работает довольно долго (иногда несколь­
ко часов). В дальнейшем он будет регулярно выключаться 
и включаться (абсорбцпонный иногда не выключается пол­
ностью, а лишь переключается на пониженную мощность) 
в зависимоегп от температуры в холодильной камере.

ерподы времени от включепия до выключепия холо­
дильника неодинаковы. Они зависят от заданной температу­
ры, то есть от положения ручки термостата (терморегуля­
тора), температуры окружающею воздуха, загрузки холо­
дильной камеры, качества и состояния продуктов и даже 
от частоты открывапия двери холодильника и времени в те­
ченію которого она открыта.

Расход электроэнергии, потребляемой холодильнпком 
определяіот следующпм образом: по часам устанавливают 
время работы и простоя мотора-компрессора на протяже- 
пии нескольких циклов и вычпеляют так называемый коэф- 
фициент рабочего времени (в). Для этого время работы 
( р/ деляг па с^мму времени работы и времени простоя 
(Аір) •

А 4~ Ар
Расход электроэнергии за сутки Рі равен произведепию 

потребляемой мощности (Р) мотор-компрессора на коэф- 
фициент рабочего времени (б):

Рі = Р • в • 24
Потребляемая мощность (Р) определяется при помощи 

вольтметра (напряжение (У) п амперметра (ток /), то есть: 
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Р= (7-Лсоз ф (для домашних холодильников соз<р можно 
принять равный 0,5).

В абсорбционных холодильниках с герморегулятором, 
где происходит полное отключенье,. расход электроэнергии 
подсчпгывают путей умноженья мощности нагревателя на 
коэффициент рабочего времени, который в данпом случае 
определяіот по времени работы и остановки электросчетчи­
ка (при всех выключенныя потребителях электроэнергии).

Коэффициент рабочего времени находят при установив­
шемся режиме работы холодильника.

В абсорбционных холодильниках, где вместо терморегу­
лятора нмеется переключатель мощности, для определения 
суточного расхода электроэнергии величину потребляемой 
мощности умножают па 24.

Расход электроэнергии меняется в зависимости от т м- 
пературы окружаюіцего воздуха, загрузки холодильника и 
задашюго терморегулятороьГрежима его работы.

Расход за месяц равен:
Р2=24X30X0,04 Хе,

где Р — мощность нагревателя холодильника, квт;
24 — число часов в сутки;
30 — число дней в месяце;

0,04 — стоимость 1 квт/часа, руб.; 
в — коэффициент рабочего времени.

ІІапример, для холодильника «Кристалл», где коэффициент рабо­
чего времени (е) равен примерно 0,8, а мощность нагревателя (Р) — 
95 вт (0,095 квт), расход электроэнергии за месяц составит:

Р2=0,095x24x30X0,04X0,8-2 р. 18 кои.

Тщательный уход за холодильнпком обеспечивает дли­
тельную его работу и хорошие условья для сохранения про- 
дуктов. Агрегат (аппарат) регулярно очищают от пыли, а 
весь холодильник время от времени промывают. Снаружи 
его моют чистой теплой водой, а холодильную камеру про- 
тирают содовым раствором (одна столовая ложка соды па 
литр воды). Не следует заливать водой внутренность холо­
дильной камеры, так.как влага, пропикиув в изоляцию,спо- 
собствует ее подгниванью и в камере появляется запах пре- 
лого вещества. После уборки холодильник насухо вытирают 
и проветривают. Одновременно моют и вытирают полочки, 
ванночки для приготовления льда, сосуды, поддоны и про­
чее оборудованье. Уплотнительную резину двери время от 
времени протирают тальком, что сохраняет ее упругость, 
эластичность, хорошпй висшпий внд, обеспечивает долго-
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вечность. Дверные петли, замки, оси ручек изредка смазы- 
ваюі песколькими каплями -мапіииного масла. Поверхность 
магнитных защелок, если таковые имеются, содержат в чи- 
стоте. Целесообразпо смазать и установочные винты при их 
завертывании — па случаи перестановки холодильника.

Качество сохранности продуктов завпсит о г правилыюго 
их размещеиия в холодильной камере, а также от темпера* 
туры в неи. Большинство продуктов хорошо сохраняется 
при +2 —+8 , мясо, птица4—при +1 +3°, а рыба — при

3 . Вот почему мясо-рыбные продукты хранят вбли­
зи испарителя. При этом рыбу заворачивают во влаго­
непроницаемую бумагу. Фрукты и овощи держат в нижней 
части холодильной камеры, в закрытых сосудах. Для замо- 
раживаппя продуктов служит испаритель. В нем же распо­
лагаются ванночки для приготовлеііпя пищевого льда (ле­
доформа). Кстати, в абсорбциоипых холодильниках нали- 
чие льда в ледоформе свидетельствует также об исправ­
ности аппарата.

Оттаявшие замороженные продукты вторично замора­
живать не рекомендуется, так как их вкусовые качества при 
этом ухудшаются.

В результате испарения продуктов и поступаюіцего в 
камеру воздуха на испарителе образуется снежный налет. 
Чем он больше, тем хуже хладопроизводительность холо­
дильника, тем меньше холода получают продукты. Вот по­
чему рекомендуется периодически оттаивать испаритель — 
в зависимости от количества снега па нем.

С целыо умепьшения снегообразоваппя на испарителе 
не следует часто и па длительное время открывать холо- 
дилыіик, ставить в камеру нагретые продукты, особенно 
жйдкие. Желательно также все продукты держать в закры­
тых сосудах. Для лучшей циркуляцип воздуха в камере 
полки холодильника сделаны решетчатыми, поэтому их не 
следует покрывать бумагой, картоиом, фанерой.

Оттаивать «снеговую шубу» на испарителе можно двумя 
способами:

1) выключить холодильник из сети, открыть дверь шка­
фа, при этом вода будет стекать в поддон;

2) выключить холодильник из сети, по продолжать дер­
жать его закрытый п продукты не вынимать. Отбирая теп­
ло от продуктов, испаритель будет оттаивать довольно дол­
го. Когда он полностью очистится от снега, холодильник 
следует опять включить в сеть, предварительно удалив воду 
из поддона. Ни в коем случае нельзя механически удалять 
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гнежный покров, так как при этом можно повредить специ- 
лльпое покрытие испарителя.

Нужно иметь в виду, что вода, полученная после оттаи- 
ваппя испарителя, дистиллированная и ее можно исиоль- 
іовать для различных пужд (например, для доливки в ав- 
томобилыіый аккумулятор).

При перевозкс (переиоскс) холодильника следят за тем, 
чтобы шкаф находился в нормальном положении, так как 
при паклоне или опрокидывапии может произойти поломка 
холодилыюго агрегата или трубопроводов. Причем транс­
портировочные болты, там, где они имеются, следует затя­
нуть, а после перевозки (переноса)—отпустить. Абсорбци- 
оиные холодильники можно перевозить лишь иосле полпого 
остывания аппарата.

В случае длительною перерыва в пользовании, холо- 
дилыіик выключают из электросети, моют после оттаива- 
пия, вытпрают насухо, смазывают все необходимые места, 
а дверь оставляют прпоткрыгой с тем, чтобы проветрить 
все внутреннее пространство. Это предотвращает появление 
неприятіюго запаха в камере.

ОБЩИЕ НЕИСПРАВНОСТИ В ХОЛОДИЛЬНИКЕ

В процессе эксплуатаціей холодильника могут возник­
нуть различные неисправности. Одни из них устраняются 
только в мастерской (как правило — это неисправности аг- 
регатов и аппаратов), другие — владельцем холодильника.

Существует ряд дефектов, присуіцих всем холодильыи- 
кам независимо от их тина. Это, в основной, такие, которые 
не связаны непосредственно с работой агрегата или аппа­
рата, но в той или ппой степени влияют на работу холо­
дильника в целом и на удобства пользования им.

Одним из таких дефектов является нарушеппе плотно­
сти гірилеганпя двери холодильника. В эгом случае в ка­
меру пропикает окружающий воздух, что приводит к быст­
рому образованию спеговой «шубы» па испарителе. Плот­
ность прилегания двери можно проверить с помощью листа 
бумаги, помеіценного между резиновой прокладкой и кор­
пусом по периметру дверного проема. Зажатая между ни­
ми бумага должна протягиваться ■ с некогорым сопротив- 
лением.

Чтобы улучшить герметичность камеры, регулируют за­
щелку замка, установленную иа корпусе холодильника. 
Винты крепления защелки немного отпускают, саму защел- 
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ку перемещают в нужное положение и фиксируют. Если та* 
ким путей обеспечить герметичность не удается, заменяют 
уплотнительную резину. С этой целью снимают дверь с 
петель и, отогнув резину, отворачивают винты крепления 
внутренней ее панели. Затем снимают внутреннюю панель и 
резину с нее. После замепы резины дверь собирают в об- 
ратпом порядке и регулируют до достиженію полной гер­
метичности.

В холодильниках «Газоаппарат», «Ростов-Дон», «Дон», 
«Север-2» и других, сходпых с ними по конструкцію, резину 
заменяют следующпде образом: сняв дверь, отворачивают 
восемь виптов и убирают внутренний ее лист; снимают за- 
мок, отворачивают виііт крепления ручки двери; выппмают 
из-под дверпы'х петель два фиксирующих гвоздя. После это­
го снимают находящуюся в двери деревянную раму, отсо- 
единяют натянутую на нее старую резину п натягивают на 
раму новую. Затем собирают и ѵстанавливают дверь.

Для замены резины в холодильнике «Саратов-1», «Са- 
ратов-2» необходимо: снять дверь с петель; отвернуть шу­
рупы крепления панели двери; снять старую и укрепнть те­
ми же шурупами новую резину; отрегулировать плотность 
прилегания двери.

Такие же операции производят и при замене замка, по­
сле чего дверь холодильника необходимо отрегулировать, 
контролируя герметичность.

Почти во всех компрессиоиных и в некоторых абсорбци- 
онных холодильниках при открыванію двери загорается 
лампочка. Это удоопо, особенно если учесть, что холодиль­
ник должен стоять в малоосвещенном месте. В случае от­
сутствію освещения в камере при исправной лампочке сле­
дует проверпть кнопочный выключатель — блок-контакт. 
Для этого копцы проводов, отсоедиішв от выключателя, за- 
мыкают между собой. Загоревшаяся лампочка укажет на 
его неисправность. Тогда необходимо зачистить контакты 
выключателя и иесколько поджать их. При отрицательной 
результате блок-контакт следует заменпть. Если при за- 
мыкании копцов проводов, идущихк блок-контакту, лампоч­
ка все же не горит, значит неисправен патрон.

Бывают случаи, когда дверь закрывают, а лампочка про- 
должает гореть. Создается дополнительное тепло в камере, 
что приводит к оттаиванию холодильника. Для того чтобы 
устранить эту неисправность, достаточно на двери холо­
дильника, против кнопки блок-контакта, приклеить картон­
ный или пластиковый кружок.
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ІТяличпе электрическою напряженія па корпусе холо- 
нильпика иногда устраняется переворачиванием вилки в ро- 

на 180°. Эту операцию выполняют с особой осторож­
ное гыо. Если при этом напряжение с корпуса не снимает­
ся, можно проделать следующее: включить вилку в розетку, 
открыть дверь холодильника и выключить последний тер- 
мосгатом, повериув его ручку в положение «выключено». 
Дверь холодильника оставляют открытой. При этом тепло 
о г горящей в камере лампочки высушит теплоизоляцию в 
районе патрона и напряжение па корпусе исчезнет. В аб- 
сорбционпых холодильниках при наличии напряжения на 
корпусе приходится иногда замепять электронагреватель.

Повышенный шум в компрессиоиных холодильниках воз- 
ішкает из-за того, что трубопровод касается рамы, кожуха 
компрессора или корпуса холодильника. Если своевременно 
этого не устранить, длительная вибрация и трепие трубок 
могѵт привести к появлению микротрещин и, следователь- 
но, к утечке фреона. Для устранепия такого дефекта нуж­
но во время работы холодильника определить место каса- 
пия трубок и осторожно отогнуть их.

Непрпятные запахи в камере возникают при неправиль- 
пом уходе за холодильником и при открытой хранении про- 
дуктов. Если во время уборки холодильник не был тща­
тельно вытерт насухо, а под декоративной накладкой и 
резпновым уплотпением двери скопилась влага либо холо- 
дильник выключен, а дверь закрыта, то в нем в обоих слу- 
чаях со временем появится непрпятный запах.

Существует песколько способов устраненія запаха в ка­
мере холодильника. Самый простой — тщательная его убор­
ка с просушиванием и проветриванием камеры. Но и после 
этого необходимо смазать поверхность камеры подсолнеч­
ный маслом, держать холодильник выключенный несколько 
часов, затем повторно произвести уборку и протирку.

Можно попытаться вывести запах другим способом. Пос­
ле тщательной уборки и просушки камеры разложить на 
полках парезанные ломти свежего черного хлеба, включить 
холодильник в сеть и закрыть дверь. Дать ему поработать, 
не открывая двери. Через несколько дней убрать хлеб и 
проветрить камеру. Если запах все.же не удалось устранить 
указанными способами, производят частичную или полную 
замену тепловой изоляции.
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НЕИСПРАВНОСТИ КОМПРЕССИОННЫХ холодильников 
И ИХ УСТРАНЕНИЕ

Возможны два вида неисправностей:
а) холодильник не включается или включается на не­

сколько секунд, хотя розетка, вилка и шнур исправны (лам­почка в камере горит); нравны ^лам
с.„ 9, *олодиль™к включается, мотор-компрессор работа- 
еі, а холода нет.

Рассмотрим первый вид неисправности.
Поскольку команду на включение холодильника дает 

ритьЮСТаТ’ Т° еГ° Н необходимо в первую очередь прове- 

тлгг ЭТ0Г° ПрИ ВЬІКЛЮ'іеніІом холодильнике отсоединяют 
копцы_проводов от термостата и подключают к нему ом- 
метр. При вращеппи ручки иснравного термостата из по­
ложенія «выключено» в положеиие «холод» стрелка ом­
метра должна отклониться и показать короткое замыкание 
Можно проверить термостат также методой исключеніи 
ихСмеж"іѵІсоГ°"ЦЫ Проводов от термостата, нужно замкнуть 
их между собой и включить холодильник в сеть. Если ппи- 
ботаетевСГ?ттІЮСТИ бЫЛа В теРмостате> холодильник зара- 
мешіть. Ь СЛУЧЙе пеиспРавньій термостат следует за-

Замепа термостата в различных моделях холодильников 
производится в основной одинаково. Для этого надо снять 
ручку термостата, отвернуть винты крепления, отсоединить 
идущие к нему концы проводов, спять в испарителе пла­
стинку, кренящую копец капиллярной трубки, и вынуть 
термостат. Если в холодильниках капиллярная трубка тер­
мостата проходит между внутренніе и наружный шкафа­
ми, то при снятии термостата необходимо привязать к концу 
ХпТТГ011 ТРУбКИ ТОШ<УЮ ПР°В°™<У или прочный 
шнурок. Это делается для того, чтобы после снятая неис- 
правного термостата удобнее было протянуть капилляр но­
вого. Затем концы проводов подключают к термостату за- 
крепляют его и насаживают ручку (положеиие ее фиксиро­
вано). Повернув ручку, включаюг холодильник

Выяснив в результате проверки, что термостат испра- 
веп, ооращают вниманію на реле. В первую очередь необ­
ходимо уоедиться, что концы, подходящие к реле, хорошо 
насажены на его контакты, а само реле укреплені паТо 
ем месте и прижато скобой. Если эти неисправности устра­
нены, а холодильник не включается, то производят провер- 
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ку реле. Для этого необходимо выключить холодильник из 
сеги, снять концы проводов с контактов реле и держащую 
его скобу, а затем вынуть само реле. При установке ново­
го реле следует обратить вііимапие на стрелку, нанесенную 
па его корпусе, которая указывает правильное положеиие 
реле. Вследствие пригорапия контактов, а также из-за об­
рыва обмотки якоря реле возможно гіериодическое включе­
нію и выключенію холодильника.

Такое же явление наблюдается и при включении холо­
дильника в сеть с пониженный или повышенным напряже- 
пием. Поэтому прежде всего следует замерить напряжение 
сети. Установив, что оно в допустимый пределах, необходи­
мо проверить реле.

Если за мена пеисправного реле не восстанавливает ра­
ботоспособность холодильника, следует обратиться в ма­
стерскую.

Рассмотрим второй впд неисправности.
Мотор-компрессор рабоіает, а холода нет. При этом, ес­

тественно, автоматическое выключенье не происходит.
Одной из причип такого отказа может быть замерзанье 

влаги в капиллярной трубке. В этом случае не прослушива­
ется характерный шум протеканья фреона в испарителе 
агрегата. Для устрапеппя этого дефекта (рис. 35) следует 
иодогреть моста входа капилляра в патрубок 2 (в испари- 
теле). Через 10—15 мшіѵт слышится кипеппе фреона, нагре­
вается конденсатор и охлаждается испаритель. Для пред- 
отвращеиия повторного замерзания влаги необходимо вве­
сти в коптур агрегата метиловый спирт. Эту операцию 
можно выполнять при наличьи вспомогательною оборудова­
вшія и достаточный навыков. Если же при прогреваніи ка­
пиллярной трубки холодильник не работает нормально, 
возможно засорился фильтр.

Слабая хладопроизводителыюсть вызывается непсправ- / 
ностыо термостата. Если последний выключает холодильник 
раньше времени, то, естественно, будет вырабатываться ма­
ло холода. Для проверки нужно замкнуть подходящие к 
термостату концы проводов на достаточно длительное вре­
мя. В случае нормальной работы холодильника, то есть со­
зданья в камере низкой температуры, испаритель равно- 
мерно покроется изморозью. Это свидстельствует о том, что 
причина неисправности в термостате и его следует отрегу­
лировать или заменить.

Регулируют термостат- так: его ручку устанавливают в 
положеиие «норма», снимают ее и вынимают заглушку
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(рис. 35). Затем через отверстие в оси термостата топкой 
отверткой вращают регулировочный винт протпв часовой 
стрелкп. Если после этого термостат все же работает не­
нормально, регулировку ііовторяют и продолжают ес до по- 
лучешія желаемых результатов.

В тех случаях, когда испаритель слабо обмерзает, мес- 
тами оставаясь влажный, возможна утечка фреона или ча­
стичное засореные фильтра.

Ремонт агрегатов компрессионных холодильников, как 
правило, производят только в условнях мастерской. Если 
же ремонтировать агрсгат пецелесообразно, его следует за- 
меппть.

Мепяет агрегат в период гарантийиого обслужпваппя 
механик, так как в протпвпом случае теряется право па га- 
раптийныи ремонт. В осталыіых случаях эту операцию мож­
но произвести самостоятельно.

Процесс замены холодпльных агрегатов в различных 
марках холодильников неодипаков, однако он пмеет и мно­
го общпх операціи"!. Рассмотрим методику замены агрегата 
в пекоторых тпгіах холодильников.

Холодильник «Саратов-2»: отвернув виит крепления, I 
снимают крышку и вскрывают задний люк испарителя; за­
тем отворачивают его крепление и четыре болта рамы аг­
регата, соедипяющие ее со шкафом; и накопец, сііяв агре­
гат, извлекают испаритель из шкафа. Устапавлпвают агре- 
гал в обратном порядке.

Холодильник «Днепр»: отсоединить и спять пружину 
дверцы испарителя; отвернув винты петель, снять дверцу 
испарителя, оісоединить трубку термостата и идущпе к не­
му концы ироводов; снять щпток с термостагом; вынуть 
патроп; отвернуть винты крепления испарителя к верхней 
стенке камеры; развернуть холодильник; отвернуть болты 
рамы кожуха компрессора и впиты крепления конденсатора 
к задней стенке шкафа; снять крышку заднего люка и вы­
нуть из него теплоизоляцию; снять агрегат; отсоединить 
провода. Новый агрегат устаиавтивают в обратном порядке.

Холодильник «ЗИЛ-240»: последовательно отворачива- 
юг шурупы крепления крышки заднего люка, четыре болта 
М6 рамы компрессора, два шурупа крепления конденсато­
ра, затем снимают электропровода с реле, выппмают теп­
лоизоляцию заднего люка и отгнбают усики креплепия алю- 
миниевою отражателя. В дальнейшем отворачивают два 
впита М4 крепления сильфонной трубки термостата’, два 
вши а М5 передней степки крепления испарителя к внутрен- 
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нему шкафу, электропатроіі и снимают отражатель. Затем 
•іі'рёз окно задней стеики внутреннею шкафа холодильника 
пыпнмйют испаритель.

Во всех случаях после замены агрегата следует освобо­
дить транспортировочные болты, проверить холодильник в 
р.іботе, устранить шум, который может возникнуть от со­
прикосновенья трубопроводов с кожухом компрессора, кои- 
ірчісатором или шкафом холодильника.

НЕИСПРАВНОСТИ АБСОРБЦИОННЫХ ХОЛОДИЛЬНИКОВ 
И ИХ УСТРАНЕНИЕ

Такие неисправности в домашних холодильниках аб- 
сорбциоипого типа, как утечка аммиака и водорода или за­
соренію термосифона, можно устранить только путем заме­
ны или ремонта (перезарядки) холодильною аппарата в 
условнях мастерской. Другие дефекты могут быть устране­
ны дома сампм владельцем холодильника при наличію со- 
ответствѵющих деталей и необходимого инструмента.

Неисправность определяют через 10—12 часов с мо­
мента включения холодильника в сеть. Утечка аммиака со­
провождается острым запахом нашатырного спирта в ка­
мере холодильника, а иногда и в помещении, где находится 
холодильник. В месте просачиванію аммиака образуется 
желтое пятно. Как правило, это происходит в местах свар­
ки или зарядки аппарата. В случае обнаруженію утечки 
холодильник выключают, открывают и проветрпвают поме- 
щение и лишь после этого приступают к замене холодиль- 
ного аппарата.

Если обнаружеп очень высокий нагрев жаровой трубы 
при холодной конденсаторе и змеевике абсорбера—этозиа- 
чит, что произошло засорение (закупорка) термосифона. 
Такое явление происходит при попадании твердых частиц 
в водоаммиачный раствор во время зарядки холодплыюго 
аппарата либо при засорении окалиной, отбившейся от вну­
тренней поверхности труб. Закупорка возникает и при по- 
вышепном напряжении. Образуется так называемая паро­
вая пробка. В этом, как и в предыдущей случае агшарат 
необходимо заменить.

Однако если термосифон засорен частично, работоспо­
собность холодильною аппарата иногда удается восстано- 
вить. Для эгого следует нагретый холодильник переворачи­
вать- но часовой стреіке (если смотреть па него спереди) 
песколько раз. После многократною переворачиванію хо- 

105



лодильппк'Тщательно устанавливаю? и включают в работу 
через три-четыре часа. *

Если холодильник заработай, по засорение после отклю- 
о™люиевГ,°„оЛпОТТаИВа“ИЯ повтоРяется. ™ пользуются без 
отключеі ля. Оттаивают же холодильник с открытой две­
рью, за счет входящего в камеру теплого воздуха. При не- 
вы3пю^погА'АУСТ₽аПИТЬ засо₽епие термосифона указанный 
выше сгюсооом заменяют холодильный аппарат.

Существует еще одно «заболевание» холодильного ап- 
пиеаТЛг.тНеПраВИЛЬПаЯ работа абс°РбеРа, которое повнеш- 

яРАгл ^<аМ несколько напоминает закупоркѵ, но при 
эюм абсорбер не охлаждается, а нагревается, но не так 
как при нормальной работе. ’

ЧТ° ПрИ ноРЛІальной работе холодильника зме- 
впр ѵ бТпР°ера ?ССГДа НаГрСТ И Тепло в ІІем Збывает снизу 
вверх. Таким образом, каждое последующее колено чуть 

' о? іІѲе пРедьідУІдего> пижнего. При неправильной работе 
сорбера эта закономерность не наблюдается: верхпие 1 — 

поІетГ(?ягЛрГрСТЬІ’ 3 пижиие- холодные. Такая неисправ- 
пипГтлТ следствием неправильной установки холо­дильника.

Для устраненіи этой неисправности необходимо накло­
нить холодильник вперед (или иазад) и через несколько 
ХТбоПьРП УТЬСЯ к абсо₽беРУ- При правильной паклопе 
абсорбер тут же начинает работать нормально, быстро про- 
гревается, и уже через несколько мпнут испаритель стано- 
ится холодный. После этого холодильішк следует устано- 

ІпоТеобТаЛЬП0' 1,0 ,,вд1,ка™РУ УРОВНЯ. Если же описанный 
необхо РеауЛВТаІа’КЙК И « пРОАыдущпх случаях, необходима замена аппарата.

Эту операцию производит только __ _
ется право на гараптийпый ремонт. В случае установки ііс- 
правного аппарата, не имеющего гарантіи!, его замечу мож­
но производить самостоятельно. 5

Способ замены аппарата почти во всех марках абсорб- 
ционных холодилыіиков одинаковый. Вначале холодильник 
отключают от сети и открывают двери. После этого отвер 
нув два винта, снимают щиток испарителя. Отвернѵв шѵ- 
рупы, вынимают декоративный щиток, закрывающій окно 
испарителя в камере. Если холодильник с терморегѵля™ 
ром, то необходимо вынуть пробку из отверстия, через ко- 
торое вставляется капиллярная трубка терморегулятора 
Холодильник разворачпвают на 180° и вынимают капилляр­
ную труоку. После этого отключают на кл миной колодке
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механик, иначе теря-

копцы иагревателя, отворачивают винт крепления крон­
штейна, держащего нагреватель, и вынимают последний. 
I Іри этом необходимо запомнить маркировку копцов на- 
грсватечя и точки их подключения.

В холодильниках «Ленинград-2», «Ладога», где нагре- 
ватели ішеют длинные концы, при замене аппарата можно 
не отключать их от клеммной колодки. Вынув нагреватель 
из аппарата, его оставляют висеть на подключепных кон- 
цах. После замены аппарата висящий нагреватель вставля- 
ют в новый аппарат и закрепляют.

Сііяв нагреватель, отворачивают пижний винт (или вин­
ты— их иногда два-три) крепления аппарата, вывипчивают 
шурупы крепления задпего щитка окна испарителя и спима- 
ют щиток (если он привареп, его снимают вместе с аппа- 
ратом). После этого отворачивают два верхних винта креп­
ления аппарата и вынимают последний. Новый аппарат ус­
танавливают в обратной порядке.

К некоторым маркам холодилыіиков новые аппараты 
продаются без иагревателя. В этом случае его необходимо 
переставить из старого аппарата. Для этого в нижней части 
кожуха генератора отворачивают кропштейн и вынимают 
нагреватель. Его вставляют в новый аппарат (желательно 
до установки последнего в холодильник) и закрепляют 
кронштейном.

После замены аппарата необходимо проверить правиль­
ность подключения концов иагревателя при помощи оммет­
ра или амперметра. Омметр должен быть с пределом изме- 
рения оі 100 до 600 ом, а амперметр — до 1 ампера. Раз- 
личным мощностям соответсчвуют различные токи и сопро- 
тивления. Они указаны в таблице 21.

Таблица 21
Определение гока и сопротивленія 

в зависимости от мощности иагревателя

Напряжение,
в

Мощность, вт

50 60 70 75 90 120

Ток, а

127 0,39 0,47 0,55 0,69 0,71 0,95
220 0,23 0,27 0,32 0,34 0,41 0,50

Сопротивленію, ом
127 1 320 1 270 1 235 1 225 180 [ 135
220 I 970 | 810 1 690 1 650 | 540 ;| ^00
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Для пагревателей с другими мощностями, например, 
65 вт (холодильник «Морозно») пли 100 вт (холодильник 
ВЗХ), ток или сопротивленье могѵт быть подсчитаны по 
формулам: 

где / — ток,
Р — мощность,
V — напряжение,
Р —сопротивлеппс.

Убедившись в том, что аппарат собран и иагреватель 
подключей правильно, следует тщательно установить холо- 
дилыіик с помощью индикатора уровня и включить его в 
сеть.

Неисправный электронагреватель считается в том слу­
чае, если холодильник сзади не нагревается, разумеется, 
после проверки розетки, вилки и шнура. Для проверни на­
гревателя можно применить омметр, амперметр, а в край­
ней случае — контрольную лампу. Неисправный нагрева- 
тель следует замепить на новый (одни из таких случаев 
описан выше, на стр. 107).

Если иагреватель встроеп в аппарат, то для его замены 
после отключения концов необходимо вскрыть кожух гене­
ратора, вынуть теплоизоляцию, протянуть концы вовнутрь 
кожуха и вынуть иагреватель из трубки, предварительно 
сняв крепящий его хомут. Устапавлпвают новый пагрева- 
тель в обратной порядке. В кожухе генератора пекоторых 
марок холодильников пмеется специальное окно для заме- 
пы нагревателя. Иногда же для такой операции необходи­
мо снимать весь аппарат. После замепы нагревателя и про­
верни правильности подключепия его копцов (рис. 40) за­
ново тщательно устапавлпвают холодильник.

Очень часто неисправность холодильника проявляется 
в его слабой хладогіроизводительности/Это зиачпт, что ап­
парат работает, но холода дает мало и вода в формочке не 
замерзает.

Возможной причиной слабой хладопроизводителыюсти 
является пониженное напряжение в сетн. Если вольтметр 
покажст, что оно действителыю низкое, необходимо вклю­
чить холодильник в сеть через регулировочный траисфор- 
матор РАТ.

Слаоая хладопроизводителы-юсть наблюдается и при 
сгорашіи сскции нагревателя высокой мощности. В этом 
случае холодильник работает на пониженной мощности.
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Проверить иагреватель можно при помощи омметра или 
амперметра, отключив его копцы от холодильника. В случае 
сгораиия секции нагревателя его необходимо замепить. Ес­
ли же приборы покажут, что иагреватель исправен, то при­
чиной слабой хладопроизводительности может быть неис­
правность терморегулятора (или переключателя мощности).

Для проверки терморегулятора вновь подключают про­
водники нагревателя к клеммной колодке на прежнее мес- 
то, а омметр — непосредственно к вилке холодильника, ііри 
вращенин ручки терморегулятора показашія омметра (ам­
перметра) должны пзмепяться и соотвѣтствовать включае­
мой мощности. Если такого соответствия нет, терморегуля- 
тор пеисправен и его следует замепить. Апалоіичным об- 
разом проверяется омметром или амперметром и переклю­
чатель мощности.

Для замены терморегулятора необходимо: открыть двер­
цу и вынуть пробку, закрывающую отверстие в задней 
стеике холодильника, через которое вставляется капилляр­
ная трубка терморегулятора; развернуть холодильник и 
вынуть такую же пробку сзади; вынуть капиллярную труб­
ку; снять ручку терморегулятора; снять терморегулятор, 
отсоединить концы проводов, идущие к терморегулятору. 
Устанавливают новый терморегулятор в обратной порядкѣ 
После подключепия проводов к терморегулятору целесооб- 
разно до окончательной установки убедиться в его исправ­
ности. II лишь после этого произвести окончательную сбор­
ку. Если вместо терморегулятора в холодилышке установ- 
лен переключатель мощности, его заменяют аналогичный 
образом.

Следѵет пметь. в виду, что места установки терморегуля- 
торов и переключателей мощности в различныя моделях 
холодильников неодинаковы. У одппх они расположены, за 
нижней дверыо («Ростов-Доп», «Ленинград»), у других 
за дверью холодильника на декоративныя накладная, ме­
жду наружный и внутрсниим шкафами («Север-3»—для пх 
замены необходимо демонтировать декоративные наклад­
ки) , у третьих — на верхней крышке или на боковой по 
верхпостп наружного шкафа («Доп», «Север-2»).

Прпзиаком хорошей работы холодильника при нормаль­
ный условиях (окружающая температура, напряжение сетн 
и пр.) является наличие льда в формочке, помещеннои в 
испарителе, при включении па максимальную мощность. 
Отсутствие спега на верхней или нижней части испарителя 
не является дефектом в работе холодильного аппарата.
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ВЗАИМОЗАМЕНЯЕМОСТЬ ДЕТАЛЕЙ

ил В Разлпчнь,х марках холодильников может быть широ- 
о использована взаимозаменяемость деталей благодаря их ВаГ™ЗИЛМоТаК’ К холодильнику «ЗИЛА”

ков «ЛнрппЛ па'«65:> подходят агрегаты от холодильни- 
в°® «ѵХ «Д°нбасс»- Для холодильников «Газоаппа- 
«Севертй др 458_аППараТЫ °Т холоДилыіиков «Доп», 

ветствѵч<ипи^Яѵ<.ПрЛ ЭТ°М ставят новый нагреватель, соот- 
использоняшіи ™повленномУ аппарату. Как правило, при 
использоваіши взаимозаменяемых агрегатов и аппаоатов 
ных дееталейеК0Т°РаЯ переделка и «одгоика вспомогатель- 

Лильпп>'Ь.'в03арве'ІЯеотиТе,РМОСТаТЬІ Различных марок холо- 
бытовь ѵто™™ Р™’ подходит ко всем компрессорам 
°«™ввх холодильников отечественпого производства где 
обмотка двигателя рассчитава на 220 в. Соответственно ре- 
поставить РТП 1 %9П В?'еСТ° р6Ле ДХР‘5 <220 в> мож"° 
РТП ? /197 Г ' п220 а вмест0 реле ДХР-3 (127 в) — 
,, *(І2/ в>- Для зтого необходимо припаять колодкѵ 
к выводам мотора и вставить ее в реле Загем к вниплям 
обмотки реле присоедиияют сетевые концы ' А
поят агРеватели абсорбциошіых холодильников полностью 

имозаменяемы, если их мощности соответствѵют. Следѵ- 
ет помнить, что па любом абсорбционном холодильнике 
цІ^гТЩеМ термоРегУлятоР> может быть установлен переклю- 
стпѵкп.ш0ЩяНк0СТИ И 1,аОб°Рот- Оригиналы,ым по своей кон- 
гпял 9» О,.является нагреватель холодильника «Лепип- 
рад 2». Он имеет концы для іюдключепия па 127 в и 220 в 

т°127в на022о"яОП"“"' холодиль,|ик может быть переделап 
щей мощное™ УТе" 3аМеі'Ы иа, Ревателя соответствую-

ПО

Взаимозаменяемость деталей Таблица 22 
в некоторых моделях холодильников

Наименосание холодильника Наименованію детали

«ЗИ Л -Москв а » 
«ЗИЛ-Москва -165» 
«Днепр» 
«Днепр-3» 
«Донбасс-І» 
«Донбасс-2»

Уплотнительная резина двери;
Замок двери; 
Ручка двери



Продолжение таблицы 22

Название холодильника Наименование детали

«Днепр»
«Днепр-3»
«Допбасс-1»
«Донбасс-2»

Декоративная накладка двери

«Ока.-З» 
«Арагац» 
«Наст»

Уплотнительная резина двери

«Тамбов»
«Мир» 
«Ока-120»

Уплотнительная резина двери; 
Замок двери;
Замок двери;

«Ока-3»
«Арагац»

Замок двери

«Каспнй»
«Каспий-2»

Замок двери; 
Ручка двери

«Украина-45» 
«Газоапгіарат» 
«Юг»

- «Ростов-Дон» 
«Ленипград» 
«Доіі» 
«Север-2» 
«Пенза»

Ручка двери;
Уплотнительная резина;
Замок двери;
Защелка с роликом; 
Защелка нижней двери; 
Щигок испарителя

«Восток» 
«Север»

Ручка двери;
Уплотнительная резина;
Замок двери;
Защелка двери;
Щиток испарителя

«Украина-70» 
«ЖйТОМІір»

Ручка двери; 
Уплотнительная резина; 
Щиток испарителя

Таблица 23
Некоторые технические данные холодильников

Название 
холодильника Модель

«о 
хо
О «■, Потребляемая 

мощность, вт

В
ес

 хо
ло

­
ди

ль
ни

ка
, кг

«ЗИЛ»
«ЗИЛ-Москва» 
«Мииск-6»

62
КХ-240
КШ-240

250
240
240

26
29
15,5

110—150
110—150

180

95
95
70
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. ________Продолженье таблицы. 23

Название 
холодильника Модель

ё 
хо

Е Сб N
5 *

< 4
□ О

бъ
ем

 мо
ро

- 
зи

ль
но

го
 от

- 
де

ле
ни

я,
 л

Потребляемая 
мощность, вт

В
ес

 хо
ло

­
ди

ль
ни

ка
, кг

«Арагац» 
«Наст» 
«Ока-3» 
«Минск-5» 
«Орск» 
«Юрюзань» 
«Юрюзань» 
«Дпепр-3» 
«Орск» 
«Днепр» 
«Донбасс» 
«ЗИЛ-Москва» 
«ЗИЛ-Москва» 
«Бирюса» 
«Дпепр-2» 
«Лига» 
«Океан» 
«Орск» 
«Памир» 
«Полюс» 
«Хезер» 
«Минск-4» 
«Мипск» 
«Мир» 
«Ока» 
«Тамбов» 
«Мипск-2» 
«Минск-3» 
«Оазис-2» 
«Нистру» 
«Сарма» 
«Смолепск» 
«Снайга-ІМ» 
«Ярпа-К» 
«Яри а-2» 
«Север-6»

«Ладога» 
«Кристалл» 
«Саратов-2» 
«Север-5» 
«Кузбасс» 
«Север» 
«Кавказ» 
«ВЗХ» 
«Малахит»

КШ-200 
КШ-200 
КШ-200 
КШ-180 
КШ-180 
ДХ-180 
ДХ-175

кх-оіоо
ДХ-2М
ДХ-2М 
ДХ-2М 
ДХ-ЗМ 
КШ-160 
КШ-160 
КІІ-160 
КШ-160 
КШ-160 
КШ-160 
КШ-160 
КШ-160 
КШ-І40 
КХС-125 
ДХ-125 
ДХ-125 
ДХ-125 
КС-120 
КС-120 
КШ-120 
КС-120 
КН-120 
КС-120 
КС-120 
КС-120 
КШ-120 
АШ-100

АШ-80 
АШ-80 
КХШ-85 
ХШ-ЗМ

ХШ-3 
ХАД-3 
ХАС-70 
АШ-70

200
200
200
180
180
180
175
170
170
165
165
165
165
160
160
160
160
160
160
160
160
140
125
125
125
125
120
120
120
120
120
120
120
120 
120 
100

85
85
85
75
73
70
70
70
70

28
28
28
15.5
16
18
20
12
16.5
12
12
12
12
15
15
11
16
16
16
16
16
13.5
18.5
18,5
18,5
18.5
12
12
13
13
10.5
13
18.5
13
13

7

110—160 
110—150 
110—160 

150
110—150 
130—145 
130—145 
110—140 
110—150 
110—140 
110—140 
110—140 
110—140 
110—150 
110—140 
115-140 
110—150 
110—150 
110—150 
110—150 
110—160 
110—140 
120—160 
120—160 
120—160 
110—160 
110—140 
110—140 
110—160 
130—150 

115 
130—150 
110—145 
130—150 
130—150

125 (через 
терм. рег.) 

70—90 
50—95 

130—150 
50—70—90 

70—90 
50—70—90 
60—75—90 

60—100 
90

75
80
75
60
75
95

100
95
90
95
95
95
95
65
95
65
70
70
71
70
75
60

105
95
95
90
70
70
75
60
60
60
75
60
65
62

60

80
70
70
62
70
70
65
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Название 
холодильника

Окончание таблицы 23

ХО

6 
§•04 
з о к- Потребляемая

у

О 3
Модель о •— мощность, вт X и

а м
5 а з О с

дз о
к Ф О оэ Ц В

ес
Д
И
Л
1

«Оренбург» 
«Украина-70» 
«Ленинград-2» 
«Газоаппарат» 
«Ростов-Дон» 
«Украина» 
«Север-2» 
«Доп» 
«Ленинград» 
«Уралец-3» 
«Пенза» 
«Юг» 
«Морозно» 
«Воронеж»

«Снежипка»

У-70 ’
ХШ-2
ХШ-1А
ХШ-1А
ХШ-1А
ХШ-4
ХШ-4 
ХШ- ІА 
ДХ-45 
ХШ-4

ТЭХ-40
ТЭХ-20 
ХАТЭ-12 
авто

68
67
65
45
45
45
45
45
45
45
45
45
25
10
20
12
8

60—100
60—100
70—90
85—120
85—120
85—120

50—70—90
60—75—90

85—120
70—90

50—70—90
85—120
50—65

50
70
50

70
70
63
61
61
61
63
63
61
60
65
61

35
13
6,5
5



ГЛАВА III

РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЕ ПРИЕМНИКИ, 
МАГНИТОФОНЫ И ЭЛЕКТРОФОНЫ

ФИЗИЧЕСКОЕ ОСНОВЫ. РАДИОТЕХНИКИ

РАДИОВЕЩАНИЕ

Наша страна — родина радио. Оііо стало неотъемлемой 
частью культурной жизни и быта советских людей. По ра­
дио трапслируют лекции и беседы, музыкальные программы 
и театральные представления. Радиовещание в нашей стра- 
не стало могучим фактором коммунистической? воспитания 
трудящихся.

Каковы же физические основы радпотехнпки? Упрощен­
ная схема приемопередачи программ по радио приведена 
на рис. 41. В соответствии со схемой микрофоп, установлен-

1К Ток 6 антенне

Лередатчик

/еперотор 
колоба - 
ной 
бысокой 
частоты

Фчаікотныа 
шния

_ Гр^^оіоёоритель

устели
і

■і
Мик^офом

. Модуля- 
тор

Рис. 41. Упрощенная схема радиовещанпя

— -М?!ЛЁктдр_____ }
Приемник
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пый в студни, театре, на стадионе и т. д. преобразует зву­
ковые колебания в колебания электрическою тока. Эти ко­
лебания, пропорциопальные звуковым по амплитуде и ча- 
стоте, усиливаются и поступают на радиостаііцию, которая 
состоит из генератора колебаний высокой частоты, усили­
теля низкой частоты (модулятора) и передающей антен­
ны. Звуковые колебания управляют в модулирующей уст­
ройство амплитудой (амплитудная модуляция—АМ) или 
частотой (частотная модуляция — ЧМ) колебаний генера­
тора высокой частоты. Процесс изменення амплитуды или 
частоты высокочастотпых колебаний по закону звуковой 
частоты называется модуляцией. •

Модулированные колебания токов высокой частоты уси­
ливаются и поступают в передающую антенну, излучающую 
электромагнитные волны (радиоволиы). Распространяясь, 
они достигают места, где расположена радиопрпемная ан­
тенна, пересекая которую радиоволиы иаводят в пей элект­
родвижущую силу (ЭДС). Под действием ЭДС во входиых 
цепях радноириемного устройства, настроепиых на частоту 
нзлучаемых радиоволп, протекает ток, мощность которого 
весьма малая. Для ее усиления в приемных устройствах ис- 
пользуют усилительные каскады, содержащие транзисторы, 
полевые триоды, радиоламиы.

Усиленные модулированные высокочастотные колебания 
подвергаются детектированию — процессу, обратному моду- 
ляции. При детектировании из высокочастотпых модулиро- 
ванных колебаний выделяются колебания звуковой часто­
ты. После усиления они поступают в громкоговоритель и 
преобразуются в акустическпе.

Достоинство гакой системы радиовещания заключается 
в том, что перестраиваемое приемное устройство может ис­
пользоваться для прослушиваиия различных стаицип поже- 
ланию владельца. Однако не всегда удается обеспечить вы­
сокое качество радиовещания, оно зависит от наличия по- 
мех и особенностей распространеніе радиоволп.

Вторым распространенным способом передачи программ 
является радиовещание по ироводам. В каждою крупном 
населенном пункте имеется радиотрансляционный узел 
(РТУ), представляющий собой усилительную станцию. От 
узла к каждому абоненту протянуты провода, по которым 
протекает ток звуковой частоты. Установленный в квартире 
громкоговоритель преобразует поступающие с РТУ элект­
рические колебания в акустические.

Достоинством такой системы является устойчивый и
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сравнительно высококачественный прием передаваемой про­
граммы, а недостатком — отсутствію возможности у абонен­
та выбора программы, кроме той, которую передают. Прав­
да, сейчас в крупных городах введено трехпрограммное ве- 
щание по проводам. При этом одна программа передается 
на низкой (звуковой) частоте, а еще две (по тем же прово­
дам)— на более высоких частотах (78 и 120 кгц). У або- 
нентов имеются специальные репродукторы для приема трех- 
программного вещания.

Распространенный способом является консервация про- 
грамм в грамзаписи или магнитофонной записи с последу- 
ющим воспроизведением их при помощи магнитофона или 
электропроигрывателя. Часто в одном устройстве совмеща- 
ют аппаратуру для приема радиовещания и проигрывання 
грамзаписи (радиола) или магнитофонной записи (магни­
тола). Такое устройство дает возможность абоненту вы­
брать программу в любое время по своему желанию.

Радиовещательный тракт начинается и оканчивается аку­
стический преобразователем — мнкрофоном и громкогово­
рителей или телефоном. Следователыю, акустические пре­
образователи и сама акустика играют существенную роль 
в радиовещании. Рассмотрим некоторые вопросы акустики 
(науки о звуке).

Механические колебаиия струны музыкального инстру­
мента, голосовых связок человека и другие передаются ок­
ружающей среде. При этом происходит сжатие и расши- 
рение среды в такт с их колебапиями. Колебаиия среды 
называются акустическими. Они распространяются в воз- 
духе в виде звуковых воли со скоростью около 330 м)сек и 
воспринимаются человеческим ухом. Амплитуда колебаний 
определяет силу звука, а частота — его тон. С увеличением 
амплитуды звук становится громче, сильнее, а с возраста- 
нием частоты колебаний повышается тон. Звук может быть 
простым (колебаиия одной частоты) и сложный (колебаиия 
нескольких частот). Если частоты отличаются в целое число 
раз, они называются гармониками основной частоты. Гар­
моники в сложном звуке создают его окраску или тембр.

Человеческое ухо способно воспринимать звуки с часто­
той от 16 до 20 000 гц. Наиболее хорошо оно воспринимает 
колебаиия с частотой звука от 30—40 гц до 10—12 кгц. 
Громкость же зависит от давления звуковой волны на еди­
ницу поверхности уха. Слишком слабые давления оно не 
ощущает, поэтому очень тихие звуки не слышны, а очень 
сильные воспринимаются как боль, 
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Дпапазон основных колебаний человеческой речи лежит 
ппеделах 80—2000 гц. Учитывая гармоники (для сохра­

неніе окраски звука), верхний предел диапазона расши­
ряется до 8000—10 000 гц.

Дйапазон основных частот музыкальных ии^рументов 
шире_от 30 до 6000 гц, а с гармониками — до 20 000 гц и 
более. Естественность передай является одним из основных 
требований к радиовешательному тракту. Для сохранения 
естественности звучащія он должен быть рассчптан на вос- 
произведение (без заметпых искаженіе) полосы частот 30—
20 000 гц, которую из-за 
существенно важпых тех­
ническіе причин можно 
передать только в диапа- 
зоне УКВ. В других диа- 
пазонах допускается вос- 
произведение максималь- 
ных частот порядка 5000 
— 6000 гц. Высококачест-
венная звукозапись поз- рис 42. устройство динамического 
волдет обеспечить запись микрофона:
И ВОСПООИЗВеденІіе звука / — кольцевой магнит, 2— мембрана, 3 — 

г г, (у катушкав полосе частот 30 —

В качестве преобразователей звуковых колебанин в элек- 
тричсские наибольшее применение находят динамические, 
ленточные и конденсаторные микрофоны. Качество микро­
фона определяет его чувствительность, степень искажении 
при преобразованіе и уровень собственных шумов.

Наиболее качественными -являются конденсаторные и 
ленточные микрофоны, но из-за сложности и хрупкости они 
находят ограниченное применение. Более распространены 
как в студийной, так и в домашней практике звукоза­
писи динамические микрофоны. Рассмотрим их устройство 
(рис. 42).

В зазоре сильною кольцевого магнита 1 помещена кату­
шка 3, на которой намотай тонкий алюминиевый провод 
(0,03_ 0,05 мм). Катушка (она с выводами) приклеива­
ется к тонкой пленочной мембрапе 2, имеющей гофрирован­
ные края. Под действием и в такт звуковым волнам^ под­
вижная система, состоящая из мембраны и звуковой ка­
тушки, колеблется. При этом витки катушки пересекаются 
магнитными силовыми линиями, в них индуктируется пере- 
менная электродвижущая сила. Чем больше величина э.о.с.
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при одном и том же звуковом давлении, тем большей чув­
ствительностью обладают микрофоны. Они бывают нена­
правленное и направленное деііствия. Первые восприни­
маю7 с одинаковой чувствительностью звуковые волны, при- 
ходящие с разпых паправлепий. А вторые обладают наи­
большей чувствительностью тогда, когда звуковые волны 
приходят с определениого нагіравления. График, выража- 
ющий зависимость чувствительности микрофона от на- 
правления прихода звука, называется характеристикой на­
правленности (рис. 43).

Рис. 43. Характеристики направленности мпкро- 
фонов

л

Восмерка

Речевые микрофоны применяются при записи речп и зву- 
коусилении. Они характеризуются завалом частотной ха­
рактеристики в области низких частот, что способствует 
улучшению артикуляции речи. Односторонне направленные 
микрофоны применяются в звукозаписи для выделения от- 
дельных источников звука фопе другнх.

Другим важпым электро­
акустическіе преобразова- 
телем являются громкогово­
рители, среди которых наи­
большее распространенію по- 
л у ч ил и э л ектро д и на м ііч ес- 
кие (рис. 44).

В кольцевом зазоре силь­
ное магнита 2 динамика по- 
мещена звуковая катушка 

которая жестко связана с 
бумажный диффузором 4. 
Края диффузора при помо-

на

Рис. 44. Устройство динамического 
громкоговорителя:

1 — центрирующая шайба, 2 — кольце­
вой магннт, 3—катушка, 4 — диффузор

«Я
(

. 1

щи гофрированное гибкое воротника соединены с опра­
вой громкоговорителя. Для центровки звуковой катушки в 
кольцевой ^воздушной зазоре магнита применяется специ- 
альиая шайба 1, которая препятствует смещению этой ка- 
118 



тѵшки в радиальном направлении. Однако по оси катушка 
может в некоторых пределах свободно смещаться. Если по 
ней пропускать переменный ток, то образуется соответству- 
ющее магнитное поле, которое взаимодействует с полем по- 
стоянного магнита. Оно заставляет колебаться звуковую 
катушку и связанный с нею диффузор. Последний, словно 
поршень, принѵждает колебаться окружающие его части­
цы воздуха. Таким образом создаются звуковые колебания.

Для хорошего воспроизведения верхпих и иижних ча- 
стот подвижная система должна быть легкой, а диффузор 
в перво.м случае — небольшого, во втором—большого диа- 
метра. В высококачественпых акустических системах при­
меняется несколько громкоговорителей с разделенными 
фуикциямп. Одни воспроизводят иизкие, а другие — высо- 
кие частоты. Громкоговоритель с футляром, в котором он 
расположен, составляет акустическую систему. Качество 
звучащія зависит как от динамика, так и от его расположе­
ніе в футляре и от размеров последнего.

Колеблющіеся диффузор создает звуковые волны впе­
реди и сзади себя. Эти колебания находятся в противопо- 
ложйых фазах. Если в точку, где находится слушатель, ко- 
лебапия будут поступать одновременно в противоположных 
фазах, громкость бхдет небольшой. Для увеличенію ее, осо­
бенно в области иижних частот, нужно увеличить путь зву­
ковой волны, создаваемой задней стороной динамика, на 
половину длины этой волны. Тогда к слушателю колебания 
прндут в одинаковой фазе и громкость значительно увели­
чится.

Во многом качество звучания зависит оі помещения, ко­
личества мебели, а также от места расположенью громкого­
ворителей и слушателей. Дело в том, что стены и комнат­
ная обстановка частично отражают и поглощают звуковые 
колебания. ГІричем один и гот же предмет неодинаково по- 
глощает колебания разпых частот. В точку приема прихо­
дят колебания не только непосредственно от громкоговори­
теля, но и от предыдущих звуков, многократно отраженные 
от стен и предметов, находящихся в помещении. Создается 
частотноискажениое эхо, значительно ухудшающее естест­
венность звучания громкоговорителя. Это эхо будет более 
длительный в большой помещении с гладкими степами и с 
малым количеством мягкой мебели и драпировки. А в ма­
ленькой комнатке с большим количеством звукопоглощаю- 
щих предметов звучанію будет сухпм и неприятным. Вот 
почему для улучшения качества звучания место расположе- 
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ния акустических агрегатов следует выбирать опытным пу­
тей в каждой отдельном случае. Очень удобна, например, 
аппаратура с выносными акустическими агрегатами. Для 
повышения эффективности акустической системы громкого­
ворители лучше всего помещать в углу. Тогда пол и две 
стены играют роль рупора, направляющаго звуковые волны 
на слушателя.

РАДИОЛАМПА И ТРАНЗИСТОР

Мощность электрических колебаний, развиваемая пер­
вичными преобразователями звука (микрофопом), очень 
мала по величипе и без усиления не может быть использо­
вана. Существующие устройства — усилители любого ти­
па—являются преобразователями энергпи источпиков пи- 
тания в энергию электрических колебаний. Фупкции преоб­
разователей выполняют электронные лампы (радиолампы) и 
транзисторы. Сущность работы этих приборов заключа­
ется в том, чго незначительные по мощности колебания уп­
равляют болыпим током, проходящпм через них от источ­
ника электроппташія.

Рассмотрим принцип работы электронной лампы. Радпо- 
лампа представляет собой стеклянный или металлический 
баллон, из которого удален воздух. Внутри баллона особым 
способом закреплепы основные элементы лампы—электро­
ды, каждый из которых выполняет свои функции. В прос- 
тейшей лампе — диоде таких электродов два: апод и ка- 
тод. Электрический ток, как известію, представляет собой 
направленное движенію носителей электрических зарядов 
(например, электропов). В радиолампе также необходнм 
источник таких носителей. Им является, катод.

Для полученію электронов используется явленію термо­
электронной эмпссии. Оно заключается в том, что пагретое 
металлическое тело способно излучать электроны. Их коли­
чество, излучаемое с поверхности в единицу времени, за­
висит как от вещества металла, так и от температуры, до 
которой он нагрет. В современных радиолампах в качестве 
катодов используется никель, покрытый оксидными плен­
ками. Материал катода разогревается до необходимой тем­
пературы при помощи специального подогревателя — воль­
фрамовой нити, через которую пропускают электрический 
ток (ток накала). Если анод имеет положительный потен- 
циал, то электроны, вылетевшие с ітакаленного катода, ус­
тремляются к аноду. Таким образом, при замкнутой внеш- 
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ней цепы внутри лампы образуется направленное движение 
электронов от катода к аноду, то есть электрический ток 
(в электротехнике принято считать направление тока проти­
воположный направлепию движення электронов).

Величиной этого тока можно управлять, изменяя потен- 
цпал анода. Если же к аноду подвести отрицательный по- 
тспциал, то электрический ток через лампу прекратится. 
Таким образом, диод проводит электрический ток только 
в том случае, когда па его аподе имеется положительный 
потеициал, т. е. ток прохбдит только в одну сторону от 
анода к катоду. Это свойство диода используется в радио- 
технике для преобразовапия переменпого тока в постоян­
ный. Такие диоды называются выпрямительными или кено­
тронами.

В радиоаппаратуре диоды используются не только как 
выпрямители, но и в качестве детекторов, то есть преобра­
зователей тока высокой частоты в электрический ток низ­
кой (звуковой) частоты. Концы от электродов и нити нака­
ла лампы, при помощи которых опа соединяется со схемой 
радиоустропства, выводят на вмонтированные в ее цоколь 
штырьки. В радиоаппаратуре используются лампы, имею- 
іцие октальный цоколь, и бесцоколыіые пальчиковой серии. 
Отсчет выводов производится от ключа лампы по иаправ- 
леиию движення часовой стрелки (рис. 45).

Диоды маркируются четырьмя знаками. Первый знак— 
цифра, указывающая па напряжение в вольтах, необходи­
мое для нагрева катода. Второй знак — буква, характери-

Рис. 45. Схема расположения выводов электродов ламп
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зующая назначенію прибора: Д—одинарный іиод- X — 
двойной детекторный; Д— выпрямительный (кеиотрон).

Третий зпак — цифра, обозначающая помер разработ­
ки. Четвертый зпак —буква, указывающая па конструктив­
ное исполпение лампы: ГІ — пальчиковое исполпение- С — 
стеклянная с окталыіым цоколем.

На электрических схемах ламповый диод обозначается 
так, как изображено в таблпце 32 ЕСКД.

.Дополшів диод еще одішм электродом называемый сет- 
кои и размещаемым между анодом и катодом, получают 
простеишую усилительную лампу-триод. Если на сетку по­
дать отрицательный относительно катода потенциал, то она 
отталкивает вылетаюіцие из катода электроны, не пропус­
кая их к аноду. По мере уменьшенію отрицателыюго потеп- 
циала, все большее количество электронов будет пролетать 
сквозь сетку к аноду. Таким образом, пзменяя потенциал 
сетки, можно управлять анодным током лампы.

Триоды нашли широкое применение в радпоаппаратѵре 
как усилители колебаний звуковых и ультравысоких ча­
стот. Часто для умепьшешія числа ламп в аппаратуре в 
одни баллон помещают два триода или трпод и два диода. 

озможпьі и другне комбинации. Маркировку триодов про- 
водят по той же снстеме, что и диодов, для чего им при­
своены буквы: С — одинарный триод; Н— двойной трпод; 
/ —комбинированный.

Триоды обладают сравнительно низким впутрепним со- 
противлепием, большими паразитными емкостями между 
электродами п малыми усилительными свойствами. Пяти- 
элекгродные лампы — пентоды—в значительной мере ли­
шены эгих недостатков. В пентодах, помимо управляющей 
сетки, в пространство между ней и анодом расположены 
еще две. Ближе к управляющей располагается экранирую­
щая сетка, на которую подастся довольно значительный по­
ложительный потенциал, обеспечпвающий электропам до­
полнительное ускорепие. Ближе к аноду расположена анти­
дипатронная или защитная сетка, обычно соединяющаяся 
внутри или снаружи лампы с катодом. Благодаря наличию 
дополнительных сеток паразитная емкость между управля­
ющей сеткои и анодом резко уменьшается, внутреннее со­
про гивление увеличивается, улучшаются усилительные свой­
ства лампы. На анод подастся большое положительное 
напряженію в пределах 250 в, а на экранную сетку — 
90—150 в.

Однако и пентоды имеют недостатки: большой уровень 
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собственныя внутрешнія иіумов, которые ограипчивают их 
применение на звуковых и сверхзвуковыя частотах. Поэто­
му, когда необходимо усиливать сигналы сравнительно ма­
лого уровня, применяют триоды. Для выходных каскадов 
радіоаппаратуры применяют мощные пентоды и специаль- 
по сконструированные четырехэлсктродпые лампы —тет­
роды, близкие по своим качсствам к пептодам. На электри­
ческих схемах пентоды обозначаются так, как в табл. 32 
ЕСКД.

Для маркировки пентодов им присвоены следующие 
буквы: К—пентоды с переменпым коэффнциептом усиле- 
ния; Ж— пентоды с короткой характеристикой; 17— мощ­
ные выходные пентоды и тетроды.

Широкое применение имеют комбинированные радио- 
лампы, содержавшіе в одном баллоне две и более систем. 
Так, для преобразованіе сигнала одной частоты в сигпал 
другой частоты примепяются трнод-гептоды (гептод-лампа, 
имеющая пять сеток) и др.

Радиолампы имеют много достоипств по сравнепию с 
другими усилительными элементами. Основными из них яв­
ляются: высокое входное сопротивление, в результате чего 
не требуется заметной мощности для управления электрон­
ный потоком, п хорошпе усилительные способности. В то же 
время они имеют и ряд недостатков. К ппм относятся: 
необходимость затраты энергии на разогрев катода (при 
этом интенсивное выделение тепла требует специалыіых мер 
для охлаждеііия радиоаппаратуры), сравнительно большие 
габариты, не позволяющіе использовать их в микромипиа- 
тюрных устройствахъ потребность источника повышепного 
напряжения для их работы. Кроме того, радиолампы имеют 
относительно небольшой срок службы по той причине, что 
с течешіем времени с раскаленною катода испаряется ок­
сидное покрытие п выделение электронов ухудшается.

От всех этих недостатков свободен транзистор, основные 
достоинства которого таковы: малые габариты, высокая 
экономичность, отсутствие источника повышеииого напря­
женіе, механическая прочность, долговечность.

В отличие от электронной лампы, в которой использует­
ся явление электронною тока в вакууме, транзисторы рабо- 
тают па оспове движепия электрических зарядов в кристал­
лической решетке таких материалов, как гермапий или 
кремпий.

Как изѴестно, для металлов характерно наличие боль­
шого числа так называемых «свободных» электронов. В хо- 
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рошем изоляторе их фактически нет, так как все валентные 
электроны удерживаются междуатомными связями. При до-, 
статочно высокой температуре в ряде изоляторов наблюда­
ется электронная проводимость, обусловленная теми элект­
ронами, которые отрываются от связей в результате терми- 
ческого возбужденна и могут участвовать в электрическою 
токе. Такой изолятор по сути является полупроводпиком. 
Для изготовления полупроводниковых приборов использу- 
ют германий и кремнпй, в которых электронные связи и 
заметная проводимость проявляются при комнатной темпе­
ратуре. Германий, папример, имеет кубическую кристалли­
ческую решетку. На каждый его атом приходится четыре 
электрона, которые заполияют у атома все ковалентные 
связи, так что чистый германий должен быть хорошим изо- 
лятором. Правда, эти связи могут разрываться при комнат­
ной температуре и у него появляется собственная проводи­
мость. Однако в полупроводниковой технике очень важную 
роль играет примесная проводимость, вызванная иаличием 
в решетке германия примесных атомов. При замещении в 
решетке атома германия атомом пятивалеитного элемента 
(РЬ, Аз, 8Ь) четыре его электрона будут участвовать в ко- 
валеитпых связях, а пятый, слабо связанный со своим ато­
мом, может участвовать в проводимости. Наличие в решет­
ке (рис. 46) такой донорной примеси обусловлпвает элек­
тронную проводимость кристалла (проводимость п-типа, от 
слова негатив).

Если же в решетку введеп атом с тремя валентными 
электронами (АІ, Са, Іп), то он, замещая в решетке атом 
германия, не может насытить все междуатомпые связи. На 
свободную связь может перейти электрон соседней связи, 
оставив после себя незанятое место (так называемую 
дырку).

Электроны, перемещающиеся под влиянием электриче- 
ского поля, будут последовательно заполнять дырки. По­
добное их перемещение можно рассматривать как движе- 
ние положительно заряженной дырки в направлении, про­
тивоположною движению электронов. Наличие такой при­
меси (рис. 47), называемой акцепторной, обусловливает ды­
рочную проводимость в кристалле (так называемая прово­
димость р-типа, от слова позитив).

В одном и том же кристалле могут быть области раз­
личной (р, п) проводимости. Граница между ними называ­
ется электронно-дырочным или р-п переходом.

Если к области р-типа приложить положительный по- 
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/ г
Рис. 46. Донорная примесь в германии //-типа;

/ — донорный ион, 2—избыточный электрон

Рис. 47. Акцепторная примесь в германии р-типа:
/_ истинное движение э.іектронов, 2 — движение дырки, 3 электрон, захва

ченный акцептором, 4 — акцепторный ион'



женпя электронов и дырок. Это

Рис. 48. Носители тока в р-п пере-
. ходе

існциал по отпоіііепню к области /і-типа, то дырки и элект­
роны будут двигаться навстречу друг другу. Пусть, папри- 
мер, в слое /7-типа носителей заряда больше (большее коли­
чество примеси), тогда основная часть тока, проходяшего 
через переход, будеі обусловлена дырками. В этом случае че­
рез переход может проходить очень большой ток и внешпее 
напряжение нужно лишь для гюддержапня встречпого дви- 
жения электронов и дырок. Это так называемое прямое па- 

правление. Если, паобо- 
рот, к слою ,/;-тппа при­
ложить потеициал от­
рицательный по отиоше- 
нию к слою ц-типа, то 
дырки и электроны будут 
двигаться в разные сторо­
ны от перехода, обедпяя 
его носителями зарядов. 
Это — обратное иаправле- 
ние. Ток будет при этом 
очень мал, так как в об­
ласти перехода возиикает 
«запирающпй» слой, пред- 
ставляющий собой изоля- 
тор. Ведь в нем практи­

чески отсутствѵют свободные носители зарядов. Таким об­
разом, р-п переход обладает свойством односторонней про­
водимости, которое используется в полупроводпиковых дио- 
дах (рис. 48).

Эмиттер база Коллектор

іа І*

Змиттер Ваза Коллектор

Рис. 49. Схема устройства транзисторов р-п-р и 
п-р-п типов

Полупроводниковый триод-транзистор состоит из трех 
областей п имеет два р-п перехода (рис. 49). І< переходу 
эмиттер-база прикладывается напряжение батареи в пря­
мой направлепии, и через него в основною переходит ток 
дырок (для р-п-р типа). Так как область базы изготавлпва- 
ют из тонкого материала с малым количсством примеси, то
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есть обедпепного носителя, то дырки в результате диффузии 
быстро достигают перехода база-коллектор, попадают в ус­
коряющее электрическое поле и переходят в коллектор, а 
далее— во впешпюю цепь Таким образом, через траизистор 
протекает электрический ток, величиной которого можно 
управлять, изменяя напряжение между эмиттером и базой.

Если в коллекторную цепь включить нагрузку (папри- 
мер, резистор),то проходящий по ней ток коллектора, зна­
чительно превышающий ток базы, создает здесь паденіе 
напряженіе во много раз большее, чем напряжение, кото- 
рым управляется транзистор. Так в упрощенной виде объ­
ясняется принцип усиления и физика работы транзистора. 
Хотя процессы, проходящіе в электронной лампе и трапзи- 
сторе,— различные, между ними есть много общсго. Так, 
роль катода в трапзисторе играет эмиттер, который также 
является источником носителей электрических зарядов. 
Роль сеіки выполпяет база, управляющая потоком электри- 
ческпх зарядов, а роль анода—коллектор. Подоопо радио- 
лампе, траизистор можно подключать к схеме в трех вари- 
аптах, из которых наиболее употребителен способ включе- 
иия с общим эмиттером. В этом случае общпм электродом 
для входа и выхода схемы является эмиттер. 11а электри­
ческих схемах траизистор обозначается так, как указано 
в габлпце 32 ЕСКД.

Транзистор имеет и ряд суіцественпых недостатков. Ос­
новные из иих — зависимость параметров от температуры, 
низкое входное и выходное сопротивленіе и др. Для умень­
шеніе влияния этих недостатков в реалыіых устройствах 
приходится усложнять схему с целыо стабилизаціи^ пара- 
ііетров трапзисторов и согласованна их сопротивлепий. При- 
чем параметры кремииевых трапзисторов менее подвержены 
влиянию температуры, чем германисвых.

В соответствии с ГОСТом 10862-64 транзисторы обо­
значаются четырьмя элементами. Первый зглемепт — бук­
ва или цифра—обозначает исходны! материал: Г или I — 
Германіей, К или 2—кремний. Второй элемепт — оуква, 
указывающая класс или группу приборов: Д — выпрями­
тельные универсальные диоды, Т — транзисторы. Третий 
элемепт — числа, указывающіе назначеніе или электриче­
ские свойства прибора. Четвертый элемепт—буква, указы­
вающая разновидность типа из данной группы приборов. 
Например: ГТ— 108А— германіевый маломощный низко­
частотный транзистор, разновидность тина А.

В большом количестве находятся в эксплуатаціей трап-
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зисторы, имеющие старое обозначение, состоящее из трех 
элементов: букв П или /МП, цифры, указывающей на свой­
ства транзистора, буквы, обозначающей разновидность дан- 
ного типа прибора.

Во время работы соолюдают следующие правила, пре- 
дохраняющие транзисторы от преждевременной порчи:

а) паяют выводы на расстоянии не менее 5 м.м от кор­
пуса транзистора паяльником мощностью не более 50— 
60 вт. Время пайки не должно превышать 10 секунд. При 
пайке применяют теплоотвод (пинцет, утконосы и т. п.);

о) изгибают выводы па расстоянии не менее 3—5 мм от 
корпуса. При этом между стеклянный изолятором и ме- 
стом изгиба опи должны быть неподвижными;

в) при подключеньи транзистора в электрическую цепь 
вывод базы включают первым и отключают последиим.

УСИЛИТЕЛИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СИГНАЛОВ

Они усиливают электрические сигналы разпых частот до 
уровня, необходимого для их полезного использованья. Так, 
сигнал, принятый антенной радиоприемиика, имеет мощ­
ность в микроваттах. Для нормальной же работы громко­
говорителя необходим сигнал мощностью от 0,1 до 10 вт 
(в зависимости от типа приемника). Это достигается с по­
мощью усилителей: одни из них усиливают высокочастот­
ные сигналы, другие — сигналы промежуточной и низкой 
частот. Будучи преобразователей энергіи источника пита- 
ния в эиергию полезного сигнала, усилитель помимо источ­
ника пптанпя включает в себя усилительный элемент и на­
грузку, на которой выделяется усиленный сигнал, а также 
детали, необходимые для нормальною режима работы уси- 
лителы-юго элемента.

В зависимости от типа последпего, усилители делятся 
на ламповые и транзисторные. Характер нагрузки зависит 
от назначенья усплителыіых каскадов. 7ак, радиочастотные 
усилители пмеют в качестве нагрузки резонансные конту­
ры, которым присуща избирательность, то есть способность 
усиливать только сигнал того передатчика, на который на­
строены контуры, и ослаблять сигналы других станций. 
В предварительных каскадах усилителей низкой частоты 
(УНЧ) пспользуют активное сопротивленье— резистор. По­
этому онп получили наименованье резистивных усилите­
лей напряженію. В оконечной каскаде для согласованію со­
противленья нагрузки с внутренним сопротивлением усили-
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тельного элемента используются соответствующие выход­
ные трансформаторы. При согласовании этих сопротивле- 
ний каскад может отдать нагрузке (например, громкогово­
рителю) максимальную мощность. Оконечные каскады низ- 
кочастотных усилителей являются усилителями мощности.

На рис. 50 приведены схемы резонансных усилителей на 
электронной лампе-пентоде и на транзисторе. Нагрузкой 
каскадов, на которой выделяется усиленное напряжение, 
является резонансный контур ЬКС,{. Резистор Я в лампо­
вой схеме является сопротивлением утечки сетки. При его

Рис. 50. Схема резонансных усилителей

отсутствіи! или неисправности электроны будут оседать на 
сетке и повышать ее отрицательный потенциал, в ре'зульта- 
те чего анодный ток лампы может прекратиться. Чтобы 
уменьшить искажения лампы в режиме усиления, на управ­
ляющую сетку от специального источника питания пода­
ется отрицательный потенциал. Это — начальное смещение. 
Однако в большинстве случаев оно возникает при прохож- 
дении анодного тока через резистор, включенный в цепь ка­
тода. Это смещение и называется автоматическим.

Резистор А'с.у и конденсатор Ссм является ячейкой авто­
матическое смещения. Проходящий пЪ /?СЛІ анодный ток 
создает на нем падение напряжепия, которое приложено от­
рицательный потенциалом через к управляющей сетке и 
определяет ее начальный потенциал. Ссм служит для устра- 
нения отрицательной обратной связи, уменьшающей усиле- 
ние каскада, а —для подачи положительное потенциа- 
ла на экранную сетку. Он называется гасящим, так как 
проходящий по нему ток экранной сетки создает падение 
напряжения, уменьшающее напряжение анодного питанья 
до необходимой величины. Конденсатор Сэ устраняет от-
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рицательную обратную связь по экранной сетке. В транзи­
сторной схеме резисторы и /?2 являются делителем на­
пряжения в цепи базы, определяющие ее потенциал. А ячей­
ка А’зС'з, помимо роли автоматическою смещения (анало­
гично ламповой схеме), выполняет роль сопротивленіе тем­
пературной стабилизаціи! каскада. Конденсатор Свх разде- 
ляет каскады по постоянному току. В резистивных усилите- 
лях напряжения роль нагрузки каскада выполняет резистор 

(рис. 51).
Выходные каскады усилителей, как правило, трансфор­

маторные. Они могут быть построены по одпотактной или
двухтактной схеме. Двух­
тактные усилители имеют 
преимущества перед од­
нотактными: у них вдвое 
больше мощность, поми­
мо того они значительно 
меньше последних иска- 
жают усиливаемый сиг- 
пал. Это позволяет ис­
пользовать лампы в бо-

Вход Ы

I Т I X X X " лее экономичной режиме. 
Для нормальной ра- 

'.Рпс. 51. Схемы резистивных усилите- боты ламп двухтактного
лей напряжения усилителя на их управ­

ляющіе сетки нужно по­
давать два напряжения—одинаковые по величине, по проти­
воположные по знаку. Каскад, вырабатывающий эти два 
противофазных напряжения, называют фазоинвертором.

При двухтактной схеме усилителя предварительный кас­
кад играет роль фазоинвертора, подающею на вход око­
нечною каскада противоположные по фазе напряжения.

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ И КИНЕМАТИЧЕСКИЕ СХЕМЫ

Современный радиоаппарат — это сложное устройство, 
содержащее сотни всевозможных элементов, различный 
способом связанных и взаимодействующих друг с другом. 
Группу взаимосвязанных элементов, выполняющих опреде- 
ленную фуикцию, называют узлом или блоком (например: 
усилитель низкой частоты, блок развертки). Графическое 
изображенію узлов аппарата, отражающіе их взаимодей- 
ствие, называют функциональной или блок-схемой данною
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Рис. 52. Блок-схема радиоприемника

Блок-схема отражает структуру устройства и его основ­
ные узлы характер их взаимодействия. Однако она еще не 
вскрывает детальною устройства аппарата и его отдельных 
элементов. Эту фувкцию выполняет 
ктрическая схема, на которой при помощи условньіх з а 
ков обозначается каждый элемент радиоаппарата и его по­
минальная электрическая величина. Принципиальная схема 
позвопяет определить взаимодействие деталей аппарата 
точки ихсое^иненпй между собой. Условные об~ия 
электрических схем стандартизированы. В таблице 62 при 
ведены условные обозначенія, примѣняемые и электриче­
ских схемах в соответствии с Единой Системой Констру 
Т0РНа0‘при^ резисторов и ем-
кости конденсаторов можно не указывать. В этих случаях 
им даются порядковые номера, согласно которым величины 
опоедГпяют по спецификами. На прпнципналыіои электри­
ческой схеме указывают Напряжения на электродах транзи­
сторѣ или радиоламп и в других точках схемы. В тех слу­
чаях когда они не обозначены непосредственно на схеме, 
к послѣдней прикладывают карту напряженіи или сопро- 

™Б'в™честве примѣра на рис. 56 (стр. 134) приведена 
принципиальная электрическая схема радиоприемника. 
Как видно из схемы, все детали общего назначения имеют 
порядковые номера и обозначеніи номинальной величины. 
Однако тип их указывается не на схеме, а лишь в прилага- 
еМОВКсІоответствииКсІГОСТом 9867-61 все физические ве- 
личины на электрических схемах оцениваются в единиц 
СИ. Часто па схемах величины резисторов и емкости кон­
денсаторов обозначаются одними цифрами. В этих случаях 
руководствуются следующим правилом: если в цифре, обо­
значающей величину сопротивления пли емкости, отсутст-
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вует запятая, то первая величина приведена в омах, а вто­
рая в пикофарадах. При наличии запятой сопротивле- 
ние приведено в мегомах, а емкость —в микрофарадах.

Чтобы быстрее найти необходимые элементы принципи- 
альной схемы на шасси радиоаппарата, пользуются мон-

тажной или топографичес­
кой схемой расположения 
деталей. На схемах обоз­
начены расположеніе эле­
ментов, места их соединепий 
на печатной плате или с 
проводниками, расположе­
ние печатпых дорожек и дру­
гие конструктивные сведе­
ныя.

Во всех случаях при ре-
Рис. 53. Переменпые резисторы: 
/ —ВК, 2—СП-Ш, 3 — СП-1, 4 — 

спо
монте радіоаппаратуры д я 

нахождения нужной детали необходимо знать ее конструк­
тивный вид, в частности резисторов и коиденс.аторов общего 
применепия (рис. 53, 54, 55). При этом поиск детали на 
шасси аппарата обычно начинают с огіределеішя каскада 
или узла, куда она входит. Затем паходят электрод лампы

Рис. 54. Резисторы общего применения:
1 — МТ, 2 — КММ, 3 — МЛТ/0,5; 1; 2 вт ; 4— УЛМ, 5 — ВС/0,5- 
6—УЛИ (1 вт), 7 —БЛП (высокоомные 1 вг и’0,1 вт), 8 —

омные 1 вт и 0,1 вт), 9 — МГП, 10— КВ.М
1; 2 и 5 вт; 
БЛП (низко-
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1 — КЭ-2 20 якф 400 
КБГ-МП, 5 —МКВ,

Рис. 55.
в, 2 — КЭ-16 
6— ЭГЦ. 7- - -----

// — КБГ-И, 12 - БГМТ, 13 - КВКБ

Конденсаторы:
30 мкф 150 в, 5-КЭ-Іа 30 30 о,
-ЭГО, 8 — ЭМ, 9— КБГ-М, 10 — КБП-р,

или транзистора, с которым деталь соединена по принци­
піальной схеме, после чего ее определяют по конструктив­
ному виду. На рисунке 56 изображены внешний вид шасси, 
припципиалыіая п монтажная схемы лампового приемникз 
прямого усиления, по которым легко определяют все основ­
ные элементы радиосхемы.

В радиоаппаратах взаимодействие элементов осущест­
вляется не только электрический путем. Например, в ра- 
диоприемнике при вращении ручки настройки достигаются 
поворот ротора конденсатора переменпой емкости п пере- 
мещение стрелки вдоль шкалы. В магпитофопе вращатель­
ное движепне двигателя передается на тонвал и подкату­
шечные узпы. Графическое пзображепие механически взаи- 
модействующих элементов называется кинематической схе­
мой На рис. 57 приведена кинематическая схема магнито­
фона «Дельфин», на которой отражено взаимодействие его 
узлов при различных режимах работы.

I

ПРОВЕРКА РАДИОАППАРАТУРЫ 
И ДЕТАЛЕЙ ОБЩЕГО НАЗНАЧЕНИД

Чтобы обнаружить и устранить неисправности в радио­
аппаратуре, применяют следующую методику:

а) внешне тщательно осматривают все элементы радио- 
аппаратуры, обратив при этом внимание на отсутствие ви-
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СцОСМ

1 • йиск верньера
2 -натяжная пружина 
5-ролик 
Я-тросик 
5-ось

настройка
С-поошкаль- 

нак
7-сгпрепка

Рис. 56. Впешвий внд, припципиалыіая и монтажная схемы прием- 
ника прямого усилепия

Димых дсфектов — персгоревших деталей, механическую 
целость соединений, паек, дорожек печатного монтажа, от­
сутствію обрывов соедипительных проводпиков и т. д.;

/5) проверяют работоспособность аппарата, при этом 
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ю

„ Перемотка вправо “

Рис. 57. Кинематическая схема магнитофона «Дельфин»:
/ — электродвигатель. 2—рычаг подтормаживания, 3 — левый тормоз, 4 — ле­
вый подкатушечник, 5 — левый шкнв перемотки, 6 — левый рычаг перемотки, 
7> /5, /5  пасики 3— правый рычаг перемотки, 9 — правый шкив перемотки. 
/О—правый подкатушечник, 11— правый тормоз, 12— ведущий вал с махови- 
ком, ГЗ — прижимной ролнк, 14 — кнопочный переключатель, Іо пружина, 

17 — плата

определяют характер неисправности и анализируют воз­
можные ее причины;

в) измеряют папряжепия на электродах ламп или тран- 
зисторов и, сравнивая их с картой иапряженпй, определяют 
неисправный каскад, а его дефектную деталь находят пос­
ле проверки пекоторых из пих с помощью спецпалыіых гіри- 
боров;

г) обнаруженную неисправную деталь заменяют одно­
типной исправной.

Детали общего иазначення, такпе, как резисторы, кон-
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денсаторы, трансформаторы, диоды, транзисторы, радио- 
лампы (накальные цепи) и др., можно проверить на рабо­
тоспособность и в домашних условнях при налипни аво- 
мстра (тестера).

Проверка резисторов. В радиоагіпарагуре применяются 
мастичные и проволочные, постоянные и перемепные рези­
сторы. Характерными неисправностями постояшіых рези­
сторов являются обрыв или изменение величины сопротив- 
лепия. Для проверки резистор одним концом выпаивают из 
схемы с тем, чтобы устранить влияние других деталей на 
результат проверки, и подключают к нему омметр. Если ре­
зистор исправен, то омметр покажет его величину. При 
обрыве прибор покажет со (бесконечность). Постоянные ре­
зисторы, как правило, не ремоптируют, а заменяют.

Характерные неисправности переменпых резисторов — 
обрыв, плохой контакт ползунка с подковкой, пробой на 
корпус. Для проверки резистор выпаивают, а его годность 
проверяют омметром.

Наличие плохого контакта между ползупком п подков­
кой проверяют после подключенію омметра к среднему и 
одному из крайних выводов резистора, медленно вращая 
его ось. При плохом контакте стрелка омметра по мере уве- 
личепия угла поворота оси будет двигаться скачками. Если 
таким резистором регулировать громкость, в громкоговорп- 
теле будет прослушиваться треск. Неисправный резистор 
обычно заменяют, а для временного восстановления рабо­
тоспособности снимают крышку, отгибая крепящие ее ле­
пестки, и наносят па подковку топкий слой вазелина пли ка- 
сторового масла. После этого снова аккуратно устанавли­
ваю^ крышку. Пробой резистора на корпус определяют под- 
ключенпем омметра к оси резистора и к одному из крайних 
выводов. У исправного резистора согіротивление при таком 
измерении равно бескопечности.

Проверка конденсаторов. В бытовой радиоаппаратуре 
примепяется большое количество конденсаторов различного 
типа: электролитическій, бумажных, керамических, слюдя- 
ных и т. д. Они бывают постоянной емкости, переменпые и 
полупеременные. Характерные неисправности первых — это 
электрический пробой, обрыв выводов и пониженное сопро­
тивленію изоляции. Такие конденсаторы ремонту не под- 
лежат.

Проверяют конденсатор в домашних условнях при по­
мощи омметра. С этой целыо его выпаивают одпим концом 
из схемы и подключают омметр. Тот конденсатор, у которо-
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го в момент подключенія стрелка омметра откло^ 
мипимальных показаніи, а затем, по мере заряда коіі 
денсатора, установится на бесконечпость, считается псп- 

Р3 Показания омметра в момент подключенпя зависят от 
е «кости конденсатора. Если она большая,, сгре ?
отклониться до пуля. Для повторной аРовеРка °
мепять местами концы омметра или предварительно разря 
дить конденсатор, накоротко замкнув его вывода Ко ден- 
сатор имеющий стабильное сопротивленіе (близкое к ну 
ЛЮ) считается пробитым, а тот, у которого в момент под­
ключенія омметра стрелка не отклоняется, — ооорваи или 
утратил емкость. В обоих случаях опи подлежат замене. 
Конденсатор с сопроіивлением изоляціи, регистрируемый 
омметром, также считается пеисправным.

Существует группа конденсаторов, у которых пониже 
пое сопротивленіе изоляции или пробой возішкают только 
под действием рабочего напряжения. Их проверяют с^по­
мощью вольтметра. Для этого конденсатор выпаивают из 
схемы, подключают к положительному выводу в^™^3 
постоянного тока, а отрицательный — к шасси аппарат . 
Затем при включенной аппарате к источнику анодного на­
пряженія подключают свободный вывод к°ВДеі’сатоРа‘ 
ли 011 исправный, то в момент включения стрелка вольт­
метра отклонится до максимума, затем вернется к 

^Конденсаторы переменной емкости проверяют посекци- 
онпо. Омметр подключают к общему выводу корпуса кон­
денсатора и выводу секции. Поворачивая ротор за ось, иа- 
блюдают за показаніями омметра. При замыканіи пластип 
стрелка омметра отклоняется. Конденсатор переменной ем­
кости можно отремонтировать. Для этого его снимают, вни­
мательно осматривают. В место замыканія пластип ^°ДЯГ 
тонкую стальную пластинку толщиной не более 0,1 мм, ко- 
торѵю удаляют йосле устраненія замыканія.

Проверка трансформаторовъ Наиболее характерными по- 
вреждениями трансформаторов являются: обрыв‘выводов 
межвитковое замыкание, пробои изоляции на корпус. Чтобы 
проверить трапсформатор, надо выпаять одни из копцов 
проверяемой обмотки и подключить к ее выводам омметр. 
Если обмотка цела, омметр покажет ее сопротивленіе. При 
обрыве витков и невозможности его обнаруженія траис- 
форматор подлежнт замене или перемотке.

Пзоляцию проверяют поочередиым подключеішем ом-
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метра к копцам обмоток и сердечнику трансформатора. На­
личіе показаний омметра свидетельствует о ее поврежде­
ніи!. Межвитковое замыкание можно обнаружить омметром 
только в случае поврежденіи! большого количества витков 
по пониженному сопротивлеиию обмотки. Межвитковое за­
мыкание силового трансформатора обпаруживают при по­
мощи лампочки. Для этого все его обмотки освобождаю? 
от нагрузки. Последовательно с сетевой обмоткой включа- 
ют лампу на 220 в 40 вт, а трансформатор — в сеть. Если 
лампочка светптся, трансформатор неисправен.

Проверка радиоламп. Качество электровакуумные при­
боров определяют при помощи специальных приборов, но 
в домашних условиях можно проверить только их работо­
способность. Характерные неисправности лампы: отсутствие 
накала, межэлектродпое замыкание, нарушеніе вакуума и 
потеря эмиссионпой способности катода. Причем последпее 
не наступает мгновенно. Вот почему, считая лампу неис­
правной, возможность такого дефекта исключают, так как 
он появляется только после длительной эксплуатации. Це-: 
лость нити накала проверяют омметром, подключая его к 
выводам пити спятой лампы согласно цоколевке. Сопротив­
леніе нити накала исправной лампы — единицы омов. Меж­
электродное замыкание определяют омметром последова­
тельно, измеряя сопротивленіе между соседними электро­
дами. В некоторых случаях его устраняют резким сотря- 
сением лампы (например, замыкание катода с питью нака­
ла у лампы 6ЦІ0П).

Частичное нарушеніе вакуума лампы приводит к силь­
ному возрастанию анодпого тока, что нередко влечет за 
собой выход из строя других деталей. Наличіе белого на­
лета на впутрепних степках колбы или ярко-синее свечение 
лампы при ее работе свидетельствует о нарушеніи! ваку­
ума. Радиолампы ремонту не подлежат.

Проверка полупроводниковые приборов (диодов и траи- 
зисторов). Характерные неисправности: пробой прибора, 
внутренний обрыв. Для определения исправности диодов 
одиіі конец их отсоединяют от схемы и подключают к ним 
выводы омметра. При подключеніи! положительного вывода 
к аноду, а отрицателыіого — к катоду, омметр должеп по­
казать сопротивленіе порядка едипііц омов у силовых и 
едиииц килоомов—-у детекторных диодов. При перемене 
полярности выводов омметр дОлжен показать сопротивле­
ніе порядка 100 ком для первых и свыше 1 мгом для вто- 
рых. В этих случаях диоды считаются исправными. Если
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же в обоих паправлепиях сопротивленіе мало или очень 
бОЛрас°смоТтрим1 меТодау" проведи граі зисторов “Р— 

тельно к типу р-п-р. Транзистор вьшаі^аік°;“3чХХ а по- 
единякп Пр" эГ омХр ;Хи по-
гамтГсопротивлеш'іе в неско.іько десятков килоом для ма­
ломощныя, и сотен оы —для мощныя трапзисторов р 

иРдо единиц килоом — для мощных трапзисторов, а к кол­
лектору—сопротивленіе соотвстственно резко уменьшается.

При перемене полярности омметра сопротивленье ис- 
поавных трапзисторов между коллектором и эмиттером 
имеет величину в сопіи килоом для маломошпых и 
килоом-для мощных транзисторов. Транзисторы типа 
п-р-п проверяют аналогично, только полярность выводов 
омРметраРпри этом обратная. Неисправные полупроводнико- 

ВЬ^ —РСЖИ- 
ма. Неисправности, возникающие в работе разстройст­
ва обнарѵживают при измерении режима раооты рад Гам.шХХзисЛа. Для' этого ^ХТвГаТХ 
на электродах лампы или транзистора и сравнпвают их с 
картой напряжеиия или отметкаыи на “еые Еаіи напря 
жепия отличаются от номиналыіых более чем на 20 к, то 
неисправность следует искать в даниом каскаде.

о Ліібші

\*сг2ооі 
• /МЮІЯз I

і/пбнгп

Рис. 58. Схема усилителя низкой частоты

Рассмотрим методику определеиия неисправностей на 
примере трехкаскадного усилителя низкой частоты (Рис. 58)« 

Р Проверну начинаю? с измерения напряженіи! на блоке 
питанья. Для этого волыметр постоянпого гока с предела-
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ми измерения ЗОО в подключайте отрицательный зажимом 
к корпусу аппарата, а положительный — к конденсатору 

12, на котором, при исправном блоке питания, должно 
быть напряжение около 280 в. Отсутствие его при работаю­
щей трансформаторе свидетельствует о неисправности се­
леновою выпрямителя. Затем положительный щуп вольт­
метра переносят на конденсатор Сп. Наличие на нем на- 
пряжения около 270 в свидетельствует об исправности бло­
ка питания и сглаживающею дросселя Дръ

Режимы ламп обычно начинают измерять с последнего 
каскада. Наличие напряжения 260 в на 7-м электроде лам-. 
пы (анод) подтверждает исправность первичной обмотки 
выходного трансформатора, так как при обрыве ее на ано- 
де лампы напряжение будет отсутствовать. После этого 
проверяют наличие папряжепия 270 в на 9-м электроде (эк­
ранная сетка). Отсутствие напряжения на нем возможно 
при обрыве монтажною провода, соединяющею данный 
электрод с выпрямителей.

Важные сведеиия о работе каскада можно получить из- 
мерив напряжение на катоде лампы (3-й электрод). При 
исправности деталей /?і5 и С9 отсутствие па них напряже­
ния свидетельствует о том, что через лампу ток не прохо- 
дит. Это возможно при выходе из строя самой лампы или 
обрыве в цепи управляющей сетки (2 и электрод). В этом 
случае следует омметром проверить исправность резисторов 
^12 и ліз- Пониженное напряжение на резисторе /?і5 свиде­
тельствует о частичной потере эмиссип лампы, а повышен­
ное — о неисправности самой лампы (наруціепие вакуума) 
Эатем измеряют режим второго каскада (Л-Іб), в частности, 
напряжение на аноде, которое должно быть равно 150 в 
(о-и электрод). Отсутствие такого напряжения свидетель­
ствует о неисправности резистора./?10 (при исправном ре­
зисторе л’ц). Завышенное напряжение на аноде возможно 
при отсутствии или малой велпчнне тока, проходящею че­
рез лампу Например, в случае обрыва в цепи катода (ре­
зистор Кэ) управляющей сетки (резисторы Т?5, /?7, /?8) или 
неисправности самой лампы. Заниженное напряжение на 
аноде при исправных резисторах Т?9 и 7?ю свидетельствует 
о повышенной! токе лампы, возникающей при утечке в кон- 
денсаторе С7, или неисправности самой лампы. Аналогич­
но провернется первый каскад (Л-Іа).



ЭЛЕКТРОФОНЫ

УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИГ1 ДЕЙСТВИЯ

Электрофонсш называют устройство, предназначенное 
для воспроизведения записи с грампластипок. Скорости их 
вращения следующие: 78 оборотов в минуту (обычные) и 
162/3; ЗЗѴз и 45 оборотов в минуту (долгоиграющие).

Электрофон содержит следующие основные узлы: меха- 
низм вращения грампластинки, звукосниматель, усилитель­
ное устройство и акустический агрегат.

Грампластинка представляет собой плоский диск. Изго- 
товляют ее из специальной массы, куда входят мелкий по-

Рис. 59. Присод элркгрофона:
/ — ось электр івигателя, 2 — паразитный ро- 
лик, 3 — промежуточные шкивы, 4—механизм 

переключения скоростей

рошок шифера или трепела, краситель и связывающее ве­
щество — шеллак или смесь синтетических випилитовых 
смол. На поверхность пластинки методом горячего ирессо- 
вания со специальной 
матрицы наносится спи­
ральная бороздка, ко­
торая имеет попереч- 

. ные искривления, зави-
сящие от частоты и ам­
плитуды колебапийзву­
ка. При проигрывапии 
граммофонная игла об- 
ходит эти искривления 
и колеблется в направ­
лении радиуса пластин­
ки, то есть перпендику­
лярно оси бороздки. 
В обычпых пластипках
ет 30—40 канавок, а в долгоигра ющпх 
поперечного, возможен еще глубинный способ записи, пер­
спективный для размещения большого объема ииформации 
на единицу поверхности пластинки. Однако в настоящее 
время выпускают пластинки только с поперечным способом

плотность записи на 1 см составля- 
около 100. Кроме

записи.
Для вращения пластинки с постоянной скоростью слу- 

жит электрический привод. Он состоит из электродвигателя 
и набора передаточных шкивов, переключаемых механиче­
ский путем при перемене скорости вращения пластинок. На 
рис. 59 приведена кинематическая схема электропривода. 
Вращательное движение вала электродвигателя передается 
через один из промежуточные шкивов, имеющих разные
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диаметры в зависимости от необходимой скорости, переда­
точному ролику, который фрикциоішо связаіі с бортиком 
диска и сообщаег ему движение. Дл’я улучшепия зацеплс- 
ния с диском и промежуточный шкивом передаточный ро- 
лик делается обрезиненпым и прижимается к пим при по­
мощи пружинки.

Равномериость вращения пластинки достигается массив­
ностью дисков и стабильной скоростью вращения электро­
двигателя. В современпых электрофонах, питающихся от се- 
ти переменного тока, применяют асинхронные двигатели 
типа ЭДГ. Синхронные же из-за присущих им недостатков, 
как правило, не используются. В батарейных электрофонах 
применяются коллекторные двигатели постояшюго тока ти­
па ДРВ-0,1 с центробежным электрический регулятором 
оборотов.

Одпим из важнейших элементов электрофона является 
звукосниматель (адаптер), предназначенный для преобра- 
зования механической энергіи движущейся по канавке иг­
лы в электрическую. Напряжение, развиваемое адаптером, 
пропорционалыю колебательной скорости иглы. Основные 
характеристики звукоснимателя: чувствительность, частот­
ная характеристика, нелинейные искажепия, нагрузка на 
иглу.

Чувствительность, измеряемая в » характеризует
напряжение, развиваемое звукоснимателей на нагрузке в 
1 мом на частоте 1000 гц при амплитуде колебательной ско­
рости 1 см[сек.

Чем выше чувствительность звукоснимателя, тем проще 
консгрукция усилителя. Частотной характеристикой назы- 
вают зависимость чувствительности звукоснимателя от ча­
стоты. Чем шире частотная характеристика, тем естествен- 
нее звучит грамзапись. Нелинейные искажепия проявляют­
ся в виде дополнителыіых тонов, гармоніи, воспроизводи- 
мых колебаніи основной частоты. Они, в основном, зависят 
от конструкціи! и качества сборки звукоснимателя. Нагруз­
ка на иглу определяет долговечность многократно проигры­
ваемой пластинки. Чем она больше, тем быстрее разруша­
ются канавки на грампластинке. Пределыіая нагрузка па 
иглу установлена ГОСТом в 12 а. У хорошо скоиструиро- 
ваиных адаптеров она регулируется в широких пределах и 
достигает I—2 г.

Звукосниматель состоит из двух основиых частей — зву­
ковоспроизводящей головки и тонарма. Звуковоспроизводя-
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шая головка
электричазкие системы -яовок Г^ые отлн= высо­
кой механической  .прочностью. «^ыми —^е,,. 
женпями, хорошей частотно < р ІператѵрЫ Основной 
мостью параметров от влажности « - „алая чув-
недостаток, ограиичнваюицш их прпменсиі ,

С™В настоящее время в связи с появлепием новыя электро-

люсамп п?е™янн°%":^:баПн°“ХтедТй якорь изРме- 

няЯетавёличи..уГзазора между

ток'тоторый^шдуктирует ЭДС в катушках, помешеш.ых па 

”а ПьёзоэР?еВктреическпе звукосниматели благодаря высокой

пяды при механической воздействни на кристалл.
₽ СтепеоЛоиические звукосниматели по принципу Дечот 
вняш.чем™ отличаются от монофоническая, но имеют по 
две одинаковые системы, на которые воздеиствует одна 
па в зависимости от направленна ее колебания.

Топавм счѵжит для перемещения звуковоспроизводяще

для их у=- 
№Я Я" 250^ Д™ чХ оти”^ки и канавки

іюк иглу устанавливаю? под углом 60 к их плоскост .
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Для проигрыванію грампластинок примепяются специ- 
алы-іые иглы, большей частью корундовые, имеющие раз­
личные радиусы закруглепия. Для обычныя пластинок бе­
рутся иглы с радиусом закругления 70 мк, для долгоиграю- 
Щих — 26 мк, стереофонпческих—15 мк. Срок службы ко­
рундовыя игл — 150 часов.

Усилитель электрофона предиазначен для усиленію сиг­
нала, развиваемою звукоснимателем до мощности, необхо­
димой для нормальной работы акустической системы. При 
этом усилитель не должеп искажать сигнал больше допу­
стимое. Обычно он имеет регулятор громкости и тембра. 
Усилители собирают как на радиолампах, так и па тран- 
зисторах.

Электрофоны снабжают устройствами, облегчающими 
пользованію ими, — автостопом, микролифтом. Электро- 
фон — сложный аппарат, требующий ухода и грамотной 
эксплуатаціи!. Поэтому к каждому из них прилагается за­
водская инструкцію, соответствующая конструкцію даппого 
аппарата. Вот общие для всех электрофонов правила ухода:

1. Оберегайте аппарат от чрезмерпых механических воз- 
действий, а также от влаги и повышенной температуры.

2. Окончив проигрыванію, поставьте переключатель ско­
рости в нулевое положение, тем самым предохраните об- 
резинеиный ролію от деформацію.

4. Не проигрывайте изношенные, запыленные, надтрес­
нутые пластинки.

4. Не останавливайте диск рукой.
5. Оберегайте иглы звукоснимателя от ударов и загряз­

ненію.
6. После проигрыванію устанавливайте звукосниматель 

па опору.
РЕМОНТ ЭЛЕКТРОФОНА

До начала ремонта неисправного электрофона предвари­
тельно ознакомьтесь с его устройством. Методику выявле­
нію неисправностей и ремонта покажем на примере элект­
рофона «Рогнеда».

Электрофон имеет следующие основные узлы: а) привод 
вращения диска; б) кулачковый механизм для автоматиче­
ской? выталкиванію грампластинок, выключенію источника 
питанію и подъема звукоснимателя; в) звукосниматель ти­
па ГЭК-661а; г) электродвигатель типа ДРВ-0,1; д) усили­
тель низкой частоты.

Общии вид платы, расположенію узлов и элементов эле­
ктрофона изображены на рпс. 60.
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Полуавтоматическая работа электрофона достигается с 
помоіцыо кулачка. Он имеет два устойчивыя состоящія, обе- 
спсчиваемых пружиной 33.

В исходной (нерабочей) состоящій звукосниматель 20 
приподнят его толкателей 14, который находится в стойке 
13, опирается на скос кулачка 36 п прижат к опорной стой­
ке 17 выступом 35. Рычаг 10 прижат пружиной 9 к ограни­
чительной стойке 8. Контактная группа 32, замыкающая 
цепь питания, разомкнута под действием упора 34, фикса- 
тор пластины 39 утоплен под действием рычага 40, работа­
ющее на наклонной плоскости кулачка 36.

При установке в приемпую щель пластинка своим краем 
пажимает па стойку 19, жестко связанную с кулачком 36, 
и переводит последпий в другое устойчивое состоящіе. В ре- 
зультате взаимодействия рычага 40, пружинки фиксатора, 
паправляюіцих стоек 6, 25 и прижимных роликов 5, 27 дер­
жателя 4 пластинка устанавливается в рабочее положеиие. 
При этом находягцийся в стойке 13 толкатель звукоснима­
теля 14, скользя по наклонной плоскости кулачка 36, опу- 
скает звукосниматель 20 на начало записи пластинки. Од­
новременно от пластины контактной группы 32 отходитупор 
34, в результате чего происходит замыкание контактов и 
подача напряжеиия на электродвигатель 30 и усилитель 
электрофона. Вращение вала электродвигателя 23 при по­
мощи фрикцнонного колеса 24, закрепленного па поводке, 
и пружины 31 передается па диск 41.

После окончания грамзаписи игла головки звукоснима­
теля 21 попадает на выводную канавку пластинки, лежа­
щую в зопе диаметром 100—105 ші, а прилив упора 16 пе­
реводит рычаг 10 в другое устойчивое состоящіе. В резуль­
тате храповик вращающегося диска 41 одппм из своих 
зубьев толкает рычаг 10 в продольной направлеппи и пе­
реводит кулачок 36 в исходное положеиие. При этом кула- 
чок, воздействуя своим выступом 35 на упор, а скосом па 
толкатель звукоснимателя 14, возвращает последний в пер­
воначальное положеиие. Одновременно при повороте ку­
лачка стойкой 19 выталкивается пластинка из приемпой 
щели на 15—20 мм, и его выступ размыкает контакт­
ную группу, отключающую электрофон от источника пи­
тания.

Электрофон в любой момеит можно выключить кнопкой 
«стоп», соединенной с кулачком 36 через толкатель <57. Щет­
ка 22, жестко связанная со стойкой 19, предназначена для 
очистки иглы головки звукоснимателя. При включснии 
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электрофона под 
действием веса грам­
пластинки на стой­
ку 19 щетка 22 при- 
ходит в движение и 
очищает иглу от за- 
грязиеішй.

Звукосниматель 
электрофона 20 —
пьезоэлектрический, 
типа ГЗК-661 В его 
головку вмонтирова­
на корундовая игла 
для долгоиграющих 
граммофонных пла- 
стинок. Игла давит 
на поверхность^пла­
стинки с силой не 
более 20 а. Давле- 
иие иглы в рабочем 
положении Ре[Ул1^’ 
руется пружиной 18, 
а уровень звукосни­
мателя в нерабочей 
положении • вип- 
том 15.

В
применен 
двига гель 
ДРВ-0,1,

электрофоне 
электро­

типа 
обеспечи- 

вающий нормальную 
работу при колеба- 
ииях иапряжения ис­
точника питапия от 
6,3 до 9,9 в. Пита- 
ется электрофон от 
шести батарей типа 
373 («Маре», «Са­
тура») .Принципиальпая 
электрическая схема 
электрофона «Рогпе- 
ца» представлена па 
рис. 61.
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Напряженію, развиваемое звукоснимателей, через регу- 
ляюр громкости /?і попадает па вход первого каскада уси­
лителя напряжения (трапзистор ПП1), который собрап по 
схеме с заземленный эмпттером. С его коллекторной на­
грузки усиленное иапряжение попадает на второй кас- 
кад (ПП2), который также является усилителсм с зазем­
ленный эмиттсром. Усилитель мощности выполпен по бес- 
трапсформаторпоп двухтактной термостабилизированной 
схеме на транзисторах ППЗ, ПП4, ПП5 и ПП6. Его нагруз­
кой является громкоговоритель типа 1 ГД-28. Регулировка 
тембра осуществляется при помощи резистора /?з, включен- 
ного параллельно регулятору громкости.

Чтобы отыскать дефекты в электрофоие, выявляют не­
исправный каскад или узел, определяют неисправные эле­
менты или деталію При измерепиях необходимо пользовать­
ся принципиальнои электрической и монтажной схемами.

Характерные неисправности, способы их обпаружения и 
устраііения указаны в габлице 24 (стр. 149—150).

МАГНИТОФОНЫ

ОСНОВЫ МАГНИТНОЙ ЗАПИСИ ЗВУКА

В основе лежит свойство ферромагнитныя материалов 
намагничиваться и сохранять это состояние длительное вре­
мя. Оно используется в аппаратах для записи и воспроиз- 
ведення звука в магиитофонах.

В качестве носителя звука в магиитофонах применяется 
магнитная пластмассовая лента, созданная на основе аце­
тилцеллюлозы, поливинилхлорида или полиэфирной смолы. 
Лента покрывается тонкпм слоем ферромагиитного порош­
ка в смеси со связывающим веществом.

Лента протягивается с постоянной скоростью перед за- 
зором магнитной головки. Последняя представляет собой 
электромагпит с разомкнутой магнитной системой. Если по 
обмотке пропустить переменпый ток, то в зазоре возникнет 
переменпое магнитное поле и порошок будет намагничи­
ваться вдоль длины ленты в соответствии с измепениями 
тока в обмоіке и, следователыю, магнитного потока в за- 
зорс головки. Так возникнет магнитная фонограмма.

Для воспроизведепия фонограммы пленку протягивают 
с той же скоростью перед другой, воспроизводящей магнит­
ной головкой. Магнитные силовые линии, замыкаясь через

148



Х
ар

ак
те

рн
ы

е н
еи

сп
 ра

вн
ос

ти
 эл

ек
тр

оф
он

ов
 и 

сп
ос

об
ы

 их
 оп

ре
де

ле
ни

я и 
ус

тр
ан

ен
ия

149





ее сердечппк, пересекают витки обмотки и индуктируют 
в них неременную электродвижущую силу. Под[ д 
этой ЭДС по обмотке проходпт псремспныи ток. Его у 
ливают и воспроизводят громкоговорителей.

Для улучшсния качества записи в записывающую го.о - 
ку одновременно с током сигнала подается ток УЛЬ^РС* У 
новой частоты 30—80 кгц, называемый гоком подмагни ш- 
вания. Наличие начальною высокочастотпого намагничи- 
вания приводи? к уменыпению нелинеиных «сажени , 
есть хриплых звуков. Он также уменьшает шумы пленки, 
особенно заметные в паузах между звуками.

Магнитную пленку можно использовать мн^<Ратно. 
Для этого требуется устранить старую фонограмму или, 
как говорят, стереть запись путем размагничивания, поме- 
стив пленку в переменное магнитное поле, убывающее по 
интенсивности. Для этого ее протягиваю? перед. зазором 
стирающей головки, через обмотку которой пропускают ток 
высокой частоты достаточной силы. Паиболее интеисив,„о 
переменное магнитное поле в середине зазора и ослаоев 
етРк его краям. Ток для питания головки вырабатывает ге- 
нератор стирания. Этот ток используется также для высо- 
кочастотного подмагничивания при записи.

Для магнитной записи и воспроизведения звука магпи- 
тофон должен содержать следующие основные устройства. 
1) лентопротяжный механизм; 2) магнитные головю 
писывающую, воспроизводящую и стирающую; 3) Учи­
тель записи; 4) усилитель воспроизведения, 5) акустпіе 
скую систему, 6) блок питания.

Основное иазначение лентопротяжного механизма 
продвиженію лепты с постоянной скоростью, которая, со­
гласно ГОСТу 12392-66, составляет для магііитофопов 
38 Г 19 05- 9 53: 4,76 см/сек. В современныя магнитофонах 
с переключателями имеется возможность получить несколь­
ко рабочих скоростей. Кроме основной, лентопротяжный 
механизм выполняет нисколько вспомогательныя функции. 
перемотку пленки с одной катушки на другую, подматыва- 
ние ее при записи и воспроизведения, направление пленки 
и прижим ее к головкам и др. Лентопротяжный механизм 
приводится в движенію моторами постоянного тока — в ба- 
тарейпых магнитофонах и моторами перемеппого тока 
в сетевых. В более высококачествепных магнитофонах при- 
мепяют до трех моторов.

Блок головок состоит из трех, а чаще всего из двух маг- 
нитных головок. В пего входят: головки стирания, записи
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и воспроизведения. В большинстве бытовых магнитофонов 
для записи и воспроизведения звука служит одна универ­
сальная головка.

Усилитель записи увеличивает мощность сигнала, созда­
ваемою микрофоном, звукоснимателем и др.— до величи­
ны, необходимой для работы записывающей головки. В уси- 
лителе записи осуществляется коррекция частотной харак­
теристики, необходимость которой вызвана тем, что маг­
нитные головки хуже записывают и воспроизводят колеба­
ния более высоких частот. В качестве ѵсилительных эле­
ментов используются радиолампы и транзисторы.

Усилитель воспроизведения увеличивает мощности сиг­
нала до уровня, необходимого для нормальной работы гром­
коговорителей. В нем также имеются элементы коррекции 
искажений.

Раздельные усилители записи и воспроизведения име- 
ются только в некоторых высококачественных магнитофо- 
нах. В большинстве же бытовых нрименяется один универ­
сальный усилитель, который переключается из режима за­
писи в режим воспроизведения. При этом одновременно пе­
реключаются и элементы коррекции.

Акустическая система служит для преобразования эле­
ктрических колебаний в звуковые. Основными ее элемен­
тами являются громкоговорители. Количество их может 
быть различно, в зависимости от назначепия и класса маг­
нитофона.

Электродвигатели и усилители получают электрическую 
энергию от блока питапия. В сетевых магнитофонах в него 
входят силовой трансформатор, выпрямители и фильтры, а 
в батарейных — батареи и стабилизаторы напряжеиия.

Кроме эти.х осповных элементов, применяют различные 
вспомогательные элементы, которые облегчают эксплуата- 
цию магнитофона. К ним относятся: стрелочные или эле- 
ктронно-оптические индикаторы уровня записи, счетчики 
длины пленки, переключатели скорости, видов работ и др.

Качество магнитофона определяют его основными ха­
рактеристиками — электроакустическими и эксплуатацион- 
і-іыми. К первым относятся параметры, характеризующие 
качество записи и воспроизведения, степень приближения 
звучащія фонограммы к естественному, отсутствие фона и 
шума. І< таким характеристикам относятся: частотная ха­
рактеристика системы «запись — воспроизведение», нели­
нейные искаженпя, выходная мощность, чувствительность 
входов магнитофона, уровень шумов и др.
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Частотная характеристика магнитофона _опре^^ 
тественность его звучания. Чем шире полоса іас , 
производимыя магиитофоном, тем красочнее и сочнее 
чвѵчяние приближающееся к естественному. Однаі 
многим причинам диапазоп частот при^ИТ2Ср0 
пятп Для диктофонов достаточна полоса 200.-6000 г 
Ва™агнитофонах, предпазначенных для 
го воспроизведения музыки, полоса р НЯІ(1шая сас.
быть 40—16 000 гц. Основная причина, затрудняюшр 
іпипение полосы рабочих частот магнитофона в област 
ннзких частот-э?о несовершенство акустической системы. 
Дело в то™ что хорошее 'воспроизведешь низких частот 
громкоговорителей возможно при диффузоре оольшого ди- 
яметпа что находится в противоречии с тенденциеи умень­
шена ’веса и габаритов, особенно у переноси ого мага ит 
фона. В области высоких частот — щелевой эффект и э<р

"ленки заключается в 
том что ТОКИ высших частот создают меньшую статочную 
намагниченность ленты, чем ток низкой частоты. Щелевой 
эіМіект связан с шириной магнитного зазора головки и ско­ростью движення ленты. Для улучшепия записи верхних 
частот рабочий зазор необходимо уменьшить. Правда, это 
приводит к уменьшению поля, памагничива.ощего пленку 
Подобное протпворечие можно разрешнть, измеияя скорость 
движення пленки Ибо чем она выше (при заданной ширине 
пабочего зазора) тем более высокие частоты можно вос­
производить на магннтофоне. Вот почему для высококачест­
венной записи музыки используют магнитофоны с повышен 

І'ОИДля₽разЬборч«вой записи речи достаточно поппР^0^ 
«хдахь’ЯйЦ 

сителя На запись высоких частот влияет также положеиие 
пабоч'пх зазоров относительно пленки. Они должны иахо 
дитьга в строго перпендикулярной направлении к движе­
нію ленты которая' в свою очередь, должна хорошо приле- 
гать к головке и огибать ее под углом 10 іо •

Вследствие большого количества элементов—ламп, 
трапсформаторов, магнитных головой, пленки и др. фор­
ма выходного сигнала в той или иной мере отличается от 
формы первоначальною. Возникают так называемые не­
линейные искаженпя, которые особенно сильно сказываются 
с увеличением уровня записи. Поэтому для каждого типа 
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ленты он должеп быть оптимальный. При записи не следу­
ет превышать установленный уровень для данпого магнито­
фона и типа ленты. Он контролируется по индикатору для 
того, чтобы искажения заметно не возрастали.

Громкость магнитофона определяется его выходной мощ­
ностью. В технической характеристике магнитофона ука- 
зывают номинальную мощность, при которой обеспечива- 
ются его качественные показатели. При работе на полной 
или максимальной мощности последние ухудшаются, так 
как возрастают нелинейные искажения.

Важный показателем качества магнитофона является 
уровень его шума. Записывая музыкальное произведение, 
очень важно сохранить соотношенію между тихим и гром- 
ким звуком. При его нарушеніи! звучание будет казаться 
задавленным. Запись очень громких звуков ограничивают 
возникающее нелинейные искажения, а очень тихих—шу­
мы, создаваемые магнитной пленкой и самим магнитофо- 
ном. Чем меньше шум, тем большей динамический диапа- 
зон звуков можно записать и воспроизвести.

К эксплуатациошіым характеристикам относятся: ско­
рость движения пленки и ее изменепие, которое ощущается 
в виде «плавапия звука», длительность непрерывного зву- 
чания и перемотки пленки, вес аппарата, -надежность, удоб­
ство эксплуатаціи! и др.

На магнитофоны отечественного производства существу- 
ет государственный стандарт— ГОСТ 12392-66, который 
определяет, какими качественными параметрами они долж­
ны обладать. ГОСТ на бытовые магнитофоны, исключая 
«карманные» типа «Деспа», «Электрой», распространяется 
па аппараты, которые работают с нормальной магнитной 
лентой шириной 6,25 мм.

Согласно ГОСТу, все выпускаемые нашей промышлен­
ностью магнитофоны подразделяются на пять классов: выс- 
ший, I, II, III, ІѴ-А, ІѴ-Б. Бытовые магнитофоны предназ­
начены для двух- или четырехдорожечной записи. Наличію 
трех скоростей движения звуконосителя обязательно для 
магнитофонов высшего и первого классов, двух — второго 
и по одной скорости для ап'паратов низших классов. 
Для магнитофонов класса ІѴ-Б предусмотрепа скорость 
4,76 см[сск.

У магнитофонов, питающихся от сети, время непрерыв­
ной работы не менее четырех часов, у батарейных и с уни­
версальный питанием (с одним комгілсктом батарей и в за­
висимости от их емкости) — не меиее 10 часов.
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Стандартом предусмотрепа намотка лепты на катушках 
ферромагнитный слоем внутрь, которые ПР» 
произведеніе должны вращаться ПР°™ б Р і м
Максимальный уровень записи устаповлеп 2об ней на і 
ширины дорожки на частоте 400 гц, а уровень стираі 
65 бб дл^сетевых и 60 дб — для батарейныя магнитофонов.

Звуконосителей в магнптофонах бытовогс' 
в основной является магнитная лента: для^“Щпеч'іых 
шириной 6,25+0,05 мм, для кассетных, где присная «1 ™ 
дающая катушки составляют единую констр>кцию, ш Р 
пой 3,81 мм. Толщина ленты -18, 27, 37 и 55 мк.Магнит 
ные ленты должны иметь одинаковую ши₽и"у п° ® х.
не, быть прочными на разрыв, гибкими, с глад гнижа- 
постью, что уменьшает износ магнитныя головок и снижа 
ет уровень шумов при работе аппарата.

Магнитные ленты раз- 
личают по их чувстви­
тельности, частотной ха- 
рактеристике, уровню шу­
мов и копирэффекту 
(взаимное намагничива- 
ние соседних витков), по 
нелинейны м и ск а ж ен и я м. 

Ленту для бытовых 
магнитофонов выпускают 
намотанной на катушках. 
Ее номер определяет 
наружный диаметр ка­
тушки в см. Лента хра­
нится в исправных ко- 
робках, посгавленпых 
вертикально, в помеще- 
ниях с температурой 
Ю4-25°С и относитель­
ной влажностью 504- 
-4-60%, В противной 
случае она теряет эла­
стичность, становится 
хрупкой. Срок службы 
ее во многом зависит 
от исправности ленто­
протяжного механизма. 
У неисправного меха- 

Таблица 25
Вместимость катушек в зависимости 

от толщины ленты, м

Т а б л

Номер 
катушки

Толщина ленты, мк

55 | 37 27 ' 18

7 5 50 75 90 135
10 100 150 180 270
13 180 270 360 540
15 250 375 500 750
18 1 350 525 700 1050

и ц а 26
Зависимость продолжительности 

звучания от длины ленты

Время звучания одно! 
мин

дорожки

Длина У
ленты, м

9-ю
О 5?

Осо
О аз О

50 4,5 9 18
100 9 18 36
180 15 30 60
250 22 45 90
350 30 60 120
500 45 90 180
700

1000
60
90

100
180

240
360
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низма магнитная лента растягивается, коробится, неплотно 
огибает головки и плохо наматывается. Ленту оберегают 
от воздействия внешних магнитных полей, создаваемые 
трансформаторами, электромоторами и др. Для склеива- 
ния ленты рекомендуется клей, состоящий из 25% уксус­
ной кислоты, 65% ацетона и 10% бутилацетата. Можно 
склеивать лепту и тонкой липкой лентой.

Длина ленты, в зависимости от ее толщины и номера 
катушки, указана в таблице 25.

Время непрерывиого звучания одной дорожки, в зависи­
мости от длины ленты и рабочей скорости магнитофона, по­
казано в таблице 26.

УЗЛЫ ЛАМПОВЫХ И ТРАНЗИСТОРНЫХ МАГНИТОФОНОВ 

Лентопротяжный механизм

Одним из наиболее ответственных узлов магнитофона, 
во многом опредетяющим его качества, является лентопро­
тяжный механизм (ЛПМ). От того, насколько точны и ка­
чественны его детали и- узлы, зависят постоянство скорости 
движепия звуконосителя, величина детонации и др. ЛПМ 
выполняет следующие фѵнкцин:

а) при записи и воспроизведении подводит пленку к ра- 
бочим зазорам головок, протягивает ее мимо них с постоян­
ной скоростью, а прошедшую — подматывает, удерживает 
пленку от вертикальпого смещения и обеспечивает ее иеиз- 
менное тіатяжеппе, прптормаживает подающий узел,' пре­
дотвращая самопроизвольное разматывание пленки;

б) во время перемотки отводит пленку от магнитных 
головок, ускоряет вращение катушки, принимающей плен­
ку, притормаживает катушку, с которой пленка сматыва­
ется;

в) в момепт прекращенія работы аппарата моменталь­
но останавливает катушки и отводит пленку от магнитных 
головок.

Наиболее ответствеиная деталь лентопротяжиого меха­
низма— ведущий вал, или тонват, к которому обрезинеп- 
ный ролик прижимает пленку. Биение или эксцентриситет 
тонвала свыше 0,02% недопустимы, ибо это вызывает ко­
лебанья скорости движенія пленки. В многомоторных маг- 
нитофонах в качестве ведущего используется вал мотора. 
Для стабилизации скорости его вращения на оси вала ча­
сто устанавливают инерционный ролик-маховик, имеющий
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большую массу. Вращательное движение тонвал получает 
от электромотора через резиновый паспк или обрезпненныи 
шкив. При этом, изменяя соотношенію диаметров шкивов, 
меняют рабочие скорости магнитофона.

Важными элементами ЛПМ являются левый (подаю- 
щий) и правый (приемный) подкассетные узлы. В процессе 
записи пленка сматывается с первого и наматывается на 
катушку второго узла. Однако сматывание происходит не 
свободно, а с некоторым торможением, так как пленка дол­
жна быть в натянутой состоящій. Для этого обычно шкив 
подающего узла притормаживается ’специальным рычагом 
с фетровой накладкой.

Тормозится узел и при перемотке вправо, а в положе- 
нии «стоп» его останавливают специальным устройством. 
Приемный узел подматывает пленку при записи и воспроиз- 
ведении. Особенность его работы состоит в том, что по мере 
увеличения диаметра намотки катушки должно возрастать 
усилие, требуемое для подмотки, и уменьшаться число обо- 
ротов приемиой катушки. Для этого обычно крутящий мо- 
мент от мотора на приемную катушку передается через 
фрикционную передачу. При перемотке вправо фрикцион- 
ная передача выключается и вращательное движение пе­
редается непосредственно па шкив. При перемотке влево 
шкив подтормаживается. В режиме «стоп» узел сдержива- 
ют ленточным пли гюдушечпым тормозом.

Важный элементом ЛПМ является ролик, который при- 
жимает ленту с усилием 500—800 г к тонвалу. Ролик дол- 
жен вращаться на оси без заеданий, а сама ось устанавли­
вается параллельно ведущему валу. Если эти условия на­
рушить, пленка при вращепип тонвала о\дет выталкивать­
ся вверх или вііиз прижимпым ролпком. Помимо ролика 
на рычаге укреплены пружины с фетровымц подушечками, 
которые прижимают пленку с усилием 30—50 г к магнит­
ный головкам, что увеличивает отдачу, особенно на высо- 
ких частотах. Для о’граничения перемещения пленки в вер- 
тикальном направленны возле магнитных головок установ­
лены регулируемые по высоте паправляющие стойки пли 
колонки. На панели ЛПМ имеется блок электромагііитных 
головок, которые в пекоторых пределах перемещаются при 
регулировке по высоте и по положенію) рабочего зазора от­
носительно направленію движенію пленки.

ЛПМ многих магнитофонов пмеет различное конструк­
тивное исполнение, но по назпачению и принципу действия 
его узлы идентичны. Только в трехмоторных магнитофонах
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приемпый и подаібщий узлы отличаются от описаппых тсм, 
что катушки располагаются непосредственно па осях дви­
гателей, а скорость их вращения зависит от изменепия кру­
тящаго момента двигателя.

Магнитные головки
Они являются важисйшпмн деталями, определяющими < 

к чество записи и воспроизведения. Головки преобразовы- 
вают электрический ток в магнитное поле, намагничиваю­
щее ленту при записи, и, наоборот, магнитное поле лепты в 
электрический ток — при воспроизведении. Блок в профес- 
сиопальных магиитофонах состоит из трех головок: записы­
вающей, воспроизводящей и стирающей, в бытовых, как 
правило из двух —универсальной и стирающей. Ооъеди- 

нение записывающей и воспроизво­
дящей головок в одну универсаль­
ную упрощает конструкцию, не ухуд­
шая качества магнитофона.

Конструктивно все головки оди­
наковы. Они представляют собой 
сердечники специальной формы, ко­
торые состоят из двух половип с 
обмотками, расположенными иа иих

Рис. 62. Копструкция магнит­
ной головки:

/ — щечка, 2 — сердечник, 3 — пе- 
редний зазор, 4 — каркас с обмот­
кой, 5 — выводы обмотки, 6 — зад- 
ний’ зазор, 7 — стягивающие впиты, 

8 — пластина сердечника

(рис. 62). Сердечники собирают из пластинок отожжен- 
ного пермалоя. Высота набора зависит от количества до- 
рожек записи, для которых предназначена головка. В одпо- 
дорожечном магнитофоие головки имеют одинаковый набор 
сердечников высотой 6,5 млі, в двухдорожечных высотой 
2,5 мм, в четырехдорожечных — I млі. В стирающих го- 
ловках наборы больше, чем в универсалыіых, иа 0,2 
0,5 мм. В последнее время для сердечника стирающих го­
ловок часто примсияют феррпт.

Половинки пабранпых сердечников тщательно пришли! 
фовывают и надевают на них катушки с обмотками. Для
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реагирующими цепями. Так как необходимая ее'форма за- 
виспг от скорое и движення звуконосителя и оі режима 
работы универсалыюго усилителя, то при переходе па дру­
гую скорость, или при переходе от записи к воспроизвед~- 
иию корректируюшие пени приходится переключат , 
несколько снижает надежность усилителя. Корректирую­
щіе— это частотно зависимые цепи обратной связи или ре­
зонансные контуры, настроенные на те частоты, на кото 
рых требуется увеличить усиление.

Для примера рассмотрим способы коррекции частотной 
характеристики четырехкаскадиого резистивною усилителя 
транзисторною магнитофона «Весна-3» (рис. 63). Он имеет 
цепи коммутации, позволяющие использовать его как в~ре- 
жиме записи, так и в режиме воспроизведения. р
случае сигнал с универсальной головки МГ-1 через коііт - 
ТЬІ 16—17 переключателя рода работы поступает на базу 
первого каскада усилителя с малошумящим гранзистором 
МГІ39Б. Каскад собран по схеме с заземленный эмиттером. 
Его нагрузкой является резистор де­

температурная стабилизация режима работы транзисто­
ра обеспечивается обратной связью по постоянному току 
резистором ₽55 в цепи эмиттера, а по напряжению — под- 
ключением делителя в цепи базы к коллектору транзист 
ра. Связь между первый и вторым каскадами гальваниче­
ская что позволяет уменьшить искаженпя в области ниж- 
них частот. Второй каскад также собран по схеме с зазем- 
ленным эмиттером на транзисторе МП39Б В режиме вос- 
пооизведения через цепь обратноп связи КцС7 с коллекто 
ра 2-го каскада в эмиттер первого поступает напряжені 
обратной связи, уменьшающее усиление обош; каскадов. 
Чем ниже частота усиливаемою сигнала, тем меньше на 
пряжение обратной связи воздействует на первый каскад и 
усиление двух каскадов бѵдет возрастать. Таким ооразом, 
возрастает усиление на низких частотах в реж іме воспро- 

В р^шме записи контакты 3—2 разомкнуты. Ре- 
\ІѴМ Вю включен последовательно в цепь обратной связи 

настолько ее ослабляет, что подъема низких частот не 
поисходит. Третий и четвертый каскады собраны на тран- 
Р МП41А но схеме с обшим эмиттером. Особенность

іпсівсіѵ каскада — обратная связь по перёменному и по­
стоянному току за счег резистора'/?24- Измепяя величину 

в некоторых пределах измепять коэф­
фициент усиления всего усилителя Коррекція в области 
высоких частот осуществляется в коллекторной цепи

изведения. В режи 
зистор /?ю і 
и 
п 
зисторах 
третьего каскада 
с..
последнего, можно
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вертого каскада, в которую включен резонансный контур 
Е2Сі5> настроенный на частоту 10 кгц. Благодаря этому кон­
туру увеличивается усиленне на близких к резонансу часто* 
тах. Так как в режиме воспронзведения необходим пе- 
сколько меньший подъем усиленію верхпих частот, чем в ре- 
жнме записи, то контур через контакты 10—11 шунтируется 
резистором /^37, который ухудшает добротность, а, следова- 
тельно, усиленне на резонансной частоте. Идентичны пени 
коррекціей и в ламповых уснлителях.

Высокочастотные генераторы
Они предназначены для стирапия старой фонограммы, а 

также для подмагничивапня ленты при записи. 1еиератор 
должеп вырабатывать колебаиия синусоидальной формы. 
При нарушенію этого условію повышается уровень шума. 

Частота генератора, выраба­
тывающей) колебаиия для под- 
магничнвания, зависит от верх­
ней граничной частоты усили­
теля и скорости движения 
пленки. При малой частоте под- 
магішчіівания между колеба- 
пиями генератора и заппсы- 
ваемого сигнала могут возник­
нуть биеніія, искажающие за­
пись. Поэтому колебаиия гене­
ратора с частотой ниже 40 кгц

недопустимы. Обычно в бытовых магиитофонах использует­
ся одни геиератор и для стирапия, и для подмагничивапня. 
Так как он должеп обсс- 
печіггь сравнительно боль­
шой ток, необходимый для 
нормальной работы сти­
рающей головки, то его 
собирают на более мощ­
ной лампе или моіциых 
трапзисторах. Генераторы 
магнитофонов собирают 
по однотактной или двух­
тактной схемам с транс­
форматорной или авто­
трансформаторной связя­
ми. Схемы генераторов 
приведены па рис. 64 и 65.

Рис. 64. Принципиальная схема 
генератора стираная маінито- 

фона «Комета» (МГ-201М)

Рис. 65. Іірииципиальпая схе»ма двух­
тактной) генератора магнитофона 

«Дніпро-14»
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Рассмотрим принпип работы генератора на примере ма­
гнитофона «Комета». При включении его ток проходит че­
рез контур и лампу. В контуре Сі запасается электриче­
ская энергия (в электрической поле конденсатора Сі), пос­
ле чего происходит обмен энергией между конденсатором 
Сі и катушкой Энергия электрического поля переходит 
в энергию магнитною поля катушки и обратно. Возпика- 
ют свободные колебаиия в контуре. Вследствие наличия 
в нем сопротивления проводов катушки и диэлекгрических 
потерь в конденсаторе запасенная энергия безвозвратно рас­
ходуется на нагрев этих сопротивлений и колебаиия в кон­
туре быстро затухают. Для компенсации потерь следует 
каждый период с помощью лампы пополнять энергию кон­
тура. В соответствующий момент через лампу и контур про­
ходит ток. Проходя в катушке Ьі, он индуктирует ЭДС в 
катушке обратной связи Ьг, которая управляет работой 
лампы.

Генератор магнитофона «Комета» (МГ-201М) (рис. 
64)—однотактный с трансформаторной обратной связью. 
Контур генератора образован катушкой Ц и емкостью Ср 
Колебаиия с сетки генератора через разделителы-іый кон­
денсатор С2 поступаюг на стирающую головку, а с части 
витков контура через емкости С3 и С4—на универсальную 
головку. Ток стирания устанавливается подбором емкости 
С2, а ток подмагничивания— емкостью С4.

Генератор магнитофона «Дніпро-14» (рис. 65) также с 
индуктивной обратной связью, но, в отличие от предыду- 
щего, он двухтактный. Это дает вдвое большую мощность, 
лучшую форму колебаний. Для связи со стирающей и уни­
версальной головками имеются специальные обмотки и 
С4. Частоту генератора в обоих случаях можно в некоторых 
пределах изменять перемещением сердечников из карбо- 
нильного железа. Схемы генераторов на транзисторах ана­
логичны ламповый.

Индикаторы уровня записи

В связи с тем, что при большом ѵровне записи возника- 
ют значительные нелинейные искажения, а при малом звук 
получается тихий, уровень записи нужно контролировать и 
устанавливать номинальный для данного типа магнитофо­
на. Для этого служат стрелочные или оптические индикато­
ры уровня. В качестве индикаторовъ используют малогаба­
ритные миллиамперметры постоянною тока, а также оп- 

11* 163



гические индикаторы настройки радиоприемников (лампы 
типа 6ІЛ5С или 6Е1ГІ), Для преобразованіе контролируе­
мою сигнала переменного тока в сигналы постоянною тока, 
необходимого для работы индикаторов, применяются диод- 
ные выпрямители с фильтром.

К индикаторам предъявляют определенные требования:
они должны успевать 
реагировать на изме- 
нения уровня сигнала, 
иметь сравнительно 
равномерную характе­
ристику во всем диапа- 
зоне записываемых ча- 
стот. Стрелка или за­
темненный сектор опти­
ческаго индикатора 
должны возвращаться 
в исходное положение 
от максимальною уров-

Рис. 66. Принципиальпая схема ин­
дикатора уровня магнитофона «Вес­

на-2»

Рис. 67. Принципиальпая схе­
ма индикатора уровня магнито­

фона «Комета»

ня сравнительно мед­
ленно. Стрелочный ин- 
дикатор должеп иметь 
необходимую чувстви­

тельность. В батарейных магнитофонах он может использо­
ваться в режиме воспроизведения как вольтметр, показы­
вающій! напряжение источника 
питания. Для увеличения чув­
ствительности стрелочных ин­
дикаторов в транзисторных 
магнитофонах служит однокас- 
кадиый усилитель. Схемы ин­
дикаторов уровня приведены 
на рис. 66 и 67.

Блок питания магнитофона
Блок питания магнитофона 

предназначен для обеспечения 
злементов последнего необходимыми напряжениями и то­
ками, В ламповых магпиіофонах такими элементами яв­
ляются радиолампы, могор, реле. В транзисторных—тран­
зисторы, мотор. Для радиоламп необходимы папряжения 
постоянною тока, питающие анодные и экранные цепи, и 
папряжения, шпаюіпие накальные цепи. Нужные по вели- 
чпне папряжения получают от сетевого, используя для этой
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магнитофонах применяются асин-

Рис. 68. Принципиальная схема стаби­
лизированной) выпрямителя магнитофо­

на «Весна»

устройством. Одна из схем приве-

&»-
Пр ~2208

----»

цели силовой трансформатор. Напряжение переменного то­
ка в напряжение постоянного прсобразуют выпрямители 
с фильтрами.

Часто в магнитофонах для уменьшеиия фона персмеп- 
ного гока накал первой лампы универсального усилителя 
питают постояпным током. Для этого блок питания имеет 
дополнительно выпрямитель накала. Накальные цепи ос- 
тальных ламп питаются непосредственно переменным то­
ком. От силового трансформатора питаются электродвига­
тели. В бытовых сетевых і 
хронные и синхронные 
двигатели переменного 
тока с конденсаторный 
пуском. Батарейные 
магнитофоны питаются 
от сухих химических 
элементов «Маре», «Са- 
турн» или КБС. В ста- 
циоиарных условиях, 
с целыо экономии энер- 
гии сухих элементов, 
такие магнитофоны мо- 
гут питаться от сетн пе- 
ремепного тока через 
специальные выпрями­
тели со стабилизирующим 
дена на рис. 68.

В батарейных магнитофонах применяются коллекторные 
двигатели постоянного тока. Они снабжаются специальны- 
ми цептробежными регуляторами, которые, совместно с эле­
ктронной схемой, позволяют стабилизировать обороты дви­
гателя при изменении нагрузки или напряжения питания.

ЭКСПЛУАТАЦИЯ И РЕМОНТ МАГНИТОФОНОВ

Магпитофон — сложное электромеханическое устройст­
во, требующее умелого обращения. В процессе эксплуата­
ціи! детали лентопротяжного механизма изнашиваются, 
в результате чего магнитофон может разрегулироваться и 
ухудшить качество работы. Имеются ввиду измепение ско­
рости и исравпомерпость двпжеиия ленты, что приводит к 
плаваиию звука; неплотная намотка ленты на катушки; об­
разованію петли пленки при остановку в результате несин­
хронной работы тормозной системы п др.
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Механическому износу — нормальному и ускоренному — 
подвержены все трущиеся детали магнитофона. При пра­
вильной и аккуратной обращении с магнитофоном, систе­
матической уходе за ним (в соответствии с заводской ин- 
струкцией) нормальный износ деталей происходит не ра- 
нее гарантийного срока, установленною заводом-изготови- 
телем. При неправильной эксплуатаціи возможеп ускореп- 
ный'пзнос деталей и поломка магнитофона.

Ниже рекомендуются основные правила эксплуатаціи 
магнитофонов всех типов, соблюдение которых позволяет 
увеличить их срок службы:

1. Внося магнитофон с мороза в теплое помещение, его 
включают через 2—3 часа.

2. Каждый тип магнитофона имеет свои конструктив­
ные и эксплуатаціонные особенности, поэтому перед вклю- 
чением внимательно ознакамливаются с прилагаемой за­
водской инструкцией по его эксплуатации.

3. Перед включением сетевого магнитофона проверяют 
правильность установки предохранителя и переключателя 
напряжения. Категорически запрещается пользоваться са- 
моделыіыми предохранителями, так как в случае неисправ­
ности в магнитофоне может сгореть силовой трапсформа- 
тор. В батарейных магиитофонах проверяют включепие ба­
тарей, ибо неправильная их установка выводит из строя 
транзисторы.

4. Магнитофон из одного режима работы в другой обя­
зательно переключают через положение «стоп» после пол­
ной остановки пленки.

5. При регулировке громкости, тембра и устаповке уров­
ня записи прилагают небольшое усилие с тем, чтобы не сло­
мать регулятор или ручку управления.

6. Особую осторожность проявляют при подключении 
микрофона и других проводников к магнитофону. В быто­
вых магиитофонах спеціальные разъемы, имеющие направ­
ляющее устройство, требуют бережною и осторожною от- 
ношения.

7. Микрофон предохраняют от ударов, нагрева и сыро­
сти, так как возможны смеіцепие его магнитной системы 
относительно звуковой катушки, обрыв выводов и другие 
повреждения, которые, как правило, не подлежат ремонту.

8. В батарейных магиитофонах обращают внимание на 
состояние батарей, своевременно их заменяют, не ожидая 
полною разряда, признаком чего является сильное колеба- 
ние напряжения в зависимости от громкости. При нсполь- 
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зовании разряженныя батарей из них вытекает жидкость, 
вызывающая трудно устранимую коррозию металлических 
деталей магнитофона.

9. Не следует склеивать пленку над магнитофоном, так 
как капли клея, попадая на панель, оставляют на ней пятна.

В процессе эксплуатации, но не реже чем через 150— 
200 часов работы, рекомендуется проводить контрольно­
профилактический осмотр магнитофона. При этом снимают 
декоративную крышку и мягкой, неворсистой тряпочкой 
удаляют с поверхности механизма и блока головок налет 
коричневой пыли, образующейся при осыпапии ферромаг­
нитною слоя ленты. Особенно осторожно удаляют налет 
с магнитных головок с тем, чтобы не сместить их после точ­
ной заводской установки. В противпом случае ухудшится 
качество звучания. Повторная же установка головок воз­
можна лишь при наличии специальной измерителыюй 
ленты.

Если налет не сходііт, тряпочку слегка смачивают спир- 
том или одеколоиом, но ни в коем случае не ацетоном. Смо­
ченной спиртом тряпочкой удаляют налет с резиновою при­
жимного ролика и направляющих стоек. При этом не сле­
дует касаться пальцами рабочей поверхности ролика. Пип- 
цетом осторожно удаляют попавшие в механизм кусочки 
ленты и посторонпие предметы. Медленно проворачивая ру­
кой лентопротяжный механизм, осматривают, иет ли на ре- 
мешках и обрезиненпых роликах падрывов и трещин. Если 
же на ремешки и ролики попала смазка, их протирают тря­
почкой, смоченной спиртом или одеколоном. Обнаружен­
ные при осмотре дефекты устраняют немедленно.

Через 400—500 часов работы механизм магнитофона 
выннмают из корпуса и при помощи пылесоса продувают 
все узлы, производят работы, выполняемые при контрольно- 
профилактическом осмотре.

Особою ухода требуют трущиеся поверхности:
1. Для их смазки пользуются только качественными 

смазочными материалами, рекомендуемыми заводской ин- 
струкцией. Загрязненная смазка ускоряет износ деталей.

2. Предварительно места смазки очищают от грязи.
3. Оси и подшипники вращающихся деталей смазывают 

турбинпым маслом 22 (ГОСТ 32-53) или веретенный «АУ» 
(ГОСТ 16112-50). При отсутствии их применяют масло 
для швейных машин. Пользуясь кисточкой или масленкой, 
в места смазки вводят не более 4—5 капель масла.

4. На трущиеся поверхности рычагов, переключателей
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напосят тонкий слой густой смазки типа ЦИАТИМ-201 ли­
бо технический вазелин.

5. Необходимо следить, чтобы смазка не попала иа по­
верхность тонвала, соприкасающуюся с прижимным роли- 
ком, на резиновые ремешки, обрезиненные ролики, шкивы 
и тормоза. Попавшую же на указанные детали смазку уда- 
ляют, протирая тряпочкой, смоченной спиртом или одеко- 
лоном.

6. После сборки магнитофон обкатывают в различных 
режимах работы.

В процессе эксплуатации в магнитофоне возникают не­
исправности, многие из которых можно устранить самосто­
ятельно, конечно, при наличии инструмента и специалыіых 
знаний.

Все неисправности магнитофонов делятся на механиче- 
ские и электрические. Первые связаны с передвижением 
пленки и возникают как вследствие нормального износа де­
талей при длительной эксплуатации, так и в результате 
деформации и разрывов передаточных ремешков, пружин и 
других частей лентопротяжіюго механизма. Зачастую меха- 
нические повреждепия возникают из-за удара или непра- 
вилыюго обращепия с магнитофоном.

Электрические повреждения связаны с записью, воспро- 
изведением и усилением звуковых колебаний. Онп возника- 
ют как вследствие выхода из строя электрических деталей 
усилителя (конденсаторов, резисторов, транзисторов и др.), 
так и вследствие измеиения характеристик электронных 
ламп, имеющих ограниченный срок службы — от 500 до 
1500 часов эксплуатации.

В домашних условиях можно обнаружить и устранить 
многие виды неисправностей, по для этого необходим аво- 
метр, то есть комбинированный электроизмерительныи при- 
бор, содержащій вольтметры перемениого и постояпного 
тока, амперметр и омметр. Авометр, или как его часто на- 
зывают — тестер, может быть любого типа. Наиболее удоб­
ны в работе авометры типа ТЛ-4 (ТТ-3), ПР-5 и др.

Отыскивают и устраняют неисправности магнитофона с 
помощью обіцих методов, используемых при ремонте радио- 
технических устройств. К этим методам относятся:

1. Проверка общей работоспособности, при которой оп­
ределяют характер неисправности.

2. Впешний осмотр с целыо обнаружения обрывов про- 
водников или дорожек печатных плат, механических повре- 
ждений, плохой пайки элементов схемы и др.
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3. Измерения, применяемые для определения неисправ- 
ного каскада, если предыдущими методами его обнаружить 
не удалось. В этом случае при помощи тестера измеряют 
напряжеиия и сопротивления в схеме магнитофона и ре­
зультаты сравнивают с таблицами, имеющимися в описа- 
нии и инструкции по эксплуатации магнитофона. Неисправ­
ность обнаруживают по отклонениям напряжений от допу- 
стимых.

4. За мена деталей ремонтируемого магнитофона на ис­
правные. Этим довольно просто определяют неисправные 
электровакуумные приборы, транзисторы, конденсаторы и 
прочие детали.

Применение указанных методов рассматривается ниже 
на конкретных примерах. Ремонтируя магнитофоны, необ­
ходимо соблюдать общие для работы с радиоаппаратурой 
правила техники безопасности. Методику ремонта сетевых 
магнитофонов можно проследить на примере аппарата тре- 
тьего класса «Дайна-9М».

Основой конструкции является стальная плата, на 
которой монтируется сверху лентопротяжный механизм 
(ЛПМ), а снизу — блок усилителя, силовой трансформатор, 
двигатель и громкоговоритель. Блок усилителя откидыва­
ется иа шарнирах, освобождая доступ к плате печатного 
монтажа как со стороны элементов, так и со стороны про- 
водников.

Механизм магнитофона приводится во вращение двига- 
телем КД-3,5 через две кинематические цепи: главную • 
двигатель-маховик с тонвалом и вспомогательную — дви­
гатель-узлы правой и левой кассет.

Главная цепь передает движение через паразитный об- 
резиненный ролик, расположенный на рычаге переключе­
иия скоростей. На валу двигателя крепится насадка с ка­
навкой для пасика вспомогательной кинематической цепи. 
Цилиндрическая часть насадки движет ленту со скоростью 
9,53 см/сек. Для скорости 2,38 смісек в качестве второй сту­
пени насадки служит вал двигателя.

Инерциопиый маховик с тонвалом установлен в разпе- 
сенных самовыставляющихся металлокерамических под- 
шипниках и опирается на шарик, расположенный в нижнем 
подшипниковом узле. Прижимной ролик на двух шарико- 
подшипниках установлен на рычаге и прижимается к тонва­
лу пружиной. Положеиие ленты относительно головок фик­
сируется двумя направляющими колонками. В режимах 
«запись» и «воспроизведение» лента прижимается к упп- 
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версальной головке специальным прижимом, расположен­
ный на внутренней сторопе подвижного переднего экрана 
головки.

Левый кассетный механизм состоит из неподвижной ча­
шки с фетром, на которой свободно лежит пластмассовое 
основание подкассетника, армированное бронзовой втулкой 
и снабженное системой смазки, и подкассетника, замыкаю- 
щегося пружинным кольцом. Ось узла неподвижна.

Основание подкассетника узла правой кассеты свобод­
но лежит па шкиве, который вращается на двух шарико- 
подшиппиках и через фетр подматывает лепту в режимах 
«запись» и «воспроизведепие». Ось узла неподвижна.

Тормозная система механизма—дифференциальная, ' 
обеспечивает мягкую остановку его после любого режима 
работы, исключает образование петли и растяжепие ленты.

Переключатель скоростей имеет три положения: «9», 
«О», «2». Оп совмещеп с электрический выключателей сети 
и переключателем цепей частотной коррекции. Управляют 
магнитофоном с помощью восьми клавишей.

1. Положепие «выключено». Переключатель скоростей в 
положепии «О». Оба провода сети разомкнуты. Паразитный 
ролик главной кинематической цепи выведен из зацеплепия.

2. Клавиша «стоп» нажата. Тормоза прижаты пружи­
ной к оспованиям подкассетников правого и левого узлов.

3. Положепие «включено» (питание), «стоп» (меха­
низм). Для включения магнитофона переключатель ско­
ростей переводится в положепие, соответствующее выбран­
ной скорости. При этом включается питание на двигатель и 
усилитель. Паразитный ролик вводится в зацепленне с дви- 
гателем и маховиком, вращая последний. Одновременно 
через паепк иачинают вращаться промежуточные ролики 
вспомогательной кинематической цепи. Положение других 
элементов не меняется.

4. Положение «перемотка влево». При нажатии клави­
ши «перемотка влево» толкатель отводит основание тормо­
за и освобождает узлы левой и правой кассет. Упругий эле- 
мент кронштейна прижимает промежуточный ролик к ос- 
нованию левого подкассетпика, производя перемотку. Ленга 
натягивается за счет трения во фрикциоиной паре узла пра­
вой кассеты. Все клавиши, кроме «стоп», заблокированы. 
При пажиме клавиши «стоп» все элементы механизма воз­
вращаются в исходное положение (положение «включено», 
«стоп»).

5. Положение «перемотка’вправо’». При нажатии этой 
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клавиши толкатель растормаживает узлы обеих кассет, а 
упругий элемеит кронштейна прижимает правый промежу­
точный ролик к основанию правого подкассетника и обеспе- 
чивает перемотку. Пленка натягивается за счет трения во 
фрикционной паре левого узла. Узлы правой и левой кас­
сет сконструированы так, что изменяют натяжение ленты 
при перемотке от начала к концу кассеты в 1,3 раза. Для 
возврата механизма в исходное положение нажимают кла­
вишу «стоп».

6. Положение «воспроизведение». При нажатии клави­
ши «воспроизведепие» толкатель растормаживает левый и 
правый кассетные узлы. Рычаг прижимного ролика передви­
гается вперед выступом клавиши. Перейдя через мертвую 
точку, под действием пружины прижимает ролик вместе 
с пленкой к тонвалу. Одновременно через рычажную сис­
тему усилитель включается в режим «воспроизведения». 
Свободно лежащий на вращающемся диске подкассетник 
правого узла благодаря фрикциоішому зацеплению произ- 
водит подмотку. При нажатии клавиши «стоп» все элементы 
возвращаются в исходное состояние. Рычаг прижимного ро­
лика отводится при помощи тросика.

7. Положение «запись». Включается соответствующая 
клавиша, блокировка которой устраняется одновременный 
нажатием клавиши «стой» до упора.

8. Временный «стоп» достигается нажатием кнопки ры­
чага мгновенной остановки ленты, который отводит при­
жимной ролик от тонвала. Кнопка временной остановки не 
фиксируется.

Усилитель магнитофона «Дайна-9М» (рис. 69) —универ­
сальный, трехламповый, четырехкаскадпып. Первые три 
каскада на лампах Лі и Л2 — усилители папряжения звуко­
вой частоты. Лампа Л3 используется в режиме воспроизве- 
депия как усилитель мощности, а в режиме записи — в ге- 
нераторе высокочастотного подмагничивания и стирания. 
Лампа Л4— ипдикатор уровня записи.

Режимы работы усилителя изменяют при помощи пере­
ключателя, расположенного на печатной плате и связан- 
ііого рычагами с соответствующими клавишами.

В режиме записи сигнал через входные гнезда попадает 
на сетку первой лампы. Первый каскад, собранный на лам- 
пе 6С62Н (нувистор), обеспечивает большой коэффициент 
усиления при минималыюм шуме, а последующие два — 
на двойном триоде 6Н2П. После усиления сигнал через ре- 
зистор /?і2 и емкость Сі3 подается на универсальную голов- 

171



Ри
с.

 69
. П

ри
нц

ип
иа

ль
на

я с
хе

ма
 ма

гн
ит

оф
он

а «
Д

аи
на

-9
М

.»



ку. Уровень записи контролируется по оптическому инди­
катору 6ЕЗП. При помощи переменного резистора /?2э мож­
но установить необходимую чувствительность индикатора, 
соо-гветствующую номинальному уровню записи.

Для получения необходимой частотной характеристики 
в режиме записи усилитель имеет корректно по высоким 
частотам, которая осуществляется цепями частотнозависи­
мой обратной связи $28, Си; и Резонансный контур 
Сп 1і настраивают на высшую частоту диапазона. Величи­
ну необходимого подъема частотной характеристики уста- 
навливают переменным резистором При скорости пере- 
мещения ленты 2,38 см)сек конденсатор Сю шуптирует це- 
почку Сц/?і4, перестраивая контур на верхнюю частоту это­
го диапазона. Цепь коррекции имеет микропереключатель, 
связанный с рычагом переключепия скоростей.

Выходной каскад переключают для работы в качестве 
генератора высокой частоты. Схема генератора — индуктив­
ная трехточка. Индуктивностью контура служит обмотка 
стирающей головки. Частота генератора — 70 кгц. Величину 
тока подмагничивания устанавливают триммером С4.

В режиме воспроизведения универсальная головка под­
ключается ко входу усилителя напряжения, а каскад уси­
ленна мощности — к его выходу. Корректно частотной ха­
рактеристики обеспечивают элементы /?2і, ^22, Сю. Сю, /?і4, 
Си. Конденсатор Сю обеспечивает подъсм иизких частот./?2і, 
/?22> Сю выравнивают характеристику на частотах 6—10 кгц; 
контур Си, 1і обеспечивает подъем верхпих частот. Коп- 
денсатор С28 служит для коррекции верхпих частот при ско­
рости 2,38 см(сек. Одновременно параллельно кои гуру под­
ключается Сю, с помощью которого осуществляется подъ­
ем характеристики на частотах 3—4 кгц.

В режиме «стоп» схема подготовлена к записи, включен 
индикатор уровня, регулятор тембра служит регулятором 
громкости подслушивания записываемой программы. Вы­
ключатель на регуляторе тембра служит для отключения 
громкоговорителя.

После того как изучены взаимодействия деталей и уз- 
лов, а также устройство и принцип действия электрической 
схемы магнитофона, можно приступить к его ремонту. Ха- 
рактер неисправности определяют при проверке общей ра­
ботоспособности магнитофона. Перед этим обычно размаг- 
ничивают дросселем металлические детали лептопротяж- 
ного механизма, которые в процессе работы соприкасаются 
с магнитной пленкой. Затем чистой тряпочкой, смоченной
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спиртом или одеколоном, очищают рабочие поверхности 
магнитныя головок, направляющие стойки, тонвал и при­
жимной ролик от обрывов пленки и налипшего на них маг- 
нитного порошка с ленты.

После этого магнитофон включают в сеть, устанавлива- 
ют клавиши в положеиие «стоп», а переключатель скорости 
в положеиие «9». Магнитофон прогревают в течение 2— 
3 мипут, а о его готовности к работе, об исправности цепей. 
питания и выпрямителя судят по свечению оптического ин­
дикатора настройки. Отсутствие свечения свидетельствует 
о наличии дефекта.

Согласно статистике характерныя повреждений, неис­
правности цепей питания в большинстве случаев—это ре- 
зультат залома шнура, отсутствия контакта в штепсельной 
вилке, прпменения пекалиброванного предохранителя. 
Чтобы обнаружить эти неисправности, магнитофон отклю- 
чают от сети, омметром проверяют предохранитель и шнур, 
подтягивают контакты в штепсельной вилке. При отсутствии 
неисправности омметр, включенный между контактами вил­
ки, покажет сопрс гивление постоянному току первичной об­
мотки силового трансформатора. Если этпх показаний иет, 
омметром проверяют всю цепь поэлементно, обратив внима- 
ние па целость первичной обмотки трансформатора, на­
дежность контактов микропереключателя, места паек 
и др.

Устранив дефекты в первичной цепи, магнитофон снова 
включают в сеть. Если при этом сгорает сетевой предохра­
нитель, то, возможно, неисправны как силовой трансфор­
матор, так и вторичные цепи — выпрямитель или цепи на­
кала. Проверяют силовой трансформатор при помощи ам­
перметра переменного тока или обыкновенной лампочки 
накаливания на 100 ві 220 в. С этой целыо отключают вы­
прямитель и накальные цепи усилителя, а сам трансформа­
тор включают в сеть последовательно с лампочкой. Если 
в нем имеются короткозамкнутые витки, лампочка засве- 
тится. Неисправный трансформатор заменяют или перема- 
тывают. Данные для намотки приводятся в инструкции по 
эксплуатации магнитофона, а также в справочниках.

Если трансформатор исправный, проверяют выпрями­
тель. Для этого подключают омметр к выводу селенового 
выпрямителя, имеющего отметку 4-, и к корпусу магнито­
фона, затем сменяют полярность омметра. В одпом случае 
он покажет малое сопротивление, а при перемене полярно­
сти в первый момент стрелка омметра быстро отклонится 
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до нуля, затем, по мере заряда конденсаторов фильтра вы­
прямителя, медленно передвигаясь, остановится на показа- 
ниях не менее 100 ком. Если омметр в обоих случаях пока- 
зывает малое сопротивление, то неисправен выпрями­
тель, уязвимыми элементами которого является селеновый 
мостик типа АВС 80X260, а также электролитические кон­
денсаторы.

Для проверки АВС пользуются омметром, предвари­
тельно освободив вывод с отметкой + от всех идущих к 
нему проводігиков Подключив к выводу и корпусу магни­
тофона омметр, замечают его показания. Затем мепяют по­
лярность прибора. В одном случае исправный выпрямитель 
имеет малое сопротивление, а пои изменении полярности 
большое. Если такие показания отсутствую^ АВС замепя- 
ют. Вместо неисправною селеновою мостика можно при- 
меппть четыре диода типа Д226 с любой литерой, а также 
Д7Ж. Диоды включают по схеме моста.

Электролитические конденсаторы также проверяют ом­
метром. При проверке исправною конденсатора стрелка ом­
метра вначале скачком отходит к нулю, а затем медленно 
отклоняется. У хороших конденсаторов сопротивление изо- 
ляции достигает сотен килоом. Если стрелка остается не­
подвижной, зиачит имеются обрывы выводов. Если омметр 
показывает малое сопротивление, конденсатор пробит. 
В обоих случаях конденсатор следует смепить, так как он 
ремонту не подлежит. Следует иметь ввиду, что проверяют 
конденсатор только после отпайки всех проводпиков от его 
изолированною вывода.

Если исправность блока питания не вызывает сомненпя, 
переходят к проверке работоспособности лентопротяжною 
механизма. Для этого заряжают. магнитофон магнитной 
пленкой без мехапических дефектов (желательно повой), 
проверяют ее движенье в различных режимах работы аппа­
рата, а также при переходе. из этих режимов в положеиие 
«стоп» и наоборот.

Проверяя лентопротяжный механизм, обращают внима­
нье иа качество перемотки и подмотки ленты, плавность ра­
боты кассетиых узлов, образованію петель при остаиовке, 
прнлегапие ленты к головкам, отсутствье проскальзыванья 
прижимного ролика относительно тонвала, на отсутствье 
посторонних піумов при работе механизма.

Рассмотрим в< зможные неисправности леитопротяжпого 
механизма и способы их устраненья.

1. Двигатель КД-3,5 при включенной переключателе
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скорости в положение «9» или «2» не работаёт. Тогда ом- 
метром проверяют целость обмоток мотора и деталей фа­
зосдвигающей цепи, исправность и надежность паек про- 
водников, подводящих питание к двигателю. В случае за- 
меиы двигателя магпитофон разбирают в следующем по- 
рядке: снимают верхнюю полукрышку; вывинчивают оси 
переносной ручки и снимают последнюю; убирают ручки 
переключателя скоростей и временного останова, потянув 
их на себя; отвинчивают пять винтов, крепящих фальшпа­
нель и, слегка потянув ее на себя и вверх, тоже снимают; 
переворачивают магнитофон и удаляют четыре винта, про- 
ходящие через резиновые ножки в дне корпуса; освобожда- 
ют два винта в дпе корпуса и вынимают переднюю обли­
цовку; снимают деревянный корпус магнитофона, после че­
го открывают доступ ко всем узлам механизма.

Дня доступа к радиодеталям и лампам, установленным 
на печатной плате, освобождают три винта- и откидывают 
поворотные шасси усилителя. Разобрав магнитофон, отпаи- 
вают проводники от выводных концов двигателя, затем 
снимают резиновый ремсшок со шкива двигателя, отвора- 
чивают четыре гайки крепления и снимают мотор через 
отверстие в дне корпуса. Отпустив стопорный винт, сни­
мают шкив с вала двигателя и устанавливают на вал ис- 
правного мотора. Собирают магнитофон в обратной по- 
рядке.

2. Если при работаюшсм моторе отсутствует перемотка 
«вправо» и «влево», а также подмотка, это свидетельствует 
о разрыве резииового ремешка вспомогательной кинемати­
ческой цепи Для замепы пасика магнитофон разбирают в 
описанной выше последовательности, снимают одни конец 
пружины, устанавливают новый приводной ремешок со­
гласно кинематической схеме.

3. Может случиться, что не работает механизм при пе­
ремотке «влево». Тогда после разборки магнитофона про­
веряют зазор между дисками подкассетника и левым пе- 
реводным роликом. Зазор должен быть не более 14-1,5 мм 
при нажатой клавише «стоп», регулируется он. іюдгиба- 
нием пружины на конце рычага ролика. При этом очищают 
поверхности подкассетника и переводного ролика тряпоч­
кой, смоченной спиртом или одеколоном.

4. Для устранения петли при перемотке «влево», кото­
рая появляется в результате нарушения дифферепциально- 
сти при торможении, изменяют натяжение пружин тормоз­
ной планки и регулируют систему так, чтобы при резком 
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повороте левого подкассетника на угол 15—20° расторма­
живался правый подкассетник.

5. Слабую подмотку пленки при рабочем ходе устраня- 
Ю7 промывкой деталей фрикциопной пары правого узла чи­
сты м бензином или спиртом.

Возможны и другие повреждения лентопротяжного ме­
ханизма, которые обнаруживают при проверке работоспо­
собности магнитофона.

При длительной эксплуатации магнитофона неисправ­
ности могут появиться и в результате естественного изно­
са. Они ухудшают качество записи и воспроизведения, хотя 
магнитофон остается работоспособный. К таким неисправ- 
ностям относятся выработка тонвала и прижимного ролика 
в результате абразивною действия магнитной пленки. По- 
следняя при работе магнитофона проскальзывает, в резуль­
тате чего происходит «плавание звука». Выработка под- 
шипников тонвала приводит к его радиалыіым биениям и, 
следоваіелыю, к увеличению детонации. Во всех этих слу- 
чаях изношенные детали требуют замены.

Для проверни электронной части магнитофон заряжают 
контрольный магнитофильмом с записью различных по ха­
рактеру музыкальных программ. Прослушивая запись, про­
веряют действие регуляторов гембра и громкости, работу 
усилителя и громкоговорителя. Затем производят контроль­
ную запись и прослуіпивают ее. При этом определяют рабо­
тоспособность элементов канала записи.

Неисправность в схеме усилителя обнаруживают/ разо- 
брав магнитофон. Вначале внешне осматривают усилитель 
и особенно внимательно—резисторы, конденсаторы, кон­
такты переключателя рода работы. Затем его осматривают 
со стороны печатною монтажа — проверяют целость прово- 
дящих дорожек, качество паек. Внешним осмотром нередко 
обнаруживают неисправные детали. Если это установить 
не удалось, тогда при помощи вольтметра постоянного тока 
измеряют папряжения на электродах электронный ламп. 
Для этого магнитофон устанавливают так, чтобы обеспе- 
чить свободный доступ к панелькам.

При помощи зажима типа «крокодил» отрицательный 
вывод вольтметра соедиияют с корпусом магнитофона, 
включенною в сеть в режиме «стоп». После прогрева ламп 
в течение 2—3 мипут положительный щупом вольтметра из­
меряют на электродах ламп напряжения и сравиивают их 
с нанесенными на прииципиальной схеме магнитофона. От- 
клонение между ними —не более чем на 10—20%
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Большие отклоненію свидетельствуют о неисправности в 
данном каска де.

Обнаружив неисправный каскад, находят в пем дефект­
ную деталь, о которой судят по характеру отклоненію на- 
пряжений от номинальной) режима. Проверку обычно на- 
чинают с оконечного каскада.

Методика нахожденію неисправной детали по отклоие- 
ниям напряжения па электродах лампы такова:

а) на аноде лампы Л3-6П14П отсутствует анодное на­
пряженію (па конденсаторе С2з есть напряжение +255) — 
в этом случае проверяют омметром исправность обмотки 
выходного трансформатора и резистора /?з?;

б) на аноде лампы Лз напряжение выше номинально- 
г0 — это свпдетельствует о том, что через лампу течет ток 
меньше иоминалыюго или же анодный ток отсутствует пол­
ностью. Причины: потеря эмиссію лампы, обрыв в цегіи 
катода или в цегш управляющей сетки. Чтобы ѵбедиться 
в работоспособности лампы, ее заменяют на исправную. Ре­
зисторы в цепп катода п сетки проверяют омметром;

в) отсутствует напряжение на экранной сетке. В этом 
случае проверяют омметром резистор /?40.

Одновременно с провсркой выходного трансформатора 
убеждаются в исправности громкоговорителя, в котором в 
момент подключенію омметра к первичной обмотке слышны 
щелчки. Если выходной каскад псправен, то во включен­
ной на «воспроизведенію» магнитофоне прикосновенію от­
верткой к управляющей сетке лампы в громкоговорителе 
вызывает щелчок.

После проверки режимов в оконечной каскаде присту- 
гіают к измерепиям в предварительных каскадах. По от- 
клопенпю напряжения па анодах лампы от номинальной? 
обнаруживают неисправный каскад, а по виду отклопе- 
пия _ неисправную деталь. Аналогично проверяют затем 
первый каскад. Щелчок от прикосновенію отвертки к сет- 
кам ламп у исправного усилителя становится громче по 
мере прнблпжения ко входу.

Универсальную магнитофонную головку проверяют, про­
водя отверткой в районе рабочей щели в режиме «воспро­
изведенію». Если головка исправна, в громкоговорителе про­
слушиваются четкис щелчки.

После усилителя (в режиме «воспроизведение») прове­
ряют генератор стирапия и подмагничивапня. Для этого 
вольтметром персмениого тока измеряют напряжение на 
стирающей головке.
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Величина напряжения на головке должна быть 120— 
140 в. Наличие напряжений высокой частоты на стирающей 
и 55 в на универсальной головках свидетельствует об их 
исправности. Если генератор не работает, омметром прове­
ряют целость обмоток стирающей головки, они являются 
витками контурной катушки генератора подмагничивания), 
а также целость паек и печатного монтажа.

Индикатор уровня записи проверяют в режиме «за­
пись». На вход магнитофона от источника звука (микро-

г Гб (5

Рис. 70. Лентопротяжный механизм магнитофона «Весна-3»:
1 — ведущий узел, 2—ролик перемотки вправо, 3 — промежуточный ролик, 4 — 
приемный узел, 5 — тормоз, 6— фигурная планка, 7— электродвигатель, 8 — 
приводной ремень, 9 — пасик, 10 — толкатель. 11 рычаг иодтормаживаии.ч, 
12 — подающий узел, /3 — тормоз, 14 — ролик перемотки влево, 15 — лепесток, 

16 — толкатель, 17 — обводной ролик, 18 — виит, 19 — упор

фон, линия и др.) подается сигнал, после чего, изменяя по­
ложение регулятора громкости, наблюдают за сужением 
сектора оптического индикатора. Если он не работает, про­
веряют режим лампы 6ЕЗП и, аналогично предыдущему, 
находят неисправный элемент. Диоды можно проверять по­
очередно омметром, не отпаивая. Последний подключают 
к концам диода и замечают показание. Затем полярность
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омметра меняется. Исправный диод в одном случае имеет 
малое сопрогивление, а в другой —большое.

Для проверни и регулировки качественных характери- 
стик каналов записи и воспроизведения требуется наличие 
специальных измерительных приборов и измерительных 
лент— ЛИР.

В домашних условиях возможна только субъективная и 
приблизительная оценка качества работы магнитофона при 
прослушивании контрольной записи.

Ремонт транзисторных магнитофонов также пачшіают 
с ознакомления с устройством и принципом их работы. Ни­
же дана методика ремонта магнитофона «Весна-3» 
(рис. 70).

Магнитофон состоит из механической и электрической 
частей. Первая включает в себя лентопротяжный механизм, 
корпус, верхнюю крышку, крышки контейнера и головок, 
рупор с динамическим громкоговорителей, ручки регулято- 
ров громкости и тембра, детали крепления.

Основной конструкцией является лентопротяжный меха­
низм, который обеспечивает: установку и фиксацию кассет, 
заданное положепие ленты относительно головок при про­
тягивавши и необходимую плотность намотки ее на катушку 
приемного узла, подтормаживание подающего узла, при- 
жим ленты к рабочим поверхностям головок в режимах за­
писи и воспроизведения, а также отвод ее от рабочих по­
верхностей головок при перемотке, торможение катушек 
при выключении магнитофона, перемотку в обоих паправ- 
лениях и кратковременную остановку ленты в рабочих ре­
жимах.

Электрическая схема включает в себя следующие функ­
ціональные узлы: универсальный усилитель записи и вос­
произведения, собранный па транзисторах ПП1, ППЗ, ПП5 
и ПП6, усилитель мощности с предварительный усплителем 
на транзисторах ПП8, ПП10, ПП11 и ПП12, генератор тока 
подмагничивания и стирания на транзисторе ПП2, индика­
торный каскад на транзисторе ПП4, каскад стабилизаціи 
напряжения питания универсального усилителя па транзи­
сторе ПП9, схема стабилизаціи оборотов двигателя на 
транзисторе ПП7. За исключепнем последиего, все эти уз­
лы расположены на одной плате.

Рассмотрим устройство основных узлов магнитофона.
Приемный узел предназначен для установки и фикса- 

ции приемной катушки и создания момента подмотки, не­
обходимого для обеспечения достаточной ее плотности.
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Катушка устанавливается на фланце с осью и фиксиру­
ется на нем специальной пружиной. Ось с фланцем враща­
ется в стакане на двух шарикоподшипниках. На той же оси 
располагаются шкивы перемотки и подмотки. Первый за- 
креплен винтами, а второй свободно вращается. Вращаю- 
щий момент передается на фланец за счет фрикционной па­
ры — гетинаксовой и суконной шайб, подклеенных соответ- 
ственно к шкивам подмотки и перемотки. Шкивы прижи­
маются друг к другу специальной пружиной. Регулируя 
осевое усилие, создаваемое пружиной, можно изменять 
момент подмотки. Осевой люфт величиной 0,1—0,35 мм ре- 
гулируют перестановкой шкива перемотки, а люфт шкива 
подмотки 0,5—1 мм—установкой пружинной шайбы.

ГІодающий узел, аналогичный приемному, предназначен 
для установки подающей катушки. Осевой люфт фланца 
регулируют аналогично приемному узлу, а шкива подмот­
ки— в пределах 0,3—0,5 мм.

Клавишная станция (рис. 71) служит для переключения 
режимов работы магнитофона. В режиме «стоп» все ее ры­
чаги находятся в исходной положении. Рычаг клавиши 
«стоп» зафиксирован стопорной планкой и не замыкает 
контактной группы. При нажиме на любую клавишу рычаг

Рис. 71. Клавишная станция:
/ — клавиша блокировки «запись» и «временная остановка», 2—клави­
ша «запись». 3—клавиша «воспроизведекие». 4— клавиша «стоп», 5 — 
клавиша «перемотка вперед», 6 — клавиша «перемотка • назад», 7— 
клавиша «возврат», 3. 10—толкатели, 9— рычаг прижимов, 11—при- 
жим стирающей головки, 12—прижим универсальной головки, 13 ры­
чаг отвода, 14— рычаг, /5 — прижимной ролик, 16—рычаг прижимного 

ролика, 17 —• рычаг временной остановки
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освобождается и отходит в заднее положеиие, замыкая кон­
тактную группу. Для надежного замыкания зазор между 
упорной пластиной и короткой пружиной контакта должеп 
быть 0,2-У 0,4 мм. Клавиша «запись» блокируется дополни­
тельной планкой. Это делается с целью исключепия воз­
можности случайной) стирания записи. Разблокировать ее 
можно лишь при нажатии соседпей клавиши. При включе- 
пии «перемотка» все остальные клавиши блокируются.

Ведущий узел по качеству механической обработки са­
мый высокоточный. Он определяет качественные пока­
затели магнитофона: скорость, детонацию, долговечность, 
акустический шум и др. Коиструкция ведущего узла магни­
тофона «Весна-3» неразъемная. Ведущий вал с папрессо- 
ванным маховиком установлен па подшипниках качения 
высших классов точности в специальный кронштейн. Осе­
вой люфт 0,1—0,2 мм тонвала регулируют гайками. Для 
предотвращения попадания пыли верхний подшипник на- 
крыт капроновый козырьком. Биение верхнего конца тон­
вала не должно превышать 0,012 мм.

Вращающий момент от двигателя к ведущему валу, а 
на приемпый и подающий узлы — от ведущего вала через 
свободные ролики передается с помощью приводпых рем­
ней. Правый обводной ролик установлен по высоте так, что­
бы обеснечить зазор 1 мм между скрещивающимися участ­
ками пасика, а левый — так, чтобы исключить касапие па­
сика о торец маховика. Толкатели, скобы и другие детали, 
установленные с помощью пружипящих шайб, должны 
иметь люфт вдоль осей паправляющих колонок не более 
0.3 мм.

Рассмотрим устройство электрической схемы магнитофо­
на «Весна-3» (рис. 63).

Универсальный усилитель — четырехкаскадный, реостат­
ный. Схема коммутаціей и коррекции частотной характери­
стики позволяет использовать одни и .тот же усилитель как 
при записи, так и при воспроизведепии. Первый и второй 
каскады усилителя собраны па малошумящих транзисторах 
ГІП1 и ППЗ типа МП39Б.

Третий каскад универсалыюго усилителя собран на 
транзисторе ПП5 типа МП41А. Измепяя величину резисто­
ра /?24, можно установить необходимый коэффициент уси­
ления. Связь между третьим и четвертым каскадами реос­
татно-емкостная.

Потенциометр /?30 служит регулятором громкости при 
воспроизведении, а также регулятором уровня при записи.
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Нагрузкой четвертого каскада, собранной) на транзисторе 
ПП6 типа М.П41А, является резистор /?3з и колебательный 
коптур Ц>Сі5, настроенный на частоту 10 кгц. С делителя 
/?35, /?зб снимается напряжение линейного выхода. Конден­
сатор С3 служит для развязки по цепи питания первых двух 
каскадов усилителя.

Трехкаскадпый усилитель мощности собран па транзи- 
сторах ПП8, ПП10, ПП11, ПП12 типа МГ141 и П202. Пер­
вый каскад на транзисторе МП41 — реостатный.

Резистор А?42 — коллекторная нагрузка каскада, а потен- 
циометр /?4і — регулятор тембра усилителя по высоким ча- 
стотам. ГІоследний, вместе с копденсатором С19, позволяет 
осуществлять регулировку в широких пределах. Связь меж­
ду первым и вторым каскадами усилителя мощности — рео­
статно-емкостная. Второй предокопечпый каскад усилителя 
собран на транзисторе МП41. Его нагрузкой служит согла- 
сующий трансформатор. Выходной каскад собран. па двух 
транзисторах ПП11 и ПП12 типа П202 по двухтактной схе­
ме и работает в режиме, позволяющей сочетать достаточ­
но высокую экономичность с небольшим коэффициептом ке- 
линейных искажений. Глубокую отрицательную обратную 
связь со вторичной обмотки выходного трансформатора па 
эмиттер первого каскада обеспечивают при помощи рези­
стора А?44- Нагрузкой усилителя является громкоговори­
тель 1 ГД-28. Переключатель В2 позволяет использовать в 
качестве нагрузки внешний акустический агрегат.

Генератор тока подмагничивания и стирания собран на 
транзисторе ПП2 типа П201 по схеме индуктивной трех­
тонки. Цепочка Т?4Сі служит для работы генератора в режи­
ме мягкого возбуждепия. Частота геперируемых колебаний 
определяется колебательный контуром ЕіС4. Дополнитель­
ные выводы генератора служат для подбора оптималыюго 
тока подмагничивания при регулировке частотной характе­
ристики канала «записи-воспроизведения» и коэффиціента 
п ел и н ейп ы х и ск а ж ен и й.

Ипдикатор уровня записи и контроля напряжеиия пита- 
нпя (индикаторный каскад) собран на транзисторе ПП4 
типа МП40 по схеме с общим эмиттером. Индикатором слу­
жит стрелочнып микроамперметр, который в режиме вос­
произведения реагирует только на изменения напряжеиия 
источника питания. При напряженіи! питания 8 в стрелка 
индикатора должна находиться в поле черного сектора. 
Чувствительность индикатора регулируется подбором ре­
зистора 7?25 в пределах 120—150 ком. В режиме записи' сиг- 
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ііал через конденсатор Си и резистор /?і? поступает на базу 
транзистора ПП4. Цепочка Л*і4С6 служит для коррекции ча­
стотной характеристики индикатора по току записи в обла­
сти высоких частот. С коллектора транзистора ПП4 сигнал 
поступает на выпрямитель, собранный по схеме удвоеиия 
напряжения на диодах Д}, Д2 и конденсаторе С12. Постоян­
ная времени цепочки Д2^С\2 больше постоянной времени 
обратного хода стрелки микроамперметра, что способству- 
ет плавному перемещению стрелки. В режиме записи при 
максимальном усилении и отсутствии сигнала на входе до­
пускается перемещепие стрелки в зеленый сектор на 3 мм 
при напряженію питания 13 в.

Схема стабилизации оборотов двигателя собрана на 
транзисторе ПП7 типа П201 и конструктивно создана на 
отделыюй печатной плате. В цепь коллектора включен эле­
ктродвигатель ДСК-16, который имеет центробежный регу- 
лятор оборотов. Дроссели Дрі, Др2 и Др$ изготовлены на 
ферритовых сердечниках и служат для подавления высоко- 
частотных помех, возникающих между щетками и коллек- 
тором мотора. При включении магнитофона, в режиме за­
писи или воспроизведения, через замкнутые контакты це.пт- 
робежного регулятора протекает ток базы транзистора. Он 
обеспечивает ток коллектора, необходимый для работы дви­
гателя. При превышении последним заданного числа обо- 
ротов контакты цептробежного регулятора размыкаются, 
транзистор запирается и обороты двигателя уменьшаются, 
что снова приводит к замыканию контактов цептробежного 
регулятора.

В режиме перемотки напряжение на базу транзистора 
подается через контакты переключателя КП1, минуя цент­
робежный регулятор. Транзистор работает в режиме насы- 
щения, следовательно на якорь двигателя поступает почти 
все напряжение питания. Это позволяет развивать обороты, 
которые обеспечивают быструю перемотку как влево, так 
и вправо.

Резистор Д27 предназначен для обеспечения необходимо­
го режима транзистора П201. Каскад стабилизации иапря- 
жения питания цепей унпверсального усилителя собран на 
транзисторе ПП9 типа МП40 и полупроводниковой стаби- 
литроне типа Д808. В сглаживающие фильтры входят эле- 
ктролитические конденсаторы С20, С22, С24.

Выносной блок питания смоптнровап в корпусе из уда­
ропрочною полистирола и состоит из понижающею транс­
форматора, выпрямителя и схемы стабилизации напряже- 
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ния. Понижающей трансформатор собрап па витом ленточ­
ной магнитопроводе. Напряжение первичной обмотки 127 в 
и 220 в, вторичной — 18 в. Выпрямитель собрап по мостовой 
схеме на четырех диодах, а схема стабилизации напряже­
ния— па транзисторе ПП13 типа П201 и кремниевом ста- 
билитроне типа Д813, который является источником опор- 
пого напряжения. Ток стабилитрона определяется величи­
ной сопротивления резистора /?5б- Выпрямитель обеспечи­
вает постоянное напряжение 12 в при колебаниях питаю- 
шего напряжения ±10%.

Рассмотрим режим работы лептопротяжного механизма 
и способы его ремонта (рис. 70).

Режим «стоя». Рычаг этой клавиши зафиксирован сто­
порной планкой в передней крайнем положении. Контакт­
ная группа, включающая питание, разомкнута. Тормоза 
прижаты к шкивам перемотки.

Режим «воспроизведение». При нажатии данной кла­
виши рычаг клавиши «стоп», освобожденный фиксирующей 
планкой, возвращается в крайнее заднее положение и паль- 
цем замыкает контактную группу, включающую питание 
усилителя и двигателя через контакты центробежного регу­
лятора. Прижимной ролик давит на тонвал с усилием 500— 
800 граммов. При этом:

а) между рычагом прижимного ролика и зубом толка- 
ющего рычага необходим зазор не менее 0,3 м.м, гаранти- 
рующий постоянный и надежный прижим ролика к валу 
(регулируется перемещением ведущего узла по овальным 
окнам платы лентопротяжного механизма);

б) зазор между рычагом клавиши «пауза» и хвостови- 
ком рычага составляет 2—4 мм;

в) между передней стенкой овального окна рычага при­
жима и толкателем рычага ролика устапавливают зазор 
0,5—0,8 мм, регулируемый соответствующей установкой 
прижима универсальной головки;

г) между изогнутый хвостовиком рычага прижимов и 
толкателем оставляю! зазор 0,8—1,5 мм, который регули- 
руют подгибанием в соответствующую сторону хвостовика 
рычага прижимов;

д) прижимное устройство стирающей головки устанав­
ливаю! и крепят так, чтобы в момент их касаішя зазор меж­
ду универсальной головкой и ее прижимом был 2—2,5 мм\

е) усилие прижатия ленты к универсальной головке 
(30—35 г) регулируют измепением натяжения пружины, 
которое достигаю! подгибанием лепестка;
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ж) зазор между резиновыми колодками тормозов и 
шкивами перемотки равен 0,8—1,2 мм-,

з) скобу подтормаживаиия узла прижимают к шкиву 
перемотки с усилием 80—120 г, что обеспечивает необходи­
мый момент подтормаживаиия. Усилие регулируют пере­
становкой хвостовика пружины в соответствующее отвер­
стые платы.

Режим «запись». Для его устаповлепия одновременно 
нажимают две клавиши—записи и временной остановки. 
Ножевой переключатель, работающей от тяги клавиши «за­
пись», переводится в заднее крайнее положение и обеспечи­
вает соответствующие переключения в электрической схеме. 
Положение остальных деталей аналогично режиму «вос­
произведенію».

Перемотка вперед. Для достиженію ее нажимают на со- 
ответствующую клавишу. При этом*рычаг клавиши, осво­
божденный фиксирующей планкой, возвращается в край­
нее заднее положение. Замыкается контактная группа, 
включающая форсированный режим двигателя, а лента от­
водится от рабочих поверхностей головок рычагом отвода. 
Самоустанавливающийся ролик перемотки прижимается к 
приемному узлу такпм образом, что между передней частью 
овалыюго окна скобы и осью образуется зазор не менее 
0,5 мм, гараптирующий падежный контакт его со шки­
вами. Тормозные колодки отведены от шкивов па 
0,8—1,2 мм.

Перемотка пазад. Для этого нажимают соответствую- 
щую клавишу. Включенію двигателя и отвод ленты анало­
гичны режиму «перемотка вперед».

Кратковременная остановка движения лепты. Достига­
ется нажатием крайней правой клавиши в режимах «за­
пись» и «воспроизведенію». При этом прижимной ролик 
отводят о/г ведущего вала на 0,2—0,5 мм. Прижимы ленты 
не отводятся от головки. Положение остальных деталей 
аналогично режимам «воспроизведенію» и «запись».

Медленный возврат лепты. Это достигается-тем, чтомаг- 
нитофоп переводят из режима «воспроизведенію»-, нажимая 
на соответствующую клавишу. Прижимы отводятся от го­
ловок, а прижимной ролик — от ведущего вала па 1,5— 
2 мм. Растормаживаются узлы и ролик перемотки прижи­
мается к шкиву подающего узла. Лента перематывается в 
два раза медленнее, чем при обычной перемотке, так как 
двигатель при этом работает в режиме с центробежным ре- 
гѵлятором. Клавиши возврата ленты отпускают плавно, что- 
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бы избежать появления петель ленты у правой и левой на- 
правляющих колонок.

Разбирают магнитофон в такой последовательности: вы- 
ворачивают стяжные винты корпуса; разъединяют корпус; 
при необходимости отпаивают проводники от лепестков 
контейнера для элементов питания; громкоговоритель с ру- 
пором оставляют в корпусе магнитофона; снимают верхнюю 
крышку и крышку головок; выворачивают 4 винта крепле- 
ния ЛПМ к корпусу; вынимают из гнезд крепления ругіор 
с громкоговорителем, лентопротяжный механизм из корпу­
са, а затем и .накладку, разгружающую шильдик индика­
тора; снимают усилитель, для чего отворачивают гайку, 
фиксирующую палец на тяге переключателя рода работы, 
и четыре винта крепления усилителя к плате ЛПМ.

Смену и юстировку головок в домашних условиях, как 
правило, не производят. Однако иногда возникает необхо­
димость замены головки. В экстренною случае это делается 
даже при отсутствии специальной измерителыюй ленты 
ЛИР1-94. При смене или юстировке головок придержива­
ются такого порядка:

1. Проверяют установку паправляющих колонок. Их вы- 
ставляют так, чтобы пленка проходила на одинаковой вы­
соте над панелью лентопротяжного механизма.

2. Проверяют движение лепты, которая должна прохо­
дить па 0,2—0,3 мм ниже верхнего края сердечника стира­
ющей головки.

3. Универсальную головку с помощью прокладок уста­
навливают так, чтобы пленка проходила на уровне верхне­
го края ее сердечника. Рабочая щель головки при этом на­
ходится в середипе участка, который огибается пленкой.

4. Выставляют перпендикулярность щели универсаль­
ной головки относительно направленна движепия лепты. 
Для этого при наличии измерителыюй ленты ЛИР1-94 
вольтметр переменного тока па самом малом пределе из- 
мерения присоединяют параллельно громкоговорителю и 
проигрывают часть лепты с записью сигнала частотой 
10 000 гц. Измепяя наклон головки при помощи регулиро- 
вочного винта, добиваются максимального показания вольт­
метра. При отсутствии измерителыюй лепты угол наклона 
рабочей щели устанавливают на слух. С этой целыо про­
игрываю! качественную фонограмму. Лучше всего вокаль­
ное произведение с большим количеством шипящих, кото­
рые при установке положения щели, близкой к оптималь­
ной, слышатся звонко и отчетливо.

г
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В отличие от ламповых, ремонтировать батарейные маг­
нитофоны намного безопаснее. Это объясняется тем, что в 
самом магнитофоне, исключая сетевой выпрямитель, сде- 
ланный в виде отделыюй приставки, отсутствует опасное 
для жизни высокое напряжение. Определяют и устраняют 
неисправности по той' же методике, что и в ламповых маг- 
нитофонах/

Основные причины неисправностей батарейных магнито- 
фонов—это механический износ деталей лентопротяжного 
механизма, повреждения, вызывающие обрывы и замыка- 
ния проводников, понижение сопротивления изоляции меж­
ду дорожками печатной платы, разрывы дорожек и неис­
правности элементов схемы.

Характер неисправности магнитофона определяют про- 
веркой его работоспособности. Затем производят внепший 
осмотр деталей электрической схемы, при котором могут 
быть обнаружены механические повреждения, обрывы мон- 
тажных проводников, неисправная распайка элементов, оки- 
сление или загрязнение контактов, правильность установки 
и отсутствие перегрева трапзисторов, резисторов и других 
элементов. Если дефект не обиаружен, сравнивают изме- 
ренные режимы с приведенными в таблицах.

Режимы транзисторов, за исключением генератора и 
транзистора индикатора уровня, измеряют в положении 
воспроизведения. Если- отклонение напряжеиия превышает 
±20%, то неисправность следует искать в цепях, связаниых 
с той точкой, в которой напряжение отличается от таблич- 
ного. Случается, что методом измерения. не удается обна­
ружить неисправность, тогда заменяют детали. Чаще всего 
замене в таких случаях подлежат транзисторы, трансфор­
маторы, конденсаторы?

Особое внимание уделяют электролитическим копдепса- 
торам, с выходом из строя которых (особенно типа ЭМ) 
связано довольно большое количество повреждений элект­
рической схемы магнитофона. Характерный для этих кон­
денсаторов является потеря контакта в месте вывода. Что­
бы обнаружить неисправный конденсатор, к исправному, 
емкостью не менее 10,0 мкф на напряжение не ниже 15 в, 
припаивают гибкие концы длиной 10—15 см и поочередно, 
соблюдая полярность, подключают контрольный конденса­
тор к выводам электролитического на печатной плате маг­
нитофона.

Наряду с дефектами общего характера транзисторный 
магнитофонам свойственны повреждения, связанные с ха-
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рактеристиками применяемых в них элементов. Рассмотрим 
наиболее специфичные из них.

В сетевых магнитофонах скорость движення ленты обыч­
но не может превысить установленную, а в батарейных на­
блюдается превышение скорости при пробое транзистора 
схемы стабилизации оборотов двигателя (ПП7) (рис. 63). 
Это обнаруживаю^ прослушивая контрольную запись. Для 
того чтобы убедиться в пробое транзистора ПП7, замеряют 
ток, потребляемый магнитофоном в режиме воспроизведе­
ния. При напряженки 12 в и максимальной громкости вос­
произведения он не должеп превышать 270 ма.

Проверяют транзистор омметром. Для этого отпаивают 
его выводы и измеряют' сопротивление между выводами 
коллектора и эмиттера в прямом и обратной направлениях 
(т. е. при смене полярности омметра). У исправного тран­
зистора эти сопротивления будут в одном случае не более 
100 ом, а в другом — не менее 2—3 ком при комнатной тем- 
пературе. Если в обоих направлениях наблюдается малое 
сопротивление, то такой транзистор пробит и подлежит за­
мене. При повышенном сопротивлении в обоих направле­
ниях транзистор имеет внутренний обрыв и также подле­
жит замене.

При нормальной токе и работающей транзисторе ско­
рость движення лепты может повыситься в результате не­
исправности центробежного регулятора оборотов. После 
ее устрапепия скорость движения ленты регулируют с по­
мощью секундомера. Для этого отмеряют кусок ленты дли­
ной 9,53±0,005 м и приклеивают к обоим ее копцам цветные 
ракорды. При нормальной скорости лента в рабочем режи­
ме должна проходить мимо головки за 100±2 сек. Скорость 
движения ленты устанавливают с помощью центробежного 
регулятора.

Если лепта движется со скоростью меньше 9,53 смісек, 
причиной тому может быть нарушение работы центробеж­
ного регулятора, а также нарушение зазоров между дета­
лями лентопротяжного механизма, отмеченных в описапии 
режимов работы. Сперва проверяют величины зазоров, а 
затем, корректируя центробежный регулятор, добиваются 
необходимой скорости. В случае неудачи двигатель меня- 
ют. При ’наличии тахометра регулировка двигателя облег­
чается. В рабочем режиме двигатель должен развивать 
2000 ±40 обімин.

Остальные неисправности лентопротяжного механизма 
такие же, как и в сетевых магнитофонах. Их обнаружи- 
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вают при проверке работоспособности магнитофона и уст* 
раняют аналогичными способами.

Рассмотрим возможные неисправности транзисторныя 
схем.

Если полностью отсутствует или сильно занижено пита­
ющее напряжение предварительного усилителя, это значит, 
что неисправен стабилизатор питания усилителя. При ко­
роткой замыкании на плате усилителя ток, проходящий 
через транзистор ПП9, может превысить допустимый для 
данного типа транзистора и тот выйдет из строя. В этом 
случае возможен выход из строя резистора /?47.

Транзистор и резистор проверяют при помощи омметра 
описанным вышеюпособом. Заниженное напряжение на вы- 
ходе стабилизатора возможно при неисправности кремни- 
евого стабилитрона Д808, который проверяют в рабочем 
режиме. Напряжение на стабилитроне должно быть 8 в. 
При измерении омметром отпаянного стабилизатора егосо- 
противление в одном нанраВлении должно быть не менее 
100 ом, а в обратном —не менее 10 ком. В режиме стаби­
лизации проходящий через стабилитрон ток не должен 
быть менее 3 ма. Величину тока устанавливаю^ подбором 
резистора /?39-

Тихое воспроизведение нормально записанной фонограм­
мы бывает при отказе в работе одного из транзисторов или 
при неправильной его установке в панельку. В ламповых 
схемах выход из строя усилительной лампы прерывает ра­
боту всего усилителя. В транзисторныя же — неисправность 
транзистора, неправильное его включепие в пекоторых слу­
чаях лишь умеиьшает мощность усилителя. Проверяют 
транзисторы омметром, а правильность их включения — 
с помощью вольтметра. На панельке гнездо для включения 
коллектора имеет наивысший потенциал по сравнению с 
остальными. Иногда снижение громкости воспроизведения 
связано не с уменыпением мощности усилителя, а с неис­
правностями или загрязиением универсальной головки. 
Поэтому перед проверкой транзисторов устанавливают с по­
мощью омметра исправность универсальной головки, отсут- 
ствие на ее рабочей поверхности запекшегося ферромагнит- 
ного порошка.

Домашний ремонт транзисторныя магнитофонов, как и 
ламповых, сводится к воссіановлению его работоспособно­
сти, а получение качественныя электроакустический пара- 
метров возможно лишь при наличии соответствующей из- 
мерительцой аппаратуры.

190



РАДИОВЕЩАТЕЛ ЬНЫЕ ПРИЕМНИКИ

Это устройства, предназначенные для приема и воспро- 
пзведепия речевых и музыкальных программ, передаваемых 
радиовещательными станциями как для индивидуальною, 
так и для коллективною прослушивания. С каждым годом 
радиовещапие расширяется и одновременно улучшается его 
качество. Осваиваются новые диапазоны воли, в частности 
«УКВ, позволяющее осуществлять широкополосное, а сле- 
дователыю, и более высококачественное вещание — как 
монофоническое, так и объемное, то есть стереофони­
ческое.

Радиоприемпое устройство — иаиболее массовый эле- 
мепт радиовещательного тракта. Поэтому к нему гіредъяв- 
ляют целый ряд требований в отношении электроакустиче- 
ских качеств, габаритов, веса, внешнего вида, экономично­
сти и др.

Качество приемника определяют такие основные техпп- 
ческие показатели.

Диапазоп припимаемых волн. Чем он шире, тем больше 
передай можно прослушать. В соответствии с международ­
ными конвепциями для радиовеіцательных станций СССР 
выделены следующие диапазоны: длинные волны (ДВ) — 
150,0—408,0 кгц (2000,0—735,3 м), средпие волны (СВ)— 
525,0—1605,0 кгц (371,4—186,9 ж), короткие волны (КВ) — 
3,95—12,10 мгц (75,9—24,8 м), ультракороткое волны 
(УКВ) — 65,8—73,0 мгц (4,56—4,11 м).

Для вещания на коротких волнах используют отдельные 
участки указанною диапазона — 25 м, 31 м\ 41 м; 49 м и 
51—75 м. Такой поддиапазоп занимает полосу частот 400— 
600 кгц.

Чувствительность приемника определяет его способ­
ность принимать сигналы отдаленпых радиостанций. В ме- 
сте приема различные радиостанции создают и различную 
напряженность электромагнитною поля, обуславливающую 
соответствующую электродвижущую сіілу в антенпе радио- 
приемнпка. Мощные и близко расположенные станции обес- 
печивают большую напряженность, чем отдаленные или ма­
ломощные. В результате воздепствия па приемппк различ­
ною рода помех (впешнпх и впутренних) сигналы отда- 
ленных станціи! могут быть слабее их и присм станет не­
возможный. Чувствительность приемника онределяется тем 
миннмалыіым папряжением сигнала, который обеспечит на 
выходе аппарата номинальную громкость. Чем меньше это
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напряжение, тем чувствительпее приемпик, тем более от­
даленные и маломощные станции он может принимать.

Чувствительность разного типа приемников определяіот 
не по номинальной мощности, а по стандартной — 50 мвт 
для мощных приемников или 5 мвт — для приемников мощ­
ностью до 150 мвт. При этом полезный принимаемый сиг- 
нал должеп быть в 10 раз сильнее постороинего шума.

Избирательность приемника — способность принимать 
сигнал одной станции, на которую он настроен, и не вос­
принимать (ослаблять) сигналы близких к ней по частоте 
станции. Эта характеристика приемника определяеТся ко- 
личеством и качеством колебательных контуров в нем.

Действие автоматической регулировки усиления (АРУ). 
Из-за особенностей распространеніи радиоволн полезный 
сигнал в месте приема непрерывно меняется по мощности, 
особенно на коротких волнах (замирание). Если не пред­
принять соответствующих мер, громкость его будет менять- 
ся. Вот почему в приемниках прнменяют автоматическую 
регулировку усиления, позволяющую поддерживать посто­
янную громкость при значительныя изменениях сигнала на 
входе. Она обеспечивает также неизмеппый уровень вовре­
мя приема станций различной мощности и отдаленности.

Качество звучания приемника характеризуется его номи­
нальной выходной мощностью, величиной нелинейныя иска- 
жений, частотной характеристикой тракта (кривая вер- 
пости), уровней фона.

Отечественная промышленность выпускает большое ко­
личество типов радиовещателыіых приемников разливного 
назначения и конструкціей, способныя удовлетворить вкусы 
и требования слушателей. Они классифицируются по каче­
ственный показателям, конструктивному исполнеиию, на- 
значепию, по роду источииков питания и другим признакам.

По роду источника питания приемники разделяются на 
батарейные, с питаиием от сетн перемениого тока, с уни­
версальный пиТанием (от сети перемениого тока и бата­
рей). Приемники для автомобилей питаются от бортовой 
сети машин.

По виду усилительныя элементов радиопрнемішки де- 
лятся на ламповые или транзисторные. Как правило, элек­
тронные лампы используются в приемниках, работающіе 
от сети перемениого тока Транзисторные радиоприемники 
имеют, в основном, автономные источники питания Однако 
транзисторы примеияются и в аппаратах, питающихся от 
сети перемениого тока.
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По конструкции различают стационарные и переносные 
приемники, причем первые бывают настольными или на­
польными. В современныя аппаратая примеияются вынос­
ные акустические агрегаты, которые в большинстве случа- 
ев имеют напольную кбнструкцию.

Транзисторные приемники, в свою очередь, делятся на 
настольные, малогабаритные (карманные) и микроминиа- 
тюрные.

Часто радиоприемное устройство объединяют в одной 
конструкции с матнитофоном (магнитола), радиограммо- 
фоном (радиола), с телевизиопным приемником или с ком- 
бипацией всех перечисленныя выше устройств (радиоком- 
байн).

Качественно радиовещательные приемники различают 
по их электроакустический и эксплуатационным характери- 
стикам пли параметрам. Согласію Государственному стан­
дарту (ГОСТ 5651-64), отечественная промышленность вы­
пускает радіюприемники пяти классов: высший, I, II, III и 
IV. На автомобильные и (микромипиатюрные приемники 
ГОСТ не распространяется'

В зависимости от способа усиления принимаемого сиг­
нала радиоприемники делятся на две группы —- прямого 
усиления и супергетеродиипые. В приемниках первого типа 
усиление происходит на частоте принимаемого сигнала. 
Эти колебания детектируются, затем усиление происходит 
п і низкой частоте. Достоинство дапного приемника — в его 
сравнительной простоте. К его недостаткам относятся ма­
лая чувствительность и избирательность, иеравномерность 
характерпстик по диапазопу. Схемы прямого усиления ис- 
пользуют в микроминиатюриых аппаратах, предназначен­
ныя для приема достаточно мощныя радиостанций/

Подавляющее большинство приемников выполнено по 
супергетеродинпой схеме (рис. 52), в которой сигналы, при­
нятые антенной и усиленные УВЧ, преобразуются в сигнал 
постоянной промежуточной частоты. Последний, в свою 
очередь, усиливается усилителем промежуточной частоты 
(^ ПЧ), детектируется, снова усиливается низкочастотный 
усилителем (УНЧ) и воспроизводится акустической систе­
мой. Основное усиление сигнала происходит на промежу­
точной частоте. Так как последняя неизменна, то колеба­
тельные контуры, образующее фильтры УПЧ в процессе 
работы приемника, не перестраиваются и их можно выпол­
нить более сложными, а следовательно, более избиратель­
ными. Поскольку способность приемника отстраиваться от
13 2539 193



мешающих станций зависит от количества и качества коле­
бательныя контуров, супергетеродинные приемники, наряду 
с высокой чувствительностью, имеют хорошую избиратель­
ность. Преобразование частоты принимаемою сигнала в 
промежуточную производится при помощи маломощною 
генератора вспомогательной частоты — гетеродина.

Рассмотрим назначение элементов блок-схемы суперге- 
теродинного приемника (рис. 52), на которой изображены 
только основные его узлы и не указаны вспомогательные, 
создающие удобства и облегчающие пользов-ание приемни- 

ком. К ним относятся система 
А.РУ, индикатор настройки и др. 

Антенны радиоприемников 
предназначены для приема и 
преобразоваиия энергии элект­
ромагнитною поля, создавае­
мой передающей стапциеп, в 
электродвижущую силу. В ра- 
диовещании применяют наруж­
ные и внутрешніе антенны, то 
есть встроенные в приемник. 
Для приема передай далыіих 
радиостанцип применяют от­
крытые наружные антенны.

Наиболее распространенной 
является стандартная Г-образ- 
ная однопроводная антенна 
(рис. 72) высотой 15 м и дли­

ной (горизонтальной части) около 30 м. Применительпо 
к ней и рассчитывают входные цепи радиоприемников. Г-об- 
разпые антенны наиболее целесообразпы в сельской мест- 
ности, где мало промышленныя помех, а в городах пред- 
почтительнее вертикальные открытые антенны высотой 6— 
10 м без горизонтальной части. Дополнительные устройства 
в виде «метелки», «корзинки» и т. п. оправданы только при 
изготовлении антишумовых антенн с экранированный сни- 
жением.

Современные супергетеродинпые приемники имеют высо­
кую чувствительность и отличію работают на комнатную 
антенну длиной 1,5—5 м. Но в большинстве из них антен­
ны длинныя и средних воли встроены внутри аппарата. Они 
изготовлены из ферритовых стержней и называются маг­
нитными. Ферритовые антенны — направленною действия, 
благодаря чему с их помощью можно отстроиться от по- 
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мех, если источник последних не совпадает с направлением 
на принимаемую станиию. Максимальная чувствительность 
іакой антенны перпендикулярна к оси стержня. На КВ 
ферритовая антенна, из-за больших потерь в стержне, при- 
меияется редко. В переносных приемниках на КВ обычно 
нспользуют штыревую телескопическую антенну, встроен­
ную в аппарат.

Входные цепи предназначены для согласования антенны 
с первым усилительным каскадом с тем, чтобы максимум 
энергии передавался на вход усилителя Второе и не менее 

■ важное их назначение — избирательность, иначе говоря, 
максимальное ослабление сигналов всех частот, отличных 
от частоты принимаемого, и особенно сигнала с так назы­
ваемой зеркальной частотой. Зеркальная частота или по- 
меха специфична для супергетеродинного метода радиопри- 
сма. Чтобы уяснить это понятие, представим себе, что ве­
дется прием стаиции, работающей па частоте 535 кгц. В со- 
ответствии со стандартом промежуточная частота отечест- 
венных приемников установлена равной 465 кгц. Гетеродин 
приемника должен быть настроен на такую частоту, чтобы 
опа, в сумме или в разности с частотой принимаемою сиг­
нала, была равна промежуточной частоте. Например: пусть 
частота /ге1 равна 1000 кгц, тогда /\-ет I сигн = Гпром> то есть
1000 кгц— 535 кгц = 465 кгц. Но станция, работающая на 
частоте, отличающейся от принимаемой на 2/Іфом,то есть на 
частоте /еІІГн + 2/Ііро„ = 535 кгц+ 930 кгц = 1465 кгц вместе с 
частотой гетеродина 1000 кгц обусловит их разность, также 
равную промежуточной: 1465 кгц—1000 кгц = 465 кгц.

Таким образом, в усилитель 
промежуточной частоты попадут 
два преобразовапных сигнала — 
принимаемой станцпи (полезный 
сигнал) и станции, работающей на 
частоте 1465 кгц, мешающей гіри- 
ему полезного сигнала (зеркаль­
ная помеха). Одна из возлагае- 
мых на входные цепи и УВЧ 
фупкций — осуществление изби­
рательности по отношению к зер- 
і альному каналу. Современные 
приемники рассчитаны для прие­
ма широкого 
Их антенны 
электрические

схема
повых приемников.

73. Принципиальная 
входныя цепей лам-

диапазона частот. 
имеют различные 
данные. Входные
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цепи не только ос\ ществляют связь антенны с приемником, 
но и обеспечиваюі равпомерносгь чувствительности по диа- 
пазону приемника в целом, независимость его качественных 
показателей от параметров антенны. Иначе говоря, при под- 
ключении различных ангепп к одному и тому же приемни- 
ку его качественные показатели не должны заметпо изме- 
няться (рис. 73).

В высококачественных приемниках для увеличения из­
бирательности в диагіазонах ДВ и СВ входные цепи — 
двухконтурные. Входные цепи гранзисторных приемников 
строятся по идентичный схемам. Но, в отличие от лампы, 
имеющей большое входное сопротивленію и не ухудшаю­
щей качества контура, транзистор имеет малое входное со­
противление. Для того, чтобы не ухудшать добротности 
входного контура, его подключают к транзистору частично. 
Делается это при помощи катушки связи, то есть трансфор- 
маторно, или с помощью отвода от части вптков катушки 
контура, то есть автотрапсформаторно.

Малые размеры ферритовых антенн позволяют устанав­
ливать их в малогабаріггпых конструкциях. При этом ин­
дуктивность антенной катушки используется в качестве ин­
дуктивности контура входной цепи. Во входные цепи при­
емников обычно включают специальные антенные фильтры, 
предназначенные для ослабления помех, частота которых 
равна промежуточной частоте. На нее и настраивают 
фильтры.

Усилитель высокой частоты (УВЧ) увеличпвает чувст­
вительность приемника и улучшает его избирательность по 
зеркальному каналу, Как правило, усилитель применяют 
только в приемниках высших классов. Нагрузкой каскада 
УВЧ является контур, настраиваемый па частоту приппма- 
емого сигнала. В некоторых приемниках для повышения их 
чувствительности применяют ненастраиваемые апериодиче- 
ские УВЧ, не дающие избирательности по зеркальному ка­
налу. В ламповых приемниках в качестве усилительное 
элемента используют пентоды с переменной крутизной 
(6КЗГІ, 6К4П и др.), позволяющие осуществлять автомати­
ческую регулировку усилепия простым способом. Констру­
ированію диапазопных резонансныя УВЧ на транзисторах 
затруднено из-за особенностей последних.

В приемниках имеется преобразователь частоты приня­
тое сигнала в постоянную (для даниого приемника) про­
межуточную- частоту. Последняя для отечественныя радио- 
приемников установлена стандартом и равна 465 ±2 кгц на 
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диапазонах ДВ, СВ и КВ, а для УКВ диапазона —6,5± 
±0,1 мггц и 8,4±0,1 мггц. Суть преобразовапия частоты со- 
стоиі в следующем: если на нелинейный прибор (лампу или 
іранзистор) подаются колебаиия двух частот, то в токе 
прибора появятся составляющие комбинационных частот, 
в том числеи частота |пром=!гет—Гсш-т па которую настрое­
ны контуры УПЧ.

Колебаиия с частотой /гет генерирует специальпый мало­
мощный генератор-гетеродин, имеющийся в каждом супер- 
гетеродинном приемнике. При перестройке приемника на 
частоту принимаемого сигнала одновременно мепяют и ча­
стоту гетеродина с тем, чтобы их разность была всегда рав­
на промежуточной. При одноручечной иастройке контуров 
(входной цепи и гетеродина) с помощью конденсаторов пе­
ременной емкости (КПЕ), находящихся па одной оси, труд­
но сохранить постоянной эту разницу часто,т при любом 
положении конденсаторов. Точного совпадепия разницы ча­
стот практически добиваются только в трех точках диапа­
зона, а в другпх оно приблизительное.

Согласованію настроек 
указанных контуров называ­
ют сопряжением. Обычно 
оно осуществляется за счет 
включения в контур гетеро­
дина дополиительных сопря- 
гающих конденсаторов. Как 
видно из схемы па рис. 74, 
преобразователь состоит из 
двух каскадов: смесителя и 
гетеродина, собранного па 
триодной части лампы. Паи- 
более распространена схема 
ратной связью. Однако можно применять и другие схемы, 
в частности трехточечнѵю индуктивную и трехточечную ем­
костную. Усиливаемый сигнал от входных цепей или УВЧ 
поступает на первую сетку, а на третью — колебаиия гете­
родина. В анодной цепи смесителя включены контуры, на­

Рис. 74. Принципиальная схема 
преобразователя частоты па три- 

од-гептоде 6И1П

ъ

гетеродина с индуктивной об-

строенные на промежуточную частоту.
В транзисторных приемниках преобразователи частоты 

выполняют аналогичные функции и строятся по идентич­
ный схемам с учетом особенностей работы транзисторов. 
В приемниках, имеющих коротковолновые диапазоны, как 
правило, преобразователи строятся по схеме с отдельпым 
гетеродином, то есть выполненном на отдельном транзи- 
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Рис. 75. Принципиальная схема преобразо­
вателя частоты с Ѵгдельным гетеродином 

он обеспечивает основное в

сторе. Такие схемы имеют преимущество перед преобразо­
вателями с® совЪещенпыми гетеродинами: они более ста­
бильны в работе и позволяют получать большее усиление. 
Выполняются преобразователи на диффузионных высоко- 
частотных транзисторах типа • П401— П403, П411, П422

П423, ГТ309 и им
подобпых (рис. 75). 

у В качестве на­
грузки преобразова­
теля обычно вклю­
чают двухконтурпые 
или многокоптѵрпые 
полосовые фильтры, 
настроенные па про- 
межуточную частоту. 

Приемник снаб- 
жен усилителем про­
межуточной частоты 
(УПЧ). УПЧ — наи- 
более важный узел 
супергетеродипного 
приемника, так как 

приемнике и его изби­
рательность. В ламповых приемниках в качестве усилите­
лей используют пентоды с перемепной крутизной характе­
ристики, что позволяет осуществить автоматическую регу­
лировку усиления. В нпх используют также двухкоі-пѵрные 
фильтры с индуктивной связью между контурами. Чтобы 
исключить расстроику коптуров при смепе ламп, емкость 
каждого^ из них выбирают сравнительно большой. Так как 
у ламп оольшое входное и выходное сопротивления, то они 
не шунтнруют коитур фильтра. Эти контуры высокой добро­
тности, благодаря чему каскад имеет большой коэффици­
ент усиления и достаточную избирательность. Поэтому в 
ламповых радиоприемниках УПЧ в большинстве слѵчаев 
однокаскадпые и только в высокочу вствительных приемни­
ках используются два каскада усиления промежуточной 
частоты.

В транзисторных УПЧ из-за низких (входного и выход­
ного) сопротивленьи приходится ограничивать связь тран­
зистора с контурами фильтра. Поэтому усилительный кас­
кад имеет малый коэффициент усиления. Для требуемого 
усиления используют несколько каскадов. В большинстве 
случаев в транзисторных УПЧ избирательность осущест-
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вляется сконцентрированной в одной фильтре группой коп- 
туров, связь между которыми впешиеемкостная.^ Такое уст­
ройство называется филыром сосредоточенной селекции 
(ФСС). Широкое примеиение получили пьезокерамические 
ФСС. В некоторых высококачественных ламповых прием- 
пиках применяют устройство, изменяющее полосу пропуска- 
смых УПЧ частот, что необходимо при приеме сигнала в 
условиях сильных помех. Полосу регулируют иэмепеиием 
связи между контурами фильтров УПЧ. Схема типового 
УПЧ на транзисторах изображена на рис. 76.

Детектирование—это процесс выделеиия сигнала зву-
ковой частоты из 
сигнала радиочасто- 
ты. Он состоит в том, 

к детекторной 
содержащей

76. Прішшшиалыіая трапзи-
сторного УПЧ с ФСС

ЧТО
схеме,
нелинейный элемепт, 
подается модулиро­
ванный сигнал ра- 
диочастоты, под дей­
ствием которого в 
цепи детектора про­
тека ют гокп различных 
ляющая тока полезной 
токи отфильтровываются, а низкочастотный создает на па- 
грузке детектора напряжение низкой частоты, поступающее 
па соответствующий усилитель.

В качестве нелинеГіиых элементов детекторпых схем в 

частот. Среди них имеется и состав- 
звуковой частоты. Высокочастотные

промышлепных приемниках используют диоды—ламповые 
и полупроводниковые (точечные), возможно примеиение 
гриодов (лампы или транзисторы). Диодное детектпрова- 
ние пригодно также для полученіе управляющее напря­
женіи! в схемах автоматической регулировки усиления. 
В ламповых схемах для детектирования сигнала обычно ис-

Рис. 77. Принципиальная схема по- 
следователыюго детектора

пользуют одну половину 
двойного диода, а вто­
рую—для детектора 
АРУ. В целях экопомии 
часто применяют комби­
нированные лампы: двой­
ной диод-триод, двойной 
диод-пентод. Диоды в 
этом случае используют- 
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ся для детектированію, а триод или пентод — в усилитель­
ной части приемника.

Сигнал детектируется обычно гюследоватслыіой схемой 
включенію пелішейиого элемента и нагрузки (схема после- 
дователыюго детектора изображена на рис. 77). В данной 
схеме детектор сигнала используется также для полученію 
напряженію АРУ

Такая схема детектированію применяется в радиопри- 
емшіках нсвысокого класса. Ее недостаток состоит в том, 
что напряжение АРУ умепьшает усиленію приемника не­
зависимо от того, какой принимается сигнал — сильный или 
слабый. В более высококачественных приемниках применя- 
іоі схемы АРУ с задержкой. Здесь приемник нмеет макси­
мальное усиленію при присме слабых сигпалов. АРУ пачи- 
пает работать в юм случае, если принимаемый сигнал пре- 
выст номинальный уровень. Благодаря системе АРУ силь­
ные и слабые сигналы мы слышим с примерно одинаковой 
громкостью.

Усилитель низкой частоты (УНЧ) увеличивает сигналы, 
выделенпые детектором, до уровня, необходимого для нор­
мальной работы громкоговорителей. Его чувствительность 
должна быть такой, чтобы при подключенію звукоснимате­
ля или детектора обеспечивалась номинальная мощность. 
В УНЧ регулируют громкость и тембр. Он состоит из двух 
частей — предварителыюго усилителя папряжения и око- 
нечного усилителя мощности. В первой части в ламповых 
схемах используют триоды или пентоды. Усилители, как 
правило, резистивные. На входе усилителя регулируют 
громкость путем нзменения величины напряжепия звуковой 
частоты. Делают эго при помощи потенциометра. В высо- 
кокачественпых приемниках применяют регуляторы гром­
кости, компенснрующие уменьшение воспрнятия ухом низ- 
ких частот при малых уровнях громкости.

Обычно усилители папряжения имеют однн-два каскада 
усиления. В пих регулируют тембр. В приемниках низших 
классов это делают за счет уменьшенію усиления на верх- 
них частотах звукового диапазона, что способствует ослаб- 
лению шипепия иглы при воспроизведении грамзаписей и 
помех при приеме. В более высококачественных аппаратах 
регулируют тембр разделыю, по высоким и иизким часто- 
там, при помощи частотпозависимых КС цепей.

В окопсчном усилителе мощности применяются выход­
ные тетроды типа 6ГІ14П, 6П6С и т. д. Как правило, усили­
тели выиолняют по трансформаторной схеме. Для согла- 
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сования высокого выходного сопротивлепия лампы с низ- 
ким сопротивлением громкоговорителя в каскаде применя- 
ют согласующий или выходной трансформатор. Каскады 
могут быть однотактпыми или двухтактными. Первые про­
ще по устройству, но их техпические данные хуже. В высо- 
кокачсствепных приемниках применяют двухтактные кас­
кады, иметощие целый ряд преимуществ перед одпотакт- 
иыми. Основные из пих — большая мощность, меньшие не­
линейные искажения и габариты. Сам каскад может рабо­
тать в экономичной режиме АВ или В без значнтельных 
пскажений. Однако двухтактная схема более сложна. Для 
перехода с усилителя папряжения на двухтактный оконеч­
ный каскад требуется специалыюе переходное устройство — 
трансформатор или фазоииверспый каскад.

Для уменыпения всех видов пскажений, возипкающих в 
оспѳвпом в мощпом выходном каскаде, применяют отри­
цательную обратную связь. Для этого часть папряжения 
с выхода трансформатора (в определепной фазе) подается 
па предварительный каскад, куда подводится также и на­
пряжение усиливаемого сигнала. Эти два напряжеиия про- 
тивофазны, благодаря чему на сетке лампы будет депство- 
вать меньшее напряжение, чем без обратной связи. В ре­
зультате усиление каскада уменьшается, но во столько же 
раз уменьшаются частотные и нелинейные искажения. 
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расходует ее очень мало. Потребляемый выходным каска- 
дом ток возрастает с увеличением громкости.

В последнее время большое распространенно получают 
двухтактные выходные бестрансформаторные каскады. 
Вследствие глубокой отрицательной обратной связи и от- 

Рис. 78. Припциішалыіая схема бес- 
трансформаторного УНЧ приемника 

«Океан»

сутствия выходного 
трансформатора, они 
обладают лучшими
электрическими харак­
теристиками и получи­
ли название «каскадов 
высокой верности вос- 
произведения» (рис. 
78). Фазоинверспые 
каскады выполняют в 
большинстве случаев с 
согласующим транс- 
форматором.

Каскады предвари­
тельно™ усиления стро- 
ят по резистивным схе­
мам. Нередко для улуч-

шепия частотной характеристики связь между каскадами 
бывает гальваническая, то есть без переходного конденса­
тора.

Индикаторы служат для точной настройки приемника 
на нужную станцию. В ламповых приемниках с этой целыо 
применяют специалыю разработанные электронно-оптиче- 
ские индикаторы типа 6Е5С, 6Е1П и др.

Для управления работой лампы индикатора настройки 
используют напряжение, вырабатываемое детектором авто­
матической регулировки усиления. При точной настройке на 
принимаемую станцию это напряже­
ние имеет максимальную величину 
(рис. 79).

В отечественных трапзисторпых 
приемниках в качестве индикатора 
настройки используют стрелочный 
микроамперметр. В импортпых ап- 
паратах, помимо стрелочных инди- 
каторов, встречаются оптические. 
Принцип действия обоих аналоги- 
чен. Микроамперметр. или маломощ­
ная лампочка накаливаиия включа-

Рис. 79. Принципиальная 
схема включения оптиче- 
ского индикатора на­

стройки

ются последовательно в цепь коллектора или эмиттера тран­
зистора, на который подается регулирующее напряжение 
ЛРУ. При точной настройке на станцию напряжение АРУ 
максимально. Оно уменыпает ток регулируемо™ транзисто­
ра, в результате чего индикатор покажет иапменьший ток, 
а индикаторная лампочка притухнет. _

В ламповых приемниках для их нормальной раооты не­
обходимы различные напряжения переменного и постоян­
но™ тока. Переменное напряжение (6,3 в) питает накаль­
ные цепи ламп, лампочки освещепия шкалы, приемника. 
Анодно-экранным цепям ламп необходимы напряжения по­
стоянно™ тока 200—300 в. Для получепия нужпых напря, 
жепий в радиоприемнике имеется олок питания, состоявши 
из силового трансформатора и выпрямителя с фильтром. 
При помощи первого напряжение сети 110—220 в преоб­
разуется в различные по величине питающие напряжения. 
Выпрямители же прёобразуют напряжения переменного в 
напряжения постоянно™ тока. Однако выпрямленный пере- 
менный ток сразу использовать нельзя из-за большого уров­
ня пульсаций. Если не предпринимать спеццалыіых мер, ра- 
диоприем сопровождается сильным фопом, для уменьшепия 
которого применяют сглаживаюіцие фильтры.

Выпрямительными элементами служат вакуумные дио- 
ды (кенотроны), полупроводниковые диоды. Селеновые, 
германиевые и кремниевые плоскостные дііоды оолее ком­
пактны и экономичное кенотронов.

Для питания трапзисторпых приемников не требуется 
болышіх мощностей, что способствует выпуску мипиатюр- 
пых аппаратов. Всдь источники питания не занимают мно­
го места. Прпемники питаются в стациопарных условнях от 
сети переменного тока через выпрямители, а в перепосиом 
вариапте — от гальвапических элементов или никелькад- 
мневых аккуму: яторов.

Транзисторные прпемники питаются от гальвапических 
батарей (рис. 80) типа «Крона», «Кропа ВЦ», 3,7-ФМЦ-0,5, 
4,1-ФМЦ-0,7 элементов типа «Сатуры», «Маре», 316, 343, 
дисковых пикелькадмиевых аккумуляторов Д-0,1; Д-0,06 и 
аккѵмуляторпых батарей типа 7Д-0,1 (табл. 27 и 28).

Продолжительность работы радиоприемника с одпим 
комплектом батарей зависит от типа применяемых гальва­
пических элементов, то есть от их.емкости и потребляемой 
мощности.

Аккумуляторы допускаю г не менее 100—150 циклов за- 
ряд-разряд. Однако, как показала практика, при нормаль-
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нои эксплуатации аккумуляторные батареи 7Д-0,1 слѵжат 
дольше гарантированного количества циклов —до 500 и бо­
лее. Нормальными условиями эксплуатаціи-] счптают такие, 
при которых не превышаются максимально допустимые то­
ки заряда и разряда аккумуляторов. Необходимо следить 
за тем, чтобы напряжение на акк\ муляторах не уменьши­
лось до величины менее 1 в на элемент, в прогивном случае

8 ю

Рис. 80. Батареи и

1 — батарея КБС Л-0,5, 2 
элемент 343, 5 — элемент 
ВЦ», 8 — аккумуляторная

аккумуляторы для питания транзисторных при- 
емников;

— элемент «Сатурн». 3 —элемент 373 («Маре») 4— 
316, 6 - батарея «Крона 1Л», 1 - батарея «Крона 
батарея 7Д-0.1, 9 — аккунулягор Д-0.06, ГО— аккѵ- 

мулятор Д-0,1

произоидут необратимые процессы и аккумуляторы выйдут 
из строя.

Эксплуатируя гальванические элементы и батареи, не­
обходимо следить за их состоянием. Не следует допускать 
работу приемника с глубоко разряженными батареями (ни­
же 60 70%), так как при этом из них вытекает электролит 
и детали приемника покрываются трудноустранимой кор- 
розией.

Гальванические элементы, как правило, регенерации не 
подлежат. Зарядные устройства аккумуляторов представ- 
ляют собой выпрямители, в которых используются германи- 
евые или кремпиевые плоскостные диоды и ’гасяшие сопро- 
тивления. Простейшее устройство для заряда аккумулятор­
ной батареи 7Д-0,1 состоит из одного резистора и одного 
диода. Схемы зарядных устропств приведены на рпс. 81.

Аккумуляторы заряжают пор.мальным гоком (см. габл, 
28) в теченье 15 часові если они были полностью разряже- 
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Таблица 28
Основные данные аккумуляторов для питания транзисторных приемни ков

Тип

Н
ом

ин
ал

ь­
на

я е
мк

ос
ть

, 
а-

ч

То
к р

аз
ря

да
, 

ма

л

и 
СХ 
га 
га
м 
о с 
Н П

ро
до

лж
и­

те
ль

но
ст

ь 
за

ря
да

, м
а

а. 
Е- 
Ф
2 
га

В
ы

со
та

, м
м

<ѵ

о 
ф 
XI

5
га 
ф

а

Д-0.02Д 0,02 2—4 2 15 11,5 4,2Д-0,06 0,06 6—12 6 15 15,6 6,4 4д-о,і 0,1 10—20 10 15 20 6,9 77Д-0.1 0,1 10—20 10 15 24 62 55 —

Рис. 81. Принципиальные схемы зарядных устройств для аккуму- 
ляторных батарей 7Д-0.1

пы. Их соединяют с зарядным устройством до включения 
в сеть.

Наша промышленность выпускает зарядно-питающее 
устройство, пригодное не только для питания транзистор- 
пых приемников в стационарных условиях, но и для заряд­
ки аккумуляторной батареи 7Д-0.1 (рис. 82).

Рис. 82. Принципиальпая схема зарядно-питающего устройства

Как видно из схемы, ЗПУ представляет собой двухполу- 
периодный выпрямитель для зарядки аккумулятора. Пита­
ется приемник через специальный транзисторный стабили- 
затор напряжения, 
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Радиоприем в ультракоротковолновою диапазоне с ча- 
і готной юодуляцией. В высококачественных приемниках 
имеется ультракоротковолновый диапазон — УКВ. Вещание 
и этом диапазоне имеет ряд преимуществ. Основное из них— 
широкая полоса передаваемых частот при хорошей помехо- 
устойчивости, что обеспечивает более высокое качество ра 
диовещания. Благодаря широкополостиости, на УКВ воз­
можно высококачественное объемное вещание (стереофо- 
пия). Основной недостаток этого диапазона небольшая 
дальность распространения его радиоволн, что ограничива- 
ст прием радиостанций, расположенных в радиусе Ьо-* 
60 км. „д.

В аппаратах, предназначенпых для приема УКВ ЧМ ве- 
щания, имеются два входа и два самостоятельных преобраз­
ователя частоты: одни для диапазона УКВ ЧМ и другой 

для остальных диапазонов с амплитудной модуляциеи. Весь 
остальной усилительный тракт (промежуточной и низкой 
частоты) и детекторы — комбинированные. Это позволило 
использовать при приеме АМ и ЧМ сигналов одни и те же

Рис.

СЮ*УПЧ

83. Принципиальпая схема уни- 
фицировашіого УКВ-блока

усилительные элементы, 
что способствует удешев- 
лению приемника.

Высокочастотная часть 
приемника с УКВ диапа- 
зоном изготовляется в ви- 
де унифицированною бло­
ка. В ламповых приемни­
ках блок УКВ ЧМ обычно 
строится на одном двой- 
ном высокочастотном гри- 
оде и содержит усилитель
высокой частоты и триодпый преобразователь (рис. 83).

В последние годы разработан новый унифицированный 
УКВ ЧМ блок с улучшенными качественными показателя­
ми. В нем применяётся двухкаскадный УВЧ, гетеродип и 
преобразователь. Применение двухкаскадного УВЧ значи­
тельно уменьшает паразитное излучение гетеродина, мета­
ющее приему телевидения.

Частота преобразуется на второй гармонике гетеродина. 
Фильтры промежуточной частоты настроены на частоту 
6,5 мггц, вместо 8,4 мггц по старому^ стандарту. Вход рас- 
считан на подключение симметричной антенны с сопротив- 
лением 300 ом.

Усилители промежуточной частоты трактов АМ и ЧМ 



совмещены. Это значит, что аноднымц нагрузками ламп 
МІЧ являются последовательно соединенные контуры, на­
строенные на 465 кгц для тракта АМ и 8,4 мггц ’(или 
6,5 мггц) для тракта ЧМ. Такое включение вполне возможі 
но, гак как в связи с большой разностью частот контуры 
практически не мешают друг другу при приеме АМ или ЧМ 
колебаний. Во время приема УКВ преобразователь часто­
ты АМ используется как дополнительный каскад УПЧ, чт| 
позволяет повысить чувствительность комбинированное 
приемника в этом диапазоне.

Для детектирования частотно-модулированных сигналов 
звукового сопровожденію телевидения и УКВ ЧМ радио- 
вещания применяют специальные устройства — дискрими­
наторы. Такой детектор преобразует измененпя частоты ЧМ 
сигнала в соответствующие им звуковые колебаиия. Эта 
задача решается преобразованием частотно-модулирован­
ных колебаний в амплитудно-модулированные при помощи 
контура, расстроенного относительно средней частоты, и по- 
следующим детектированием АМ сигнала обычным детек- 
гором. Наибольшее распрострапение нашли схемы, позво- 
ляющие непосредственно преобразовывать частотио-моду-1 
лированное напряжение в напряжение звуковой частоты.

На рис. 84 изображена схема широко распространенно-!

а

Рис. 84. Принципиальная схема фазового дискри­
минатора
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го дискриминатора, контуры которого Ц и Ь2 настроены 
на среднюю частоту сигнала Они связаны между собой ин­
дуктивно и через емкость Ссв. Напряжение высокой часто­
ты с контура Ь2 подводится к двум одинаковый АМ детек- 
торам, включенный по двухтактной схеме. Нагрузками де- 
текторов являются резисторы /?і и Д2, а конденсаторы Сі и 
С2 отфильтровываю! высокочастотные составляющие про- 
детектированных токов.

Из схемы следует, что на диод Д\ действует сумма двух 
высокочастотных напряжений — контура Ь\ и па верхней 
(по схеме) половшіе катушки контура Е2, т. е. 6/^, — б/к,+ 
а на диоде Д2— напряжение = +С2. Поскольку на­
пряжения имеют различные фазы, эти суммы являются век­
торными. Рассмотрим работу схемы в режиме молчания, 
когда принимается только несущая частота. Ток /К1 в ка­
тушке Д отстает от напряжения на 90°, а наводимая им 
в контуре 2 ЭДС 2 опережает его по фазе на 90 . Ток /л, 
будет находиться в фазе с этой ЭДС, а создаваемое им на­
пряжение СД на катушке С2 будет опережать ток Д, на 90 . 
Для обоих диодов половины этого напряжения складыва­
ются с напряженнем СД, в противоположных фазах (рис. 
846). Абсолютные значения векторов результирующих на­
пряжений на диодах в этом случае одинаковы и сумма па- 
дений напряжений от выпрямлепных токов на пагрузке (/?і 
и /?2) равна пулю. Если в результате модуляции частота ко­
лебаний уменьшится, ток / будет опережать ЭДС 2 и 
соответственпо повернется вектор напряжения Дк- • Ампли­
туда напряжения на диоде Д1 станет больше, чем па диоде 
Д2 (рис. 84в), поэтому падение напряжения от выпрямлеп- 
пого тока па резисторе /?2 будет больше, чем па резпсторе 
/?і и на выходе появится напряжение Е/цых. Построив анало­
гичную векторную диаграмму на случай увеличения часто­
ты детектируемых колебаний (рис. 84а), легко убедиться, 
что знак напряжения на выходе изменится на обратный. 
Разность напряжений на диодах, а слсдовательно, и на­
пряжение на выходе, растут пропорционально отклонению 
мгновенной частоты от несущей, что позволяет преобразо­
вывать ЧМ колебаиия непосредственно в звуковые.

Для устрапения паразитной амплитудной модуляции 
на работу такого дискриминатора перед нпм обязательно 
должеп включаться амплитудный ограничитель. Лампу по- 
следнего каскада УПЧ используют в режиме амплитудного 
ограниченна путей резкого снижения напряжения на аноде 
и экранной сетке. На практике большое применение нашли
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дробные детекторы, имеющие то преимущество перед опи- 
санным, что, с одной стороны, в них ироисходит подавление 
амплитудной модуляции, с другой — отс\тсгвие ограничите­
ля па входе повышает чувствительность и частотный детск- 
тор нормально работает при

Рис. 85. Припципиальная схема 
детектора отношений

меньших напряжепиях (схема 
детектора приведена на рис. 
85). Принципиальных разли- 
чий между разностный и 
дробный детекторами ЧМ. 
колебаний нет, исключая 
способы включения диодов и 
нагрузки. Проверяют ЧМ де­
текторы определением ис­
правности деталей: фазо- 
сдвигающего трансформато­
ра, конденсаторов и рези- 
сторов.

В целях экономии, в комбинированных АМ/ЧМ приемни­
ках используются комбинированные детекторы.

Транзисторные приемники, имеющие УКВ ЧМ диапа- 
зоіі, строятся по тем же принципам, что и ламповые. Они 
также имеют отдельный УКВ-блок, совмещенный УПЧ и 
комбинированный АМ/ЧМ детектор. В некоторых аппаратах 
для упрощенна коммутации используют раздельные детек­
торы.

ЭКСПЛУАТАЦІЯ И РЕМОНТ РАДИОПРИЕМНИКОВ

Приемники — сложное радиотехническое устройство, 
требующее грамотной эксплуатаціи!. Они могут работать 
без повреждений много лет. Установлено, что наибольшее 
число повреждений вызвано неправильной эйсплуатацией и 
механическими воздействиями. В этом отношеніи! наиболее 
уязвимы переносные радиоаппараты. Они подвергаются 
тряске, ударам, воздействию климатнческих и другнх усло­
віи.

Каждый вид или тип радиоаппарата имеет свои особен­
ности эксплуатаціи!. Поэтому владелец, приобретая прием- 
ник, должен с пим ознакомиться и точно выполнять пред- 
писаиня заводской инструкции.

Общими для всех радиоапгі іратов являются следующие 
правила эксплуатации:

1. Оберегайте аппарат от ударов и чрезмерных механц- 
ческих усилий при пользованіи реп тятором громкости, тем­
бра, переключателей диапазонов п системой настройки.
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2. Предохраняйте аппарат (переносной) от воздействия 
влаги, резкого перепада температуры, прямыя солнечныя 
лучей.

3. Перед включением приемника в сеть переменного то­
ка убедитесь в соответствии папряжения сети с положенн­
ой сетевого переключателя.

4. Пользуйтесь только калиброванными предохраните­
лями на ток, соответсгвующий указанный номиналам в за­
водской инструкции.

5. В батарейныя и транзисторныя приемниках строго со­
блюдайте полярность включения батарей во избежание вы­
хода из строя транзисторов и других элементов аппарата.

6. Не эксплуатируйте разряженные батареи, так как вы- 
текающий из них электролит вызовет трудно устранимую 
коррозию деталей приемника;

7. Детали ламповых и транзисторныя приемников ох­
лаждаются в результате естественной конвепции воздуха, 
поэтому не рекомендуется закрывать вептиляционпьіе от- 
верстия аппаратов занавесками, салфетками, другими ма- 
териалами.

8. Не эксплуатируйте приемник продолжительное время 
на максимальной громкости. При приеме мощныя местных 
станций аппарат может развить мощность выше номиналь­
ной, но в таких условиях не сохраняются его качественные 
показатели. Наряду с этим, преждевременно разряжаются 
батареи (в батарейныя аппаратах).

9. Не оставляйте без присмотра на длительное время ап­
парат, включенный в сеть переменного тока. При длитель­
ныя перерывая в работе вилку шнура питания выключите 
из штепсельной розетки.

10. Наружную антенну заземляйте при перерывая в ра­
боте, а также перед грозой.

Однако и при нормальной эксплуатации радиоаппара- 
тов возможны различного рода неисправности, которые уяуд- 
шают работу приемников или полностью выводят их из 
строя.

Причины неисправностей бывают естественные или ис­
кусственные. К первым относятся выход из строя или ухуд- 
шение параметров деталей, имеющих ограниченный срок 
службы. Слсдует иметь также в виду, что многпе радиома- 
териалы и детали подвержены «старению». Так, с течепием 
времени ухудшаются изоляционные свойства диэлектриков, 
высыхают элсктролитические конденсаторы, которые при 
этом мсняют свои параметры.
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Повреждепия бывают и совершенно случайные. К ним 
относятся преждевременный выход из строя деталей при 
нормальной эксплуатаціи приемника (пробой конденсато­
ра, замыкание электрических дорожек печатпого монтажа, 
неисправность транзистора или радиолампы и др.).

Однако статистика показывает, что большая часть пов­
режденіи! — искусственно™ характера. Они связаны с огіре- 
деленными элементами аппарата, которыми часто пользу­
ются в процессе эксплуатаціи. Имеется в виду механиче­
ское повреждение сетевои вилки или шнура, выключателя 
питания, верньерной системы, регуляторов громкости и 
тембра, переключателя диапазоиов и т. д.

^Чтобы обнаружить и устранить большинство поврежде- 
нии, не треоуется специалыіых знаний. Они могут быть лик­
видированы в домашних условнях при наличии авометра и 
минимума инструмента.

Какова же методика выявления неисправностей радио­
приемника?

Внешпии осмотр. При этом определяют характер меха- 
пических поврежденіи! корпуса аппарата, нарушенію кон­
тактов в электрических соедпиеииях, наличие перегоревших 
элементов и деталей схемы, целость проводящих дорожек 
печагного монтажа, исправность элементов верньерной сис­
темы и др. Если внешним осмотром обнаружить неисправ­
ность не удается, проверяют работоспособность приемника.

Проверка работоспособности. Аппарат включают в сеть 
переменного тока (для сетевых аппаратов) или со свежим 
комплектом батареи (для батарейных аппаратов). Прове- 
ряюі дейсівие выключателя питания, общую работоспособ­
ность приемника и его огдельных узлов, наличие приема 
радиостанций, деисгвие усилителя низкой частоты по ха­
рактеру звучания, исправность регуляторов громкости и 
тембра, наличие приема радиостанций по всем диапазо- 
нам, характер приема (чувствительность, избирательность).

Для определепия работоспособности усилителя низкой 
частоты в приемниках, имеющих вход для работы от звуко­
снимателя, достаточно коснуться отверткой или пальцем 
входа при введенной регуляторе громкости и установке 
переключателя рода работы в положение «проигрыватель». 
При этом в громкоговорителе должен четко прослушиваться 
фон, наличие которого косвенно свидететьствует об исправ­
ности блока питания. При исправном УНЧ и блоке пита­
ния раоотоспособность высокочастотной части определяют 
по характерный громким щелчкам при переключении диа- 
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пазонов или прикосновении металлический предметом к ан­
тенному входу.

Если приемник не работает, его вынимают из корпуса 
(при отсутствии доступа к радиолампам или транзисторам) 
и измеряют режимы ламп или транзисторов.

Метод измерений. .При помощи измерений можно опре- 
делить неисправность каскада и ее характер. Для этого в 
ламповых приемниках обеспечивают безопасный доступ к 
панелькам радиоламп. Вольтметр постоянного тока с пре- 
деламп измерений не менее 300 в подключают отрицатель­
ный зажимом к шасси приемника. В это же время положи­
тельный щупом, соблюдая осторожность, измеряют напря­
жение на выводах ламповых панелек, которое сравниваю! 
с картой напряжений в инструкции или нанесенной на схе­
ме. Если измеренное напряжение отличается от указанной) 
в инструкции более чем на 20%, неисправность ищут в 
данном каскаде (при условии исправности блока питания). 
По отклонению измеренного напряжения от номинальной) 
можно судить о характере неисправности. Так, если первое 

.больше второго, значит в цепи протекает ток меньше номи­
нальной) и причину неисправности следует искать в тех 
элеменгах, которые составляют цепь для прохождеиия элек­
тротока. Огсутствие напряжения на каком-либо электроде 
свйдетельствует о неисправности деталей измеряемой цепи. 
Неисправную деталь обнаруживают при последовательном 
измерении омметром всех элементов цепи при выключен­
ной напряжений питания.

Транзисторные приемники более безопасны при измере- 
ниях, так как не имеют источников повышенной) напря­
жения. Поэтому для них требуется вольтметр постоянного 
тока с пределом измерения не более 10—15 в. В болынин- 
стве трапзисторпых приемников положительный зажим ба­
тареи является общим. Вот почему в.таких аппаратах по­
ложительный зажим вольтметра соединяют с шасси, а от- 
рицательным измеряют напряжение на электродах транзи­
сторов. Полученные результаты сравнивают с номинальны­
ми и по ним судят об исправности или характере дефекта 
каскада.

Метод замещения. Им, в основною, определяют неис­
правность радиоламп и транзисторов, а также пользуются 
при определепии неисправности конденсаторов. Для этого» 
проверяемый элемент заменяют па заведомо исправный.

Определяя неисправности и ремонтируя радиоаппарату- 
р>, нельзя изменять положение сердечников контурных ка- 
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тушек и полупеременных конденсаторов, так как .произой- 
дет расстройка контѵров, настроенныя на заводе с по­
мощью специальной аппаратуры Вполне понятно, что вос- 
стаповление настройки в домашних условиях при отсутст- 
вии опыта и спецііальных приборов затруднительно. При 
измерениях в транзисторных приемниках необходимо осте­
регаться случайного замыкания щупом прибора выводов 
транзистора.

Рассмотрим примеиение вышеописанной методики на 
примере переносного транзисторпого радиоприемника III 
класса «Сокол-4».

Перед началом ремонта ознакомимся со схемой и кон- 
струкцией приемника. Он собран по супергетеродинной схе­
ме на 8 транзисторах и двух полупроводниковыя диодах. 
Предназначен для приема радиовещательных стапций, ра­
ботающая в стандартныя диапазонах: ДВ (150—408 кгц), 
СВ (525—1605 кгц), КВ (3,95—12,1 мггц). Для удобства 
пользованіе диапазоп коротких воли разбит па два под- 
диапазопа. Прием в диапазонах ДВ и СВ производится на 
внутреннюю магнитную, а в диапазонах КВ — на выдвиж­
ную телескопическую антенны. При приеме на внешнюю 
антенну, что также возможно, чувствительность приемника 
возрастает.

Номинальная выходная мощность приемника составля- 
ет 100 мвт, питается он от четырех сухих элементов типа 
«316». Номинальное напряжение питания — 6 в. Ток, по­
требляемый от батарей при работе приемника в режиме па­
узы, составляет 11 ма. Входные пени приемника: катушки 
Д, Т2, Д, Д и конденсатор переменной емкости С]а выпол­
нены по схеме с индуктивной связью с преобразователем 
частоты. Ее осуществляю!' при помощи катушек связи, рас- 
положеиных па общем каркасе с контурными .катушками. 
Связь с телескопической антенной на коротковолновыя диа­
пазонах— автотрансформаторная (рис. 86).

Преобразователь частоты — транзистор ГІП1 выполпеп 
по схеме с отдельным гетеродином. ГІоследнип (на транзи­
сторе ПП4) собран по схеме с трансформаторной связью 
в диапазонах ДВ и СВ и по автотрансформаторной схеме в 
диапазонах КВ. Нагрузкой преобразователя является кон- 
тур ДС26, па котором выделяется напряжение промежуточ­
ной частоты 465 кгц. Это напряжение усиливается двѵхкас- 
кадным ѵсилителем промежуточной частоты на транзисторах 
/7/72 и /7/73. Нагрузкой УПЧ является пьезокерамический 
фильтр ПФ1П-2, который обеспечивает высокую избира- 
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тельность по соседнему каналу. Оба каскада УПЧ резонанс­
ные. Напряжение УПЧ с катушки связи контура ІцС35 по- 
ступает на детектор Ді, с которого, одновременно с напря- 
жением звуковой частоты, снимается напряжение для авто­
матической регулировки усиления. Это напряжение через 
фильтр 7?і2С29 и резистор /?9 поступает на базу транзистора 
/ /2 и изменяет его усилепие в зависимости от величины 

принимаемого сигнала. Напряжение с детектора через ре- 
гулятор громкости поступает на вход трехкаскадного 
усилителя низкой частоты. Первый каскад является рези- 
сторным усилителем напряжения, собранным на транзисто­
ре ПП5. Промежуточный каскад на транзисторе /7/76 — 
трансформаторный. Выходной каскад на транзисторах ПГ/7 
и 7717^ это двухтактный усилитель мощности, нагружен­
ный на громкоговоритель типа 0,51 Д-20. Для улучшения ка- 
чественных показателей усилителя последние два каскада 
охвачены обратной связью. Напряжение отрицательной свя­
зи снимается с выходной обмотки трансформатора и через 
резистор /?2э и копденсатор С47 поступает на эмпттер тран­
зистора ГІП&. Регулируют тембр включением конденсатора 
О38 при помощи выключателя В%. Базовые цепи всех каска­
дов, за исключением ЛЛб, питаются стабилизированный на- 
пряженпем 1,5 в от стабилизатора Д2 типа 7ГЕ2А-С.

Корпус радиоприемника пластмассовый, состоит издвух 
половин. Внутри,— рама с печатной платой и верньерно- 
шкальным устройством. На передней половшіе корпуса кре- 
пятся громкоговоритель, переключатель тембра, шкала, де­
коративные накладки, на задней — телескопическая антен­
на, гпездо для внешией антенны, декоративный шильднк. 
Здесь же пмеются пазц для крышки батарейного отсека. 
На рамку крепятся основная плата, переключатель диапа­
зонов, регулятор громкости, триммер точной настройки 
ферритовая антенна с входными контурами ДВ и СВ диа­
пазонов и блок настройки. Основная плата с элементами 
схемы сделаиа печатный монтажом на фольгированпом ге- 
тинаксе. Детекторный каскад на отделыюп плате крепится 
к основной 6-ю выводами и заключен в экран со съемной 
крышкой (блок ПЧГ). Плата крепится 5-ю винтами.

В отсек питания вставляют кассету с 4-мя элементами 
типа «316».

П-риемник снабжен съемной ручкой для переноски Ее 
надевают на выступающие головки специальных винтов, со- 
едипяющих половины корпуса. Одни из. винтов пломбиру­
ется клеймом ОТК завода.
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Уяснив особенности схемы и конструкции приемника, 
приступаю! к определению неисправности.

Если приемник не работаег, прежде всего проверяют со- 
сюяние источника питания и надежность контактов в его 
цепи. При этом необходимо помнить, что разряженная ба­
тарея без нагрузки может показывать ЭДС, близкую к но­
минальной. Воі почему их проверяют под нагрузкой. Цепи 
источника питания на отсутствію короткого замыкапия про­
веряют омметром, минусовый вывод которого подключают 
к плюсовому колодки питания.

Сопротіівлепие цепи питания имеет величину 1—5 ком. 
Если измеренная величина меньше номинальной, это сви- 
детельствует о наличии неисправных элементов в приёмни- 
ке, которые нужно устранить перед включением для опре- 
деления работоспособности аппарата. Наиболее вероятной 
причиной пониженного сопротивления может быть пробой 
одного из копденсаторов С52, С36, С27, С2%, С5о, С5\ или тран- 
зисторов ПП2, ПП7 или ПП&. Отключая их по очереди и 
произведя замеры сопротивления цепи питания, определя- 
ют неисправный элеменг. Если цепи питания имеют нор­
мальное сопротивление и приемник потребляет нормальный 
ток 7,5—12 ма, но не работает, проверяют блокировку кон­
тактов гнезда включения телефона и громкоговорителя. 
При подключепии омметра к исправному громкоговорите­
лю слышится щелчок.

Для того, чтобы разобрать приемник: а) снимают ручку 
для переноски приемника; б) отворачивают два винта на 
задней стенке корпуса; в) отворачивают два фигурных вин­
та на боковых стенках корпуса; г) снимают заднюю крыіш 
ку, отсоединяй провода, идущие к гнезду включения внеш- 
ней антенны и антенны КВ; отсоединяют батарею питания 
и вынимают ее из отсека; е) отворачивают пять винтов, 
крепящих раму с платой к корпусу; ж) вынимают 'раму с 
платой из корпуса, отпаяв провода, соединяющие плату с 
регулятором тембра и громкоговорителей. При этом гнездо 
телефона не отпаивают, а вынимают вместе с колодочкой 
из боковой стенки корпуса.

Разобрав аппарат, осматривают схему, проверяя отсут- 
ствие замыканий деталей и целость проводящих дорожек 
печатного монтажа. При длительной эксплуатации, в ре­
зультате коробления платы, возішкают микротрещины в 
проводящих дорожках и нарушается электрическая цепь. 
Для их обнаруженію вним ітелыю осматривают печатную 
плату. ’ Микротрещины заиапваюі. Часто теряется контакт
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в местах спайки деталей схемы с печатный моптажом. Эти 
дефекты также обнаруживают при осмотре платы и легкой 
покачивании деталей схемы. Такие места необходимо про­
паять. ГІаяют па фольгированной гетинаксе быстро, так как 
длительное прогреванію фольги ведет к ее отслаиванпю. 
При пайке применяют припой ПОС-6І и пользуются без­
кислотный флюсом (раствором канифоли в спирте). В слу­
чае отслаивапия фольги ее приклеивают к гетинаксу кле- 
ем БФ-2 или БФ-4. Болыпие участки поврежденной фольги 
заменяют луженым медпым проводом диаметром 0,3—• 
0,4 мм.

При работе с извлеченной из корпуса приемника платой 
соблюдают осторожность с тем, чтобы не повредить моитаж.

Если при осмотре монтажа поврежденію не обнаруже­
но, применяют метод пзмерепий. С этой целью приемник 
включают со свежим комплектом батарей п пзмеряют на­
пряжение на выводах трапзисторов. При этом положитель­
ный вывод вольтметра соединяют с соответствующей клем­
мой батареи, а отрицательный щупом измеряют напряже­
ние. Последпее сравпивают с картой напряженіи-!, приве­
денной в инструкции. Если эти напряжеиия различны, не­
исправность ищут в дашюм каскаде. Для этого выключают 
нитание приемника и омметром проверяют те детали схе­
мы, которые входят в данный каскад. Если детали исправ­
ны, заменяют траизистор на однотипный. Напболее уязви­
мые детали радиоприемников—конденсаторы и выводы 
моточных изделий — трапсформаторов, катушек индуктив­
ности и др.

Для электролитических конденсаторов характерный де- 
фектом является потеря контакта в выводах. При проверке 
такого конденсатора омметром прибор не показывает со- 
противлепия в моменты подключепия или при перемене по­
лярности выводов. В сомнптелыіых случаях конденсатор 
заменяют.

Если пзмеренные напряжеиия нормальные, но приемник 
не работает, переходят к покаскадной его проверке. Ее на- 
чинают с выходного каскада усилителя низкой частоты. 
В момент прикосповсния отверткой к базовому выводу 
транзистора исправною каскада в громкоговорителе про­
слушивается щелчок, интенсивность которого увеличивается 
по мере перехода к каскадам, удаленным от выходного. Да- 
лее проверяют переходные конденсаторы С42 и особенно 
бчб-

Если приемник работает, но тихо, а режим транзисто- 
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ров соогветствѵет норме, проверяют конденсаторы развяз­
ки Сзо, Сзь Сзз; С34, С35, С36, С40, С56, С44 и С49. Повышенная 
громкость, сопровождающаяся искажениями, возникаег при 
парушениях цепи обратной связи /^29 и С47.

Каркасы контурных катушек и трапсформаторов изго­
товлены из полистирола с запрессованными металлически­
ми контактами, к которым подпаяны выводы катушек. Эти 
же контакты служат для крепления последних на печатной 
плате. При длителыюм нагреве контактов полистпрол пла­
вится. Поэтому прежде, чем «.менить контур или трапсфор- 
матор, необходимо удосювериться в их неисправности.

В верньерной системе возможны такие дефекты: прос- 
кальзывает тросик при вращепип ручки настройки (вслед­
ствие чего стрелка не перемещается); ручка настройки не 
вращается в одиом из направлепий. В первом случае сни­
мают трое и протирают его тампоном, смоченный в очи- 
щениом бензине. Аналогично прогирают ролики, шкив КПЕ 
и барабап. При ослаблепии натяжения троса из-за удли- 
непия его снимают и, отжав скрепку на одном из концов, 
умепьшают рабочую длину троса, подобрав ее опытным пу- 
тем. Причина второй неисправности — захлест витков троса 
на бараба не ( тока настройки.

В качестве второго примера рассмотрим методику ре­
монта ламповой радиолы «Кантата», конструкция и элек­
трическая схема которой являются типичными для- совре- 
менных аппаратов второго класса.

Шасси радиолы изготовлено по принципу функциональ- 
но закончеппых технологических блоков, позволяющих про­
изводить по ним предварительную ее регулировку. Конст­
руктивной базой является каркас, на котором размещепы 
блоки УКВ, РЧ, УПЧ, изготовленные печатный способом. * 

В футляре радисты кренятся: электропроигрыватель 
ІП-ЭПУ-28, два громкоговорителя 2ГД-19 или 2ГД-28, шас­
си радиолы и передняя панель со шкалой.

Блок УКВ — отдельный узел, смонтирован на лампе 
6НЗП. Одни триод лампы является усилителем высокой ча­
стоты, а другой — гетеродинный преобразователей. Частота 
преобразовывается па второй гармонике гетеродина. Вход­
ная катушка блока сделапа печатный способом. Анодная 
и гетеродинная катушки — объемные, настраиваемые. По 
диапазону настраивают путем перемещения алюмипиевых 
сердечников внутри каркасов катушек.

В блоке применены детали, имеющие донуск ±5%. Во 
время ремонта их заменяют только па такие ж&. Если ус- 
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гановить детали с большим допуском, может произойти 
расстроика блока и ухудшение его параметров.

Блок радиочастоты РЧ имеет вид отдельного узла. Он 
содержит клавишный переключатель диапазонов, высоко­
частотную часть, усилитель промежуточной частоты, детек­
торы АіМ. и ЧМ сигналов.

Электрическая схема, высокочастотной части выполнена 
на лампе 6И1П. Триодная часть используется в схеме ге­
теродина, а гептодная — в качестве смесителя. В высокоча­
стотную часть входят контурные катушки, контакты кла- 
вишпого переключателя диапазонов и дрѵгие элементы 
схемы. Во входных цепях на диапазонах ДВ,“ СВ и КВ при- 
меиены одиночные резонансные контуры, индуктивно свя­
занные с антенной. Усилитель промежуточной частоты — 
двухкаскаднып, на двух лампах типа 6К4П. В качестве 
нагрузки примеиены двухконтурные полосовые фильтры 
с индуктивной связью. Для ААІ и ЧМ трактов используют 
одни и те же лампы. В тракте промежуточной частоты АМ 
применена скачкообразная регулировка полосы пропуска- 
ния в I и II трансформагорах ПЧ за счет переключения вит- 
ков катушек связи. Для детектироваиия АМ и ЧМ сигналов 
служит комбинированная схема на лампе 6Х2П, представ­
ляющая несимметричный дробный детектор — по тракту ЧМ 
и амплитудный детектор — по тракту АМ.

Трансформаторные фильтры ПЧ сделаны в виде двух 
соосных каркасов, которые разметаются в алюминпевом 
экране. На каждом из них намотано по две контурных ка­
тушки, концы которых вместе с выводами конденсаторов 
распаивают в специалыьых металлпческих штырьках.

Блок усилителя низкой частоты УНЧ работает на двух 
лампах типа 6Н2П и 6П14П. Первые два каскада УНЧ со- 
ораны па половинках двойного триода 6Н2П н являются 
резисторными усилителями напряжения. В анодной цепи 
первого триода находятся регуляторы тембра низких и вы- 
соких звуковых частот. Регулировку производят с помощью 
частотнозависимых делителей. Оконечный усилитель мощ­
ности сделан по трансформаторной схеме. Для снижения 
уровня фона в нем применяют выходной трансформатор с 
антифонной обмоткой.'

Блок питания — отдельпый узел. В него входят: сило­
вой трансформатор, селеновый выпрямитель типа АВС- 
120—270, элекгролитпческие конденсаторы и предохрани­
тели. Акустическая система состоит из двух громкоговори­
телей типа 2ГД-19 или 2ГД-28, расположенных в футляре 
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радиолы В последней имеется оптический индикатор на­
стройки на лампе 6Е1П.

При наличии неисправности приступают к ее определе- 
*пию и устранению. При вскрытии радиолы придерживаются 
следующего порядка: а) отключают шнур питания радиолы 
от сети; б) отворачивают четыре винта, крепящие заднюю 
стенку, и снимают ее; в) разъедиияют разъемы проигрыва­
теля, громкоговорителей и УКВ антенны; г) отворачивают 
два винта, крепящие проигрыватель к футляру, и выдви- 
гают проигрыватель с декой; д) снимаюг ручки настройки; 
е) отворачивают 4 винта на 'нижней стенке футляра, кре­
пящие шасси радиолы, и извлекают шасси из футляра.

После разборки радиолу внешне осматривают, обращая 
внимание при этом’ на наличие подгоревших деталей (осо­
бенно в блоке питания и УНЧ), па целость проводящих до­
рожек печатного монтажа, качество контактов межблочных 
соединений и т. д. Проверяют омметром исправность гром­
коговорителей. Последние включены последователыю, поэ­
тому при обрыве катушки в одном из них не будет работать 
акустическая система в целом.

Если внешним осмотром- неисправность радиолы не об­
наружена, проверяют ее работоспособность. С этой целыо 
подключают громкоговорители и сетевой шнур, проверяют 
и усчанавливают калиброванные предохранители, после 
чего подключают радиолу к сети. До начала проверки ра­
боты радиолампы прогревают в теченпе 2—3 минут.

Зеленоватое свечение оптического индикатора настройки 
косвенно свидетельствует об исправности блока питания. 
Для проверки работоспособности усилителя низкой часто­
ты включают клавишу ВЗ звукоснимателя, регулятор 
громкости устанавливают в крайнее положение. Пинцетом 
или отверткой прикасаются к клемме 23 разъема электро­
проигрывателя. Если при этом в динамиках громко про­
слушивается фон переменного тока, УЕІЧ вполне работоспо- 
собен.

Затем включают один из диапазонов АМ тракта для про­
верки работоспособности блока радиочастоты. Если в мо­
мент прикосновения металлический предметом к гнезду 
включения антенны в громкоговорителе прослушивается ха­
рактерный щелчок — блок исправный. Включив антенну, 
проверяют наличие приема на вссх диапазонах, качество 
приема, работу регуляторов громкости и тембра, качество 
звучания и др. При проверке работоспособности определя­
ют характер неисправности блока.
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Неисправные каскад или элемент устанавливают мето­
дой измерений. Начинают с блока питания. Для этого вольт- 
метром постоянного тока с пределом измерения не менее 
300 в проверяют величины напряжений на клеммах 1—5, 
которые сравнивают с нанесенными на принципиальной схе­
ме радиолы. При отсутствии указанных напряжений на од­
ной из клемм радиолу отключают от сети и омметром по- 
следовательно проверяют все элементы цепи — конденса­
торы, резисторы, селеновый выпрямитель, антифонную об­
мотку выходного и повышающую — силового трансформа- 
торов и др.

После цроверки блока питания и при отсутствии повре­
жденіи! в нем измеряют папряжения па электродах радио- 
ламп. По характеру отклонения папряжения от номиналь­
ное судят о неисправности каскада. Так, отсутствие на- 
пряжения на аноде или экранной сетке какой-либо из ламп 
свидетельствует о наличии негодной детати в цепи этого 
электрода. Если на аноде лампы повышенное напряжение, 
ток в этой цепи отсутствует или мал. Подобный дефект мо­
жет возникнуть и при неисправности самой лампы, обрыве 
в цепях управляющей сетки или катода. Испорченную лам­
пу обнаруживают, заменив ее. Чтобы выявить- неисправные 
детали, пользуются омметром (при выключенной питании).

В радиоле могут также возникнуть и характерные меха- 
нические неисправности, в частности: обрыв или проскаль- 
зывание тросика верньерной системы, выпадание подвиж­
ной пластины переключателя одного из диапазонов, замы- 
кание пластин конденсатора переменпой емкости (когда 
при повороте ручки настройки радиоприемиика прослуши­
вается сильный треск) и др. Все эти неисправности обна­
руживают при проверке работоспособности радиолы. Ре­
монтируя верньерную систему, следует руководствоваться 
к и не м а тической схемой.

В случае выпадения одной из пластин переключателя 
диапазонов ее следует аккуратно, не согнув контакты, ус­
тановить на место и вставить в зацегіление с клавишным 
рычагом. Замыкание пластин конденсатора переменпой ем­
кости возникает при очень длительной эксплуатации ради­
олы или в результате^повреждений его при разборке. Рих­
товка пластин конденсатора требует большого опыта, поэ­
тому при замыкании в КПЕ последний обычно сменяют на 
идентичный.



ГЛАВА IV

ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ ПРИЕМНИКИ

ФИЗИЧЕСКИЕОСНОВЫ ТЕЛЕВИДЕНИЯ

Телевидепие представляет собой сложный комплекс оп­
тики и светотехники, радиоэлектроники и акустики. Функ- 
циональная схема телевизионной передачи и приема пред­
ставлена на рисунке 87

Для юго чтобы осуществить передачу, изображение пред­
мета при помощи объектива проецируется па светочувст- 
вителыіую мозаику передающей трубки, пометенной в спе­
циальной камере.

В передающей трубке оптическое изображение предмета 
преобразуется в электрические сигналы, которые усилива­
ются и направляются в аппаратную, где смешиваются со 
специалы-іыми сигналами для слѵжебных целей, контроли­
руются, корректируются и направляются на передающую 
станцию. Туда также поступают сигналы звукового сопро- 
вождепия. С передатчиков высокочастотные сигналы, про- 
модулированные сигналами изображения и звука, по фи­
дерному устройству направляются в передающую антенну 
и излучаются в окружающее пространство Если па пути 
распрострапения электромагнитных воли поставить прием- 
ную антенну, то в ней наведутся электрические токи высо­
кой частоты, передаваемые во входную цепь приемного 
устройства.

В приемнике эти радиосигналы соответствующим обра- 
зом выделяются, преобразуются, усиливаются и с помощью 
громкоговорителя и кинескопа преобразуются в слышимый 
звук и видимое изображение. А последнее обеспечивается 
наличием специальных синхронизирующих устройств и ге- 
нераторов разверток на передающей и приемной стороне.

Весь процесс электрической передачи изображения на 
расстояние можно разделить на три этапа:

1. Преобразованіе оптического изображения в электри­
ческие сигналы.
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2. Передача электрических сигналов к месту приема.
3. Преобразованію электрических сигналов в видимое 

изображенію.
Из курса физики известен прибор, именуемый фотоэле- 

ментом. Он прсобразует световую энергию в электрический 
ток, проіюрцпопалыіый количеству света, падающего па 
него. Свойства этого прибора и легли в основу первого эта­
па в процессе передачи телевизионного изображения. Но 
преобразовать сразу все изображенію в электрический сиг- 

*иал при помощи одного фотоэлемента нет смысла, так как 
его ток будет равен среднему зпачению отраженного от 
передаваемого предмета света.

Между тем в видимой изображенію отдельные детали 
отличаются друг от друга по яркости. Телевнзиоішая систе­
ма, подобно человеческому глазу, состоит из мельчайших 
светочувствіітсльных элементов. Их роль выполняют эле­
ментарные фотоэлементы. Число фотоэлемеитов в передаю­
щей трубке доходит до полумиллиона. Чем больше их чис­
ло, тем мельче воспроизводимые детали изображения, тем 
четче и выше качество последнего.

Телевизионное изображение можно сравнивать с дет- 
ской мозаикой. Действителыю, изображение состоит из от- 
делыіых, отличающихся по яркости, точек, причем для по- 
лучения изображения необходимо соблюдать определеипую 
последовательность при передаче этих светящихся точек, 
так называемую развертку. С этой целью электронный луч 
в телевизионпой мозаике иачипает обход с верхпего ряда 
точек (верхней строки) слева направо, затем переметает­
ся вновь палево, но, опускаясь, попадает во второй ряд 
(вторую строку) и закапчпвает свой обход в пііжгюм пра- 
вом углу, пройдя при этом последователыю все ряды. 
С нпжиего правого угла луч перемещается в левый вер/ний и 
вновь начитіаст обход всех рядов. В телевидепии эти ряды 
носят названію строк.

Поле изображения, образующееся на экране трубки, 
в результате прочерчивания лучом всех горпзонгалыіых 
строк, называют кадром, а совокупность горизоптальных 
строк, составляющих один кадр,,— растром.

Какие же термины сѵществуют в телевидепии?
Время, в теченію которого электронный луч проходит 

одну строку слова направо, называется времспсм прямого 
хода луча по строкам, а в теченію которого он возвращается 
па левый край изображения — времепем обратного хода. 
Время, в теченію которого электронный луч проходит все
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горизонтальные строки, называется временем прямого хода 
по кадрам, а в течение которого оп возвращается снизу! 
вверх — временем обратного хода.

Вполне понятно, что время прямого хода намного боль­
ше времени обратного. Такая развертка называется про- I 
грессивной. г і

Поскольку отдельиые элементы мозаики отличаются ' 
между собой по яркости, то и ток электропного луча, про-..; 
ходя по ним, также меняется, так как в передающей трубке 1 
фотоэлементы подсоединены к элементарный конденсато- 
рам и заряжают их фототекой, пропорционалыіым количе­
ству попавшего на них света. Одна из таких ячеек изобра­
жена иа рис. 88. Свет, попадая на ’

... , СРЭ і эар^
фотоэлемент ФЭ, вызы- 
вает фототок, который 

•варяжает конденсатор 
С. Заряд этого конден­
сатора пропорционалеп 
освещеннсстп фотоэле­
мента. Важной дета­
лью такой схемы явля­
ется коммутатор, пмею- 
щни столько же клемм, 
сколько элемента рных. 
ячеек. Ползупок ком- 

25 об/мин и поочередно 
образованную конденсатором С и рези-

Свет

Рис. 88. Схема элементарной ячейки
передающей трубки

—■
•ь '

------ II—
* ІраЗр. І-о ' " ч1 і

г 1
ІЬ-Л цкоммут. г

мутатора вращается со скоростью 
замыкает цепь, 
стором /?.

При замыкапии одной из ячеек происходит разряц кон­
денсатора С на резистор откуда и снимаются напряже-

Рис. 89. Устройство передающей 
трубки:

1 фотомозалка, 2— слюдяная пластина, 
<э проводящий слой, 4—‘электронный про- 
жектор, 5 — отклоняюіцне катушки, 6 — 

коллектор

6(2
/ і І

ния, пропорционалыіые количеству попавшего света Прак­
тически таких элементарных ячеек около полѵмиллиона а 
роль мехапического коммутатора выполняет "электронный 
луч. Устропство передающей трубки изображено на рис. 89. 
Принцип ее деиствия в упрощенной виде следующий:
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С помощью объектива изображение предмета проециру­
ется на мозаику /, которая представляет собой слюдяную 
пластину, покрытую мельчайшими частицами серебра. Об­
ратная сторона слюдяной пластины («сигнальная») покры­
та сплошныя проводящим слоем 8.

Каждое зерно серебра покрыто цезием и вместе с кол- 
лектором представляет собой микроскопический фотоэле- 
мент, а по отношению к сигнальной пластине — обкладку 
микроскопического конденсатора.

Под действием света из мозаики выбиваются электро­
ны— отрицательно заряженные частицы, которые попада- 
ют на коллектор 6. При этом мозаика приобретает поло­
жительный потеициал, пропорциопальпый освещенности 
данного участка. Таким образом, на всей площади получа­
ется электронное изображение, соответствующее оптическо­
му. Электронный луч, сформированный прожектором 4, по- 
следовательно обегает элемент за элемеитом, строку за 
строкой. Двигаться так его заставляет ток пилообразной 
формы, протекающій! через отклоняющие катушки 5.

В процессе обегания электронный лучом' поверхности 
фотомозаикп происходит коммутация ее элементов, в ре- 
зультате чего через резистор Р протекают токи, пропорци­
оналыіые освещенности участков мозаики. Эти токи созда- 
ют импульсы напряжеиия сигналов изображепия, или ви­
деосигналы.

Форма видеосигнала двух строк показана на рис. 90. Из

уровень 
черного

уровень 
белого

Рис. 90. Форма видеосигналов: 
а — изменение освещенности вдоль строки, 
б — изменение тока на нагрузочной рези­
стор е передающей трубки при обходе элек­
тронный лучом строки «а», в—изменение 
освещенности вдоль строки, г — изменение 
тока на нагрузочном резисторе передаю­
щей трубки при обходе электронныя лу­

чом строки «в»

уровень 
белого -

уровень 
черного

рисунка видно, что сигнал ограничен двумя электрически­
ми потенциалами, называемыми «уровень белого» и «уро­
вень черного», что соответствует самым белым и самым 
черным частям изображения. Все же промежуточные по яр­
кости детали находятся^ между этими двумя уровнями.
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Если теперь видеосигналы передать по радио, принять 
их с помощью приемника и подать на спеціальный прибор, 
преобразующій электрические сигналы в световы'е, то при 
соблюденіи! некогорых условий можно получить видимое 
неподвижное изображение передаваемого предмета. Прибо- 
ром, преобразующіе электрические сигналы в видимое 
изображение, является приемная трубка — кішескогі, а ус- 
ловпем получепия изображения является согласованію во 
времени движений электронныя лучей передающей и прп- 
емпой трубок, или, иными словами,— синхронизация.

Однако такпм иѵтем можно передать только неподвиж­
ное изображение. ЭффеКт движения создается путем пере­
дачи большого числа неподвижныя изображеиий. Дело в 
том, что зрение обладаег свойством заглминать в теченію 
0,1 секунды увиденное. Если с такой скоростью показывать 
отделыіые фазы процесса движения, го возникает иллюзия 
движения, хотя в действительности показываются непод­
вижные картинки. В кино для этой цели на экран проеци­
руется 24 кадра в секунду, но глаз воспринимает такую ча­
стоту смепы кадров в виде мельканий. Поэтому, чтобы из- 
бежать мелькаиия, при помощи сиециального устройства, 
называемого обтюратором, световой гіоток прерывают

Рис. 91. Принцип чересстрочной развертки:
НіКі— соответственно начало и конец развертки нечетного поля, 
Н2К2— начало и конец развертки четного поля. АБ — обратный 

ход по горизонтали; НіВ — прямой ход по горизонтали

дважды. Таким образом, при проекцію 24 кадров в секунду 
световой поток прерывается 48 раз, а мелькаиия исчезают 
при 45 кадрах.
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В телевидении используется этот же принцип, правда, 
техника его исполпения несколько иная.

Каждый кадр передается двумя полями (рис. 91). Пер­
вое поле включает нечетные строки (1, 3, 5 и т. д.), вто­
рое— четные (2, 4, 6 и т. д.).

Так как каждое поле передается за одну пятидесятую 
долю секунды, глаз мельканий не замечает, хотя число кад­
ров сохранено — 25 в секунду. Это особенно важно, так как 
удается сократить в два раза полосу передаваемых частот 
п тем самым упростить телевизионную аппаратуру.

Такой вид развертки, называемый чересстрочной, при- 
меияется во всех широковещательиых спстемахтелевидения.

Как уже было сказано, вместе с видеосигналом переда­
ются служебные сигналы. Что же это за сигналы и для ка- 
ких целей они служат?

Чтобы согласовать движение луча на передающей и на 
приемной сторопе, необходимо начинать движение в одни 
и тот же момент времени. Для этого перед каждой строкой 
подается специальный командный импульс, определяющий 
ее начало. Сказанное относится также и к каждому кадру.

Такой импульс называется сиихроііизирующим. Сущест- 
вуют строчный синхроиизирующиіі и кадровый синхронизи- 
рующий импульсы. Поскольку луч должен совершить об­
ратное движение, то на экране будут видны линии обрат­
ного хода как по строкам, так и по кадрам и изображение 
покроется светлыми наклонными полосами (АБ и на
рис. 91). Па время прохожденію лучом обратного хода до- 
ступ его к экрану преграждается подачей па передающую и 
приемные трубки гасящих пмпульсов, которые по своей ам- 
плитуде больше самого большого сигнала изображения, и 
.чапирают трубки.

Для того чтобы служебные импульсы пе мешали видео­
сигналу, они располагаются в области, где видеосигнал от- 
гутствует, то есть в области «черпее черного» и передаются 
в .то время, когда отсутствует информация о видеосигнале 
(рис. 92). Иными словами, гасящие импульсы передаются 
во время обратного хода луча, когда никакая информация 
по передается. Амплитуда их больше амплитуды самого 
черного сигнала (на рисунке изображено в негативной по­
лярности), то есть доходит до липни «уровень черного».

Синхронизирующие импульсы расположены на них, об­
разно выражаясь, как статуи на пьедесталах, и находятся 
з.і линией «уровень черного». Это дает возможность доста- 
ючно легко отделить их от видеосигнала, так как любой,
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самый «черный» видеосигнал, за линию «черного» не за- 
ходит.

Как видно из рис. 92, сигнал изображения расположен 
между гасящими импульсами. Их. столько же, сколько и

('°?ро3.{>,и УрМмбающ Строчные Уровень черною,/57-
"....... .

Рис. 92. Полный телевизиоішый сигнал:
а — четного поля, б — нечетного поля

строк. Чем больше строк, тем выше четкость изображения, 
однако с увеличением числа строк значительно усложняют­
ся аппаратура телевизионного центра и телеприемники.

В нашей стране для телевиденпя принят стандарт — 
625 строк. Смена кадров происходит с частотой 25 в секун­
ду, но при этом, как пам уже известно, за это же время пе­
редается 50 полей (полукадров) *. Если ширину импуль- 
сов выразить во времени, то время передачи строк равно 
64 микросекупдам (жксек).

Строчные и кадровые импульсы отличаются между со­
бой по длительности почти в 40 раз, что дает возможность 
легко разделить их в приемнике.

Полученный таким образом полный телевизионный сиг­
нал не может быть передай по радио, ибо он должеп быть 
наложён на высокочастотные колебаиия, которые излуча­
ются антенной и переносят полезную информацию (в дан­
ной случае — сигналы изображения). Этот процесс называ­
ется модуляцией, сигналы изображения модутирхющпми, а 
высокочастотное колебание— несущей.

Именно эта операция и производится на передатчике 
(см. рис. 87).

Видеосигнал занимает, в отличие от звукового, очень 
широкую полосу — 6,0 мггц. Для модуляции необходимо, 
чтобы несущая превышала в 8—10 раз модѵлирѵющий сиг-

1 В дальнейшем говоря о кадровой частоте подразумевается полу­
кадровая, то есть 50 герц в секунду.
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и.м. Таким образом, если в телевизионном сигнале наивыс- 
шая частота модулирующего сигнала имеет 6,0 мггц, то на­
именьшая частота несущей должна быть более 40 мггц. 
Обычно же она составляет для I телевизионного канала 
( ССР 49,75 мггц.

Телевизиопное вещание осуществляется в УКВ-диапазо­
не. В последнее время используется также дециметровый 
диапазон. Другие диапазоны воли не пригодны для телеви- 
зионного вещания.

Это накладывает определенный отпечаток на прием те- 
левпдеиия, так как УКВ распространяются только в гіреде- 
лах прямой видимости. Поэтому «смотреть» передачи на 
расстояиии, превышающей 50—60 км, практически трудно. 
ІІсключеиие составляет Московский телецентр, высота ан­
тенны. которого 533 м, а мощность передатчика — 50 квт. 
Эго дает возможность вести прямой прием передай Москов­
ское телецентра па расстоянии до 150 км.

В целях увсличепия дальности применяют кабельные, ра- 
днорелейные линии связи и искусственные спутники Земли.

На передатчике осуществляется также и модуляция 
несущей звуковыми сигналами. Однако разница между мо- 
дѵляцией изображения и звука довольно существенна из-за 
различной полосы передаваемых частот. Так, если полоса 
частот сигналов изображения занимает 6,0 мггц, то для 
звука она равна 15 кгц. Это дает возможность применить 
для передачи звука помехоустойчивѵю модуляцию — ча­
стотную, в отличие от амплитудной, используемой для сиг- 
п.ілов изображения.

Таким образом, антеннами излучаются две несущие от 
двух передатчиков: несущая изображения и несущая звука. 
Разное между ними, согласно нашему стандарту, составля- 
гг 6,5 мггц, а общая ширина канала —8,0 мггц.

Из-за столь широкой полосы в УКВ-диапазоне удается 
разместить ограниченное число телевизионных каналов. Со­
гласно принятому у нас стандарту, в УКВ-диапазоне разме­
тается 12 каналов. Эти 12 каналов составляют три частот- 
пых диапазона,. а именно: первый (I и II каналы) —от 48,5 
до 66,0 мггц; второй (III—V) —от 76,0 до 100,0 мггц; тре­
ній (VI—XII) — от 174,0 до 230,0 мггц.

Промежуток от 66 до 73 мггц используется для радио- 
вещательных УКВ станціи! с частотной модуляцией.

Номера первых 12 каналов и частоты, занимаемые ими, 
сведены в таблицу 29.
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Частотные каналы для телевизионного вещания в СССР
Таблица 29

Канал

Изображение Звук Граница канала, 
л/ггц

несущая ча­
стота, мггц

длина 
волны, 

м
несущая 
частота,

МСС ц
длина 
волны, 

м
от до

1 49,75 6,03 56,25 ~ 5,33 48,5 56,5
2 59,25 5,06 65,75 4,56 58,0 66,0
3 77,25 3,88 83,75 3,58 76,0 84,0
4 85,25 3,52 91,75 3,27 84,0 92,0
5 93,25 3,22 99,75 3,01 92,0 100,0
6 175,25 1,71 181,75 1,65 1 <4,0 182,0
7 183.25 1,64 189,75 1,58 182,0 190,0

. 8 191,25 1,57 197,75 1,52 190,0 198,0
9 199,25 1,5к 205,75 1,46 198,0 206,0

10 207,25 1,45 213,75 1,41 206,0 214,0
11 215,25 1,40 221,75 1,36 214,0 222,0
12 223,25 1,35 229,75 1,31 222,0 230,0

Так осуществляется второй этап получения телевизион- 
пого изображепия.

Следующая задача — преобразовать электрические сиг­
налы в видимое изображение. Преобразование происходит 
в телевизионном приемнике, где принимаются две незави­
симые программы: изображение и звук. В отличие от радио- 
вещательного приемника в телевизоре формируется растр 
и выделяются синхроимпульсы. Для их создания использу­
ются специальпые усилительно-преобразовательные кас­
кады и блоки.

Поэтому к телевизионпым приемиикам предъявляются 
следующие требования:

а) принять и отделить от сигналов помех, наведепных в 
приемной антенпе, сигналы одного телецентра;

б) преобразовать модулированные электрические коле­
бания высокой частоты в низкочастотные напряжеиия, со- 
ответствующие звуку и изображению;

в) усилить уровень принятых полезных сигналов до ве­
личины, необходимой для нормальной работы окопечпых 
приборов;

г) согласовать во времени начало движения разверты- 
вающих лучей в телевизионном приемнике с таким же дви- 
жснием лучей в передающей камере на телецентре;

д) создать специальные напряжеиия, необходимые для 
развертки луча и нормальной работы кинескопа;
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е) преобразовать электрические колебания видео- и зву- 
ковых частот в видимое изображение и звук.

Принятые телевизионной антенной сигналы поступают 
на вход телевизора, где должны быть отделены от помех и 
сигналов других каналов. Для этоіі цели вход телевизиои- 
ных приемников делается настраиваемый.

Так как принятые сигналы ничтожно малы и почти не 
отличаются от сигналов мешаюіцих станции, — их усили- 
вают. причем выборочно, в соответствии с частотой прими 
маемого телевизионного капала. Существует несколько спо- 
собов приема сигналов звука и изображения.

1. Приемник прямого усиления. Этой схеме соответст- 
вовал одни из первых телевизоров, выпущенных нашей про­
мышленностью,— «КВН».

2. Приемник с раздельным усилепием звука и изобра­
жения по промежуточной частоте. Эта схема прпмеиена в 
телевизорах «Старт-2», «Беларусь» и некоторых других.

3. Приемник с общим капалом усиления сигналов зву­
ка и изображения. Это — самая распространенная схема, по 
которой выполнены все современные телевизоры.

Во второй и третьей схемах используется принцип супер- 
гетеродипного приема. Преобразованные и усиленные этим 
способом сигналы не могут быть использованы для получе- 
иия изображения и звука, так как не содержат их в явиом 
виде.

Поэтому полученные сигналы высокой частоты необхо­
димо преобразовать и выделить из них напряжеиия низкой 
частоты, соответствующие сигпалам изображепия и звука.

Для’нормальной работы оконечных приборов — кине­
скопа и громкоговорителя полученные сигналы необходимо 
усилить.

Усиленные сигналы с помощью электронно-лучевой труб­
ки могут преобразовываться в видимое изображение при ус- 
ловии синхронизации движения электронпого луча прием- 
ной трубки с движением электронпого луча передающей. 
С этой целыо сигналы синхронизации, посылаемые теле- 
центром, отделяются в приемнике от сигналов изображе­
пия, затем строчные импульсы отделяются от кадровых и 
подаются иа соответствующие генераторы разверток. По- 
следние обеспечивают полученію специальных пилообраз- 
иых папряженип, благодаря когорым луч перемещается по 
вертикали и горизонтали.

Помимо этой основной функции, генератор строчной раз­
вертки генерирует импульсы высокогр напряжеиия, которые
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с помощью высоковольтного выпрямителя преобразуются в 
постоянное напряжение, необходимое для питания второго 
анода кинескопа.

И наконец, напряжение питания создает низковольтный 
выпрямитель.

Рассмотрим распространенную в настоящее время блок- 
схему супергетеродинного приемника с обіцим каналом изо­
бражения и звука (рис. 93). Эта же блок-схема встречается 
и под другим пазванием — одноканальная.

Рис. 93. Блок-схема супергетеродинного телевизионпого приемника"Я Л • ' ----- ---- 1 111 пи
с общим каналом изображения и звука:

/—антенна, 2 — усилитель высокой частоты, 3 — смеснтель, 4— гетеродин 5 — 
усилитель промежуточной частоты изображения, 6 — амплитудный детектоп 

усилитель спгиалов изображения, 3—кинескоп, 9—усилитель промежу­
точной частоты звука, 10 — ограничитель, 11 — частотный детектор, /2 —уси­
литель низкой частоты, 13 — громкоговоритель, 14— блок сипхронизацпн, 15 — 
блок кадровой развертки, 16 — блок строчной развертки, 17 — высоковольтный 

выпрямитель, /«—низковольтный выпрямитель

От питающей
18

77 блокам (
сети

10 11 12

8

6 7

I "X
рі.

/4 15

I
/6 17

Сигнал, принятый антенной, как и в радновещательпом 
приемнике, должен быть усилен и отделен от мешаюіцих 
спгиалов. Для этого оп поступает на входные цепи УВЧ, об- 
ладающпе определенной избирательностью благодаря ис- 
пользовапию в них контуров, настраиваемыхъ на принима­
емый канал. Поскольку в современпых телевизорах приме- 
няется супергетеродинныи принцип приема, то следующим 
каскадом является смеситсль, куда поступи ют два сигнала: 
одни от УВЧ, а другой — генерируемый гетеродипом. Ча­
стота сигнала гетеродина выше частоты принимаемого сиг­
нала на величину, равную промежуточной. В результате 
преобразования на выходе смесителя получаются различ­
ные комбинаціи! этих частот, среди которых имеется раз­
ностная, используемая в далыіейшем как промежуточная.
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Усилитель высокой частоты, помимо усиления и изби­
рательности, должен ослаблять прохожденіе колебаній ге- 
іеродина в антенну, ибо в противном случае телевизор ста­
новится источником радиопомех. Гетеродин служит для по- 
лучения незатухающих колебаний и представляет собой 
маломощный ламповый генератор.

К гетеродину предъявляются требованія максимальной 
стабильности частот.

Смеситель преобразует высокочастотные сигналы в сиг­
налы промежуточиых частот, изображения и звука.

Во всех совремеиных телевизорах каскады УВЧ, смеси- 
теля, гетеродина объединены в один блок, называемый пе- 
реключателем телевизионных каналов ПТК- С выхода бло­
ка ПТК оба сигнала промежуточной частоты звука и изо­
бражения поступают на общий усилитель промежуточной 
частоты (УПЧ), где и происходит их основное усиление. 
Обычно в УПЧ применяют 3—4 каскада.

УПЧ должен обладать высокпм коэффиціента м усиле­
нія, так как чувствительность телевизора в основной опре- 
деляется усилением УПЧ.

Если в радиовещательном приемнике усиливаются сиг­
налы в узкой полосе частот, то в УПЧ телевизора необхо­
димо усилить сигналы с полосой частот 5,5 мггц, что весь­
ма затруднительно. С др’ гой стороны, сигналы различных 
частот должны быть усилены не одинаково. Здесь вступа- 
ет в протпворечие требованіе большого усиленія в широ­
кой полосе частот с избирательностью. Напомним, что за­
висимость коэффиціента усиления от частоты называется

Рнс. 94. Форма частотной характеристики телевизора «Ре­
корда
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частотной характеристикой. Для каждого телевизора опа 
имеет вполне опредѣленный впд Форма ее опредѣляется 
фильтрами \ПЧ, которые состоит из резонаисных контуров.

Примѣрная форма частотной характеристики УПЧ те­
левизора «Рекорд» изображена па рис. 94. Как видно из 
рисунка, усиливаются только те сигналы, частоты которых 
лежат в промежуткѣ от 27,75 до 35 мггц, то есть сигналы 
принпмаемого капала, а все остальные, мешающие, не уси­
ливаются или усиливаются очень слабо.

Так достигается избирательность полезных сигналов по 
отношепию к номехам. ІІз частотной характеристики видно, 
что сигналы, имеющие частоту 27,75 мггц (Д[р. зв.), хотя и по­
давлены, по не полностью. С одной стороны, сигналы звука 
не проходят в канал изображения и не создают помех, а 
с другой — поскольку они частично подавлены,— сѵщсству- 
ют сигналы, имеющие информацпю о звуке. В этом и за­
ключается особенность однокапальной схемы. Хотя усиле­
нію изображения и звука происходит в одной каналѣ, но не 
в одинаковой степени, и при соответствующих мерах они 
не мешают друг другу.

Далее сигналы/пр. ІІЗи |пр. зв. посту па ют на детектор. Его 
назначенію — преобразованію, высокочастотпых сигналов в 
сигналы изображения звука. Этот процесс называется де- 
тектировапием. В результате детектпрования на нагрузке 
видеодетектора выдѣляются сигнал изображения, или ви- 
деосигнал, и разностный сигнал промежуточпых частот изо­
бражения и звука.

Поскольку разное между несущими изображения (Г1ІЗ) 
и звука (Езв) всегда составляет 6,5 мггц, то после пре­
образованію между промежуточными частотами остаются 
те же 6,5 мггц. Сигнал разностной частоты равен 6,5 мггц 
и называется II промежуточной частотой звука.

Преимуществом данной схемы являются менее жесткие 
требовапия, предъявляемые к гетеродину, так как в этом 
случае уход частоты гетеродина гірпводит к одновременно­
му изменению промежуточпых частот изображения и зву­
ка, а разность между ними остается неизмѣнной, что не 
соблюдается в схеме с раздѣльными каналами.

Сигналы изображения и звука после впдеодетектора ма­
лы по амгілитуде и не могут быть использованы по пазна- 
ченню, поэтому они подвергаются усилению. Для этой цѣли 
используются одни пли два каскада видеоусилителя. В от­
личие от обычиых, к видеоусилителя}! предъявляются тре­
бованію усиления довольно широкой полосы частот от О 

236 



до 5,5 мггц, что представляет известные трудности из-за 
паразитпых» емкостей. Па таких высоких частотах ем­

кость, образованная электродами ламп и монтажными про­
водниками, не представляет значителыюго сопротивленіе и 
напряжение сигналов видеочастоты становится очень ма- 
лым, так как нагрузка ламп шунтируется этими емкостями, 
что приводпт к потсре четкости п другим пежелателыіым 
последствиям. Чтобы этого избежать, создают искусствен­
ный резопапс за счет этих же «паразитпых» емкостей и спе- 
циалыіых корректирующіе дросселей.

В впдеоусплптеле происходит разделеиие сигналов пзо- 
бражеиия и звука. Для этого сигнал звукового сопровож- 
деиия снимают с обшей нагрузки видеоусилителя, а для то­
го чтобы звук не прошел по каналу изображения и не со- 
здавал на экране помехи в виде мелкоструктурной сетки, 
спгиалам звуковой частоты создают препятствпе в виде 
спецпалыюго фильтра, настроешюго на частоту 6,5 мггц. 
В иекоторых случаях разделение осуществляют сразу же 
после детектора до видеоусилителя, но при этом увеличи- 
вают число каскадов усилителя промежуточной частоты 
звука (УПЧЗ).

После разделепия видеосигнал может быть подай непо­
средственно на электронно-лучевую трубку — прибор, кото­
рый преобразует электрпческие сигналы в видимое изобра­
жение. Наконец с видеоусилителя снимается полный теле­
визионный сигнал, служащий после соответствующих пре­
образованіе для синхронизации изображения.

Итак, с видеоусилителя снимаются три электрических 
сигнала: полный телевизионный сигнал для модуляции ки­
нескопа; сигнал с частотой 6,5 мггц, несущіе информацію 
о -звуке, и полный телевизионный сигнал, поступающіе в 
блок сипхропизации.

Рассмотрим дальнейшие пути прохожденіе и превра­
щеніе этих сигналов. Конечный звеном н і длинном пути, 
который проходят сигналы изображения, является электрон­
но-лучевая трубка, или кипескоп.

Кпнескоп представляет собой электровакуумный при­
бор, преобразующей электрпческие сигналы в видпмоё изо­
браженію, используя при этом энергию электрошюго луча. 
По принципу действия трубки бывают с магіштным откло- 
иеиием и фокусировкой, электростатический отклопешіем и 
фокусировкой и электромагіиггпым отклопешіем и электро­
статической фокусировкой.

Можно классифицировать кинескопы и в зависимости ог
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угла отклонения. В настоящее время наибольшее распро- 
странепие получили кинескопы с углом отклонения луча 
70 и ПО. Устройство трубки простейшего типа показано 
на рис. 95.

Рис. 95. Устройство кинескопа 
простейшего типа:

1 — нить накала, 2 — кагод, 3 — уп­
равляющая электрод. 4 — фокуси­
рующая кагушка, 5 — отклоняющая 
система, 6 — аквадаг, 7 — колба, 8 — 
дно колбы, 9 — ліомііпофор, 10 — вы- 

вод анода, 11 — горловина

Кипескоп представляет собой стеклянную (металлостек­
лянную) трубку, из которой тщательно удален воздух. По 
треоованиям, предъявляемый к кинескопам, степень ваку­
ума должна быть не хуже, чем 10_ -4-10-’ атм. Колба со- 
стопт из дна 8, конуса 7 и горловины 11. Дно покрыто спе- 
циальным составом —люмииофором 9, обладающпм способ­
ностью светпться под действием бомбардировки электрона­
ми. Яркость отделыіых его участков пропорцпоналыіа ин­
тенсивности облучающею электронною пучка. Создает этот 
пучок электронная пушка, состоящая из"катода 2, эмити­
рующею электроны за счет подогрева катода питью на­
кала 1. Управляет потоком электронов управляющій! эле­
ктрод 3 (сетка) пли модулятор, имеющий по отпошению к 
катоду отрицательный потеициал. Мепяя его величину, мож­
но изменять интенсивность электронного луча и тем са­
мым— яркость отдельных точек экрана, на которые в дан­
ный момепт времени попадает пучок электронов, иными сло­
вами— модулировать электронный луч.

По апалогии с трехэлектродпыми лампами такие кине­
скопы называются триодными. Существуют более сложные 
электронные пушки — тётродные и пентодпые. Уместно ска­
зать, что в кипескопах, так же как и в лампах, имеется 
анод, представляющий собой графитовое покрытие на сте- 
нах колбы, или металлический конус, к которому подводит­
ся анодное (высокое) напряжение. Такое покрытие назы­
вается аквадаговым, или проще — аквадагом 6.

С внешней стороны кинескоп имеет проводящее покры­
тие, соединенное с шасси телевизора. Таким образом, по­
лучается своеобразный конденсатор, обкладками которого 
являются внутреннее и наружное покрытая кинескопа, а 
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диэлектриком — его стекло. Этот конденсатор сглаживает 
высоковольтное напряжение, препятствуя возникновению 
помех в области радиовещательного диапазона, которые 
возникают при работе генератора строчной развертки.

Функции анода в кипескопах существенно отличаются 
от функций анода в радиолампах. Электроны на анод ки­
нескопа не попадают, а пролетают мимо него на эран. Роль 
анода (благодаря иаличию высокого напряжеиия, состав- 
ляющего киловольты, а в пекоторых случаях — десятки ки- 
ловольт) сводится к созданию ускоряющего поля.

Если при движепии луча интенсивность его меняется в 
соответствии с распределением яркостей передаваемого объ­
екта, то на экране кинескопа создается такая же совокуп­
ность светлых, серых и темиых точек, какую представляет 
передаваемое изображение. Другими словами, электронный 
луч кинескопа воспроизводит изображение оригинала. Из 
принципа работы кинескопа становится ясно, чго обяза- 
тельным условием получеиия изображения па экране кине­
скопа является двпжение электронпого луча по горизонтали 
и вертикали. Электронный луч можно заставить передви­
гаться, если воздействовать на него перемепиым электро­
магнитный полем. Его можно получить при прохождении 
тока специальной формы по катушкам, одетым на горлови­
ну кинескопа. Такие катушки называются отклоняющими.

Для отклонения луча по горизонтали используют две 
горизонтально расположенные катушки, а для отклонения 
луча по вертикали—две вертикально расположенные ка­
тушки. Такие две пары катушек заключены в общий алю- 
миниевый корпус и ііосят пазвание отклоняющей системы, 
сокращенно ОС. Отсюда и название: кинескоп с электро­
магнитный отклонением луча.

Фокусировку луча можно осуществить электромагнит­
ный либо электростатический полем. Все современные ки-_ 
пескопы выполнены с электростатической фокусировкой.

Для получеиия резкости изображения необходимо сфор­
мировать электронный пучок так, чтобы вылетающие из ка­
тода трубки электроны под разными траекториями сходи­
лись в плоскости экрана в одной точке. Этот процесс назы­
вается фокусировкой,

Обычно систему формирования электронпого луча в 
трубках сравнивают с аналогичными действиями светового 
луча в оптике. Поэтому все законы, присущие оптическим 
системам, распространяются и на электропно-опгические 
устройства, в том числе и для фокусировки луча.
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В совремеиных кинескопах вместо трех применяются че­
тыре электрода. Благодаря этому образуется электронная 
линза с переменным фокусным расстоянием, которое может 
измеияться регулировкой напряжения на электроде. Это 
фокусируюіций электрод. Чтобы улучшить качество фоку­
сировки, на которое сильно влияет измененне иотенциала 
на модуляторе при модуляции, вводят дополнительный эк- 
ранирующий электрод, расположенный между модулятором 
и анодом. Это — ускоряющий электрод.

Абсолютный вакуум в колбе трубки практически не до- 
стижим, незначительное количество молекул в ней оста­
ется. ГІод действием электроиов, вылетающих из катода, 
происходит ионизация оставшихся молекул. Они образуют 
положительные и отрицательные поны. Помимо эгого, от­
рицательные ноны образуются за счет непосредственной 
эмпссии иоиов оксидным катодом, а также захвата лишне- 
го электрона при ударе положительных иоиов о поверх­
ность отрицательно заряженного электрода (модулятор, ка- 
тод). Положительные ионы, фокусируясь электрическими 
полями пушки, направляются в сторону катода и частично 
разрушают его, что является одной из причип преждевре- 
менпого выхода из строя кинескопа. Но гораздо большпй 
вред принося? отрицательные ионы. Опи направляются в 
сторону люминофора и, ускоряясь электрическими полями, 
бомбардируют его в ограниченной пространстве централь­
ной части. Происходит эго потому, что масса попов в 
1800 раз больше массы электроиов. В магнитной поле опи 
не отклоняются, а сосредоточиваются в центральной части 
экрана, ооразуя темное пятно за счет разрушения централь­
ной части люмннисцпрующего слоя. Для устранения этого 
явлеиия применяют изогнутую пушку. Поток электроиов и 
ионов направляется па сгенку цилиндра, образующаго 
1 а нод.

Если на пути этого потока создать магнитное поле, то 
электроны как более легкие частицы отклонятся и из- 
менят свою траекторіею на новую, вдоль оси трубки, а 
ионы, не подвергаясь влияиню магнитного поля, продолжаг 
свое движение, незначительно отклонившись от прямоли- 
неиного пути. Такая конструкция пушки называется ион- 
ной ловушкой, а магнит, создающей магнитное поле,— маг- 
нитом ионной ловушки (МИЛ).

В самых последних конструкциях кинескопов люмипо- 
фор покрывают тонкой пленкой алюминия, которая препят- 
ствует прохождению иоиов, так как они обладают большой
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массой и малой скоростью, а электроны, имеющие малую, 
массу и болынѵю скорость, свободно попалают на люмино- 
(Ьоо. Это дало'возможность не применять ионные ловушки 
и помимо всего увеличило яркость и контрастность, так как 
алюминиевое покрытие играет роль зеркала.

Итак, для нормальной работы кинескопа неооходимо по-

_ напряжение накала 6,3 в для подогрева катода, пе- 
ременное напряжение — на управляющий электрод для мо- 
дѵляцни потока электроиов и постоянное регулируемое, ыа- 
пряжепие —на катод или управляющий электрод для изме- 
ненияЯркости свеченпя экрана;

— напряжение на ускоряющій электрод для форм-йро- 
вания более тонкого пучка электроиов;

от —100 до 4-400 в на фокусирующий, 
возможность изменять фокусное рассто-

— напряжение
электрод, что даст -------
яние электронной оптики и тем самым фокусировать и 
браженпе в плоскости экрана;

— напряжение 16—18 тысяч в на анод, заставляющее 
электроны с большой скоростью двигаться по направлению 
к экрану; •

— напряжение на отклоняющие катушки с тем, чтобы 
электронный луч совершал движение по вертикали и го­
ризонтали, формируя растр (рис. 96).

Схема телевизора обеспечивает выполнение перечислен- 
ных условий. Напряжение накала подается со специальной
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Рис. 97. Форма отклоняющею 
тока

обмотки силового трансформатора. Напряжение, регулиру­
ющее яркость, снимается с делителя, одни из резисторов 
которого (регулятор яркости) сделан переменным и выве- 
ден на переднюю, верхнюю или боковую панель телевизо­
ра. Модулирующее напряжение подается с видеоусилителя. 
Напряжение на фокусирующій и^ ускоряющей электрод 
снимается с конденсатора вотьтодобавки.

Высокое напряжение образуется в устройстве, которое 
называется блоком строчной развертки. Здесь же образу­

ется и напряжение специаль- 
ной формы для отклопения лу­
ча по горизонтали, а для откло- 
нения луча по вертикали слу­
жит блок кадровой развертки.

Под действнем ѳлектромаг- 
иіітного поля отклониющпх ка- 
тушек электронный пучок дод­
жей пройти с левой стороны 
экрана в правую, а также свер­
ху вііиз и быстро возвратиться 
назад. Поскольку во время об­

ратного хода информаціи не передается, то это время дол­
жно быть как можно мепывим.

Для создания такого электромагнитное поля ток, про­
текающій! через отклоняющее катушки, должен иметь пи­
лообразную форму (рііс. 97). От точки «О» до точки «а» 
скорость изменепия тока стрѳго постоянна. Постоянство 
скоростей развертки требует прямолинейности рабочее хо­
да. Это п есть прямой ход, в течепие которого передается 
полезная информаціи. Затем ток уменьшается и вновь до- 
стигает пуля (точка «в»). За это время луч возвращается 
в первоначальное положение, так как направленно тока 
меняется. Поскольку одновременно существует горизонталь­
ный и вертикальный токи, то луч успевает сместиться на 
ширину одной строки (в случае прогрессивной развертки) 
или ширину двух строк — при чересстрочпой.

Обычно блоки, создающие токи пилообразной формы, 
состоят из двух каскадов: задающего и выходного генера- 
торов. В качестве задающих генераторов используют спе- 
циальные генераторы с самовозбуждением; они называют­
ся мультивибраторами и блокинг-генераторамн. У этих кас­
кадов форма генерируемое ими напряжения резко отлича­
ется от синусоидальной, приближаясь к прямоугольнон. 
Если напряжение этой формы подать на лампу, называе-
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мую разрядной, то на выходе такого каскада получится 
пилообразное напряжение (рис. 98). „ ,

При подаче па сетку импульсов прямоугольной фор. 
лампа будет вести себя подобно ключу, то есть периодич - 
ски отпираться и запираться. Пока лампа заперта, проис- 
ходит заряд конденсатора С через резистор от источник

изар

98. Принципиальная 
схема разрядного каскада

— обратному ходу раз-

питания Е по экспоненциаль- 
ной кривой. При поступлении 
на сетку положительного им­
пульса лампа отпирается и кон­
денсатор быстро разряжается 
из-за малого *внутрепнего со­
противленіе лампы. Посколь­
ку сопротивленію резистора /?і 
намного больше внутренней) 
сопротивленіе лампы , то 
скорость заряда конденсатора 
С намного меньше скорости 
его разряда. Процесс заряда 
конденсатора С соответствует 
прямому ходу, а процесс разряда 
вертки.

/Можно было бы непосредственно подавать синхроим­
пульсы и получить тот же эффект. Но такой метод облада­
ет существенными недостатками, так как, во-первых, когда 
отсутствуют синхроимпульсы (то есть не работает теле 
центр), развертки не будет и, во-вторых, сигналы помех 
могут подавлять синхроимпульсы, что приведет к геометри 
ческим искажениям изображения. В случае примепения за- 
даюших генсраторов можно получить положительные им­
пульсы, соответствешіым образом синхронизированные при­
нимаемыми сигналами, с постоянной и хорошо поддающейся 
регулировка амплитудой и частотой.

Обычно схема блокинг-генератора или мультивибратора 
объединяется с разрядный каскадом и выполняется на од­
ной и той же лампе. Полученное .таким образом пилооб­
разное напряжение еще нельзя использовать для откло- 
нения луча. Его необходимо усилить, соответствующим оо- 
разом скорректировать и превратить в пилообразный ток, 
который п протекает по отклоняющіе катушкам. Этим це- 
лям служат и выходные каскады мощности. Важно и то, 
для каких целей используется пилообразный ток: для вер­
тикальной или горизонтальной развертки.

Так как за время прохожденію одного кадра передается
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625 строк (25 кадров в секунду), то частота строчной раз­
вертки равна 15625 гц (625>^25), а частота кадровой раз­
вертки — 50 гц.

Очевидно, мощность, необходимая для отклонения луча 
по вертикали, не может сравниться с мощностью, необхо­
димой для отклонения луча по горизонтали. Ведь макси­
мальная напряженность поля, необходимая для отклоне- 
шія луча по горизонтали, такая же, как и для отклонения 
луча^по вертикали. Следовательно, в цепях строчной и кад­
ровой развертки за одни цикл отклонения расходуется при- 
мерпо одинаковое количество эпергии. Но количество цик- 
лов по горизонтали составляет 15 625 в секунду, а по вер­
тикали— всего 50. Таким образом, энергия, расходуемая 
на отклоненію по горизонтали, должна превышать такую 
же по вертикали в триста с лпшпим раз (15 625:50). Поэ­
тому в цепях горизонтальной развертки используют мощ­
ные генераторные лампы.

Поскольку частота строчной развертки составляет 
15 625 гц, существенное зиачение приобретает межвитковая 
емкость трансформаторов, отклоняющих катушек и емкость 
монтажа, именуемая С„йр, влиянием которых пренебрегать 
нельзя.

В связи с этим отклоняющая катушка по горизонтали 
имеет незначительное число витков, а для возможности со- 
гласования примепен строчный автотрансформатор, меж­
витковая емкость которого в отличие от других радиосхем 
весьма полезна.

Лампа выходного каскада строчной развертки работает 
не в непрерывной режиме, как в усилителе, а в так назы­
ваемой импульсной режиме, то есть періодически опа за­
перта. Нагрузкой лампы является колебательный коитур, 
образованный индуктивностью автотрансформатора ѣ и ем­
костью Сп. В тот момепт, когда лампа резко запирается, 
ток прекращается, но возникает колебательный процесс в 
коптуре ЬСП, который резко пскажает начало прямого хода 
следующей строки, что приводит к появлепию светлых вер- 
тикальных полое в левой части растра,

Возникает необходимость в подавлении свободиых ко- 
лебапий в коптуре. ІІзвестно, что если зашунтировать коп- 
тур актиЕным сопротивлением, то резко ухудшаются его 
резонансные свойства. Такой метод применялся в первых 
моделях телевизоров. Однако при этом терялась значи­
тельная часть полезной эпергии. В дальнейшем резистор 
был заменен диодом (рис. 99).
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Последний представляет собой ключ, замыкаюіций вто­
ричную обмотку трансформатора и тем самым срывающий 
собственные колебания контура но истеченію одного полу- 
периода этих колебаний. Диод Л2 открывается, если к его 
катоду приложено отрицательное напряжение. Это проис­
ходит тогда, когда начинается второй полупериод колеба-
тельпого процесса.

Таким образом, 
диод автоматически в 
нужное время отпира­
ется, срывая тем са­
мым колебательный 
процесс, а затем вновь 
запирается, переставая 
шунтировать контур. 
Теперь энергия не рас­
ходуется на нагрев ре­
зистора в течешіе всего 
периода. Такой диод 
называется демпфер­
ный, а сам процесс — 
активный демпфирова- 

Рис. 99. Принципиальная схема строч­
ной развертки с возвратом эпергии по 

питанию
иием.

Для того чтобы энергия погашенпых колебаний не про­
падала, ее используют для заряда конденсатора Сл 
(рис. 99). В тот момент, когда диод открыт, ток, протекаю- 
іций через диод, 'заряжает конденсатор; После полпого от­
крытая диода на кондепсаторе накапливается довольно 
большое напряжение. Поскольку оп соедішеп последова- 
телыю с источником питания Ел, то на апод лампы выход­
ного, каскада подается не напряжение Еа, а сумма двух на­
пряженій; Еа и С7Д. Энергия расходуется не на -нагрев рези­
стора, а возвращается вновь к источнику в виде заряда 
конденсатора Сд. Отсюда и названію: схема с возвратом 
эпергии по питанию, а Сд — конденсатор вольтодобавки. 
При напряженіи! источника питания Ел =250 в может 
равняться 400—700 в, значительно превышая напряжение 
источника питания. На отклоняющие катушки строк М и Ь2 
напряжение снимается с точек 4 и 6 строчного автотранс­
форматора, точка 5 является при этом симметрирующей.

Как пзвестно, дчя питания анода кинескопа необходимо 
иметь высокое напряжение, составляющее десятки кило- 
вольт. Можно было бы примеііигь специальные выпрямите­
ли и путем трансформацію напряжеиия питающей сети и
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очень болыпих величин емкостей фильтра добиться жела­
емого результата. Но такое устройство оказалось бы гро- 
моздким. Поэтому высокое напряжение получают путем ис­
пользованіи! папряжения строчной развертки. Для этого 
выпрямляют большіе положительные импульсы напряже­
ніе, возникающіе на облотке строчного трансформатора во 

время обратного хода лу­
ча. Величина импульсов 
достигает нескольких ки- 
ловольт, .а при условии 
п р им ен еи и я д опо л и ите л ь- 
пой повышающей высоко­
вольтной обмотки авто­
трансформатора — ие- 
сколькпх десятков килц- 
вольт.

В качестве выпрямите­
лей используются высоко­
вольтные кенотроны (Лз

X кадровыя 
катушная

вы-Рис. 1001 Прппцііппалыіая схема 
ходного каскада кадровой развертки 

на рпс. 99), потребляющіе малую мощность накала.
Так как напряжение накала подается прямо со строчно­

го трансфофматора с отдельного изолированною витка, нет 
надобности в примепении специального трансформатора на­
кала.

Иным способом получают отклоняющий ток для верти­
кальной развертки.

Выходной каскад кадровой развертки представляет со­
бой усилитель с обратной связью по напряжению. Снимае­
мое с зарядного конденсатора пилообразно-импульсное на­
пряженіе подается на реостатный делитель, одно из гілеч 
которого сделапо гіеременным для регулировки амплитуды; 
опо называется «размером по вертикали» (рис. 100). Этот 
усилитель имеет специалыіые цепи коррекціи! дтя пропу­
скавшія высокочастотпых составляющих. Как видно из 
рис. 100, высокочастотные составляющіе папряжения «пи­
лы» шунтируются паразитной емкостью СП(ір. Компенсаціи! 
влияния Спар осуществляется корректирующим копденсато- 
ром СК1 . Дтя высокочастотпых составляющих пилообразно­
го папряжения оп представляет малое сопротивленіе и тем 
самым в большей степени пропускает их, чем низкочастот­
ные составляющіе.

Для полной комнепсации влияния С|]ар служит вторая 
корректирующая цепь С1<сДк. Ее деііетвие основано на 
уменьшеніи! величины низкочастотных составляющих за 
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счет падеппя папряжения этой части сигнала па резисто- 
ре Як. Это дает возможность поднять уровень высокочастот- 
ных составляющих, ко горне свободно проходят через коп- 
депсатор Ск„ , представляющий сопротивленію только для 
низкочастотных. Для полученію необходимой формы напря­
женію используются цепи обратной связи. ІІх резисторы де- 
лаются перемеппыми и служат для регулировки линейности 
изображения.

Как известію, точное воспроизведенпе формы кривой 
зависит от полосы пропусканію усилителя, то есть от чис­
ла пропускаемые им гармоник. Так, если основная частота 
имеет 50 гц, то для правильной) воспроизведения «пилы» 
необходимо пропустить не це- 
пее 14 ее гармопических состав- 
ляюіцпх, то есть обеспечигь 
пропускаиие полосы частот ог 
50 до 700 гц, особенно высоко­
частотные составляющих сиг­
нала. Если это условію не вы­
полняется, то форма «пилы» 
будет иметь не резкие перехо­
ды, а сглаженные углы (рис. 
101), изображение- будет сжа­
то снизу и сверху.

Чтобы получить ‘изображе­
нію, необходимо заставить од­
новременно двигаться луч на передающем и приемиом ус- 
стройствах. Нарушенію этого условия приводиі к искаже- 
ниям, которые проявляются в сдвигах отдельных частей 
изображения или беспрерывному мелькашію его на^экраие.

Для согласования движения электронпых лучей па те- 
лецеитре вырабатываются командные импульсы — синхро­
импульсы, которые входят в состав полного телевизиогшого 
сигнала.

Использовать синхроимпульсы по назначеиию можно, 
отделив их от сигналов изображения, а затем разделив на 
строчные и кадровые синхронизирѵющие импульсы. Эту за­
дачу выполняет блок синхронизацію, а для отделения сип- 
хроимпульсов используется различие в амплитудах между 
синхроимпульсами и сигналами (см. рис. 92 «полный теле- 
визиоииый сигнал»), так как если принять весь размах те- 
левизионпого сигнала за 100 процептов, то относительный 
уровень гасящпх импѵльсов составит 75 процептов, что со- 
ответствует липни «уровень черного». Такіім образом, сиг- 

Рис. 101. Форма пилообразного 
тока при малой полосе пропу­

сканію
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<н
Синхро 
сигнал

Рис. 102. Принципиальная 
схема амплитудною селек­

тора

налбв изображения больше 75 процентов по амплнтуде не 
бывает. а синхроимпульсы находятся между 75 и 100 про­
центами. Если создать этектронное устройство, ограничи­

вающее сигналы на уровие 75 про- 
цептов полного телевизионного 
сигнала, то удастся отделитьсин­
хроимпульсы от сигналов изобра­
женію. Таким устройством и яв­
ляется амплитудный селектор. Че­
рез него проходят только сигна­
лы, уровень которых превысил 
75 процентов.

Амплитудный селектор пред­
ставляет собой усилительный кас­
кад, работающий в режиме огра­
ниченна. Схема, собранная па 
триоде, изображена на рис. 102, 
а принцип работы показан на 
рис. 103 (здесь даны анодпо-се- 
точные характеристики лампы и

изображено отделепие сиихроимпульсов от видеосигнала).

Видео
Сигнал

Как видно из рис. 102, 
ограничитель отличается от 
усилительного каскада тем, 
что смещение на управляю­
щей сетке создается автома­
тически за счет сеточных то­
ков. Если на анод лампы 
подать пониженное напря­
женію, а на управляющую 
сетку — полный видеосигнал 
так, чтобы синхроимпульсы 
были в положительной по­
лярности, то в моменты вре­
мени, когда на управляющей 
сетке будет положительное 
напряжение, появится сеточ­

Рис. 103. График, объясняющій! 
работу амплитудною селектора

ный ток. Он зарядит конден­
сатор Сі так, что обкладка, 
соединенная с управляющей 
сеткой лампы, будет заряжена отрицательно и создаст 
отрицательное напряжение смещения на управляющей сет­
ке, которое сдвинет рабочую точку на нижний загиб харак­
теристики лампы.
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104. Дпфференцирую- 
цепочка и форма на- 

входе п вы­
ходе

щая 
пряжений на

В результате все сигналы, находящиеся ниже «уровня 
черного», окажутся вне раствора * характеристики лампы. 
В аподном токе лампы и, соответствеино, на резисторе 
анодной нагрузки ₽2 будут только сигналы сипхроимпуль- 
сов, которые отделены от изображения и от гасящих им- 
пульсов.

Ясно, что отделенные таким образом синхросигналы еще 
не могут быть использованы для синхронизации генерато- 
ров разверток, так как нужно разделить их и направить по 
соответствующим кзналам импульсы кадровой и строчной 
синхронизации. Благодаря разли­
чило по длительности их при по­
мощи специалыіых цепочек 
(фильтров) легко разделить на 
кадровые и строчные.

По принятому стандарту кад­
ровые синхроимпульсы длитель- 
нее строчных в 40 раз, поэтому 
разделеппе легко достигается при- 
менепием дифференцирующих 
(укорачивающих) и интегрирую- 
щих (пакопительных) цепочек.

Дифференцирующая цепочка 
изображена па рис. 104. Она со­
стоит из конденсатора Сі и рези­
стора /?і. Если па вход такой це- 
почки подать прямоугольный им- 
пульс, то произойдет быстрый за­
ряд конденсатора Сі. При этом
на резисторе /?і образуется узкий импульс напряжения. По 
окоичании действия импульса происходит разряд через 
резистор /?і, и на нем вновь образуется узкий импульс на­
пряжения, по другой полярности, поскольку ток разряда 
протекает в противоположной направлении. От каждого 
строчного импульса получают два остроконечпых всплес­
ка, первый из которых (положительный) используется для 
синхронизации задающего генератора строк. Впблне понятно, 
что кадровый синхронизирующий импульс не окажет ника­
кого действия, кроме всплеска в начале и в конце импульса.

«= Под раствором анодно-ссточной характеристики лампы подразу- 
мевают участок характеристики, ограниченный, с одной стороны, на- 
пряжением на управляющей сетке, равный нулю, с другой — напряже­
нной отсечки анодпого тока.



8ход

0-Ч2Г1—1

Рис. 105. 
и форма

Интегрирующая цепочка отличается от дифференцирую­
щей норядком включения резистора и конденсатора (рис. 
105). Если па се в> )д йодатъ импульсы различной длитель­
ности (например, 1 и 2), то напряжение на конденсаторе С2 

от импульса I окажется 
меньше, чем о г импульса 2, 
то есть амплитуда выходно­
го напряжеиия, сішмаемого 
с конденсатора С2, будет 
пропорциональна длитель­
ности поступившего на вход 
импульса. Так разница в дли­
тельности превращается в 
разницу в амплитудах вы- 
ходпых ммпульсов. При ііо- 
даче на вход такой цепочки 
сигнала, содержащего как 
строчные, так и кадровые 
синхроимпульсы, отлпчаю- 
іцнеся но длительности, про- 
псходпт заряд конденсато­
ра С2 от каждого приходя- 
щего импульса (рис. 106).

Конденсатор С2, пмея 
большую емкость, не успе- 
вает зарядиться от малого 
по длительности строчного 
синхроимпульса. Это осуще- 
ствляет кадровый снихропм- 

пульс, имеющий большую длительность (192 мксек). Он 
успевает создать па конденсаторе С2 напряжение, доста­
точное для запуска генератора. Таким образом, строчные 
синхроимпульсы не в состоящій вызвать его запуск. По­
скольку кадровый сиихронизирующий нмпульс длится очень 
долго (192 мксек), то за это время, если не посылать строч-

Интегрирующая цепочка 
напряженки па входе и 

выходе

Каоробыи іиплроимцуіос

лтегриробй.'іныи иилуяіі;

Рис. 106. ГІроцесс иптегрпровапия
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ных синхроимпульсов, генератор строчной развертки вый- 
дет из синхронизма. Чтобы этого избежать, в кадровой 
синхронизирующем пмпульсе делаются врезки с удвоенной 
частотой строк.

Дифференцирующая цепочка выделяет их, и па ее выхо- 
де не наблюдается перерыва остроконечных положительпых 
импульсов, поэтому геиерагор строчной развертки не ошу- 
щает смены кадров.

Разделенпые таким образом синхроимпульсы поступают 
по соответствующим каналам: одни—для синхронизации 
строчной, а другой — для синхронизации кадровой раз­
вертки.

Попадая на блокипг-генератор или мультпвибратор, они 
заставляют его срабатывать в момент прихода и навязы- 
вают ему свою частоту следования.

Перед тем, как завершить описание приаципов работы 
отдельных узлов тслевизионпого приемника, цроследим про- 
хождение сигналов звукового сопровождения. Полученный 
после видеодетектора разностный сигнал с частотой 6,5 мггц, 
даже пройдя через видеоусилитель, еще очень мал, поэтому 
он подвергается усилению в усилителе промежуточной ча­
стоты звука (УПЧЗ). Последпий представляет собой ре­
зонансный усилитель, настроенный на 6,5 мггц с полосой 
пропускания 250 кгц. Усиленный сигнал должеп быть пре- 
образован в звуковой. Но так как полученный сигнал про- 
модулирован по частоте и по амплитуде, необходимо изба­
виться от амплитудной модуляции, ибо информаціи о зву- 
ке заложена в сигпале благодаря частотной модуляции. 
С этой целью используют ограничители — устройства, кото­
рые пропускают сигналы только до определенного уровня; 
если же сигнал превышает этот уровень, его срезают.

В результате на выходе получаются одинаковые по ам­
плитуде сигналы, но по-прежнему промодулированные по 
частоте, то есть образуется частотно-модулированпый сиг­
нал с постоянной амплитудой. Затем его подают на частот­
ный детектор, назиачением которого является превращепие 
частотно-модулированного сигнала в амгілитудно-модули- 
рованиый и дальнейшее детектирование амплитудно-моду- 
лированного сигнала (выделение низко-частотной составля­
ющей). Устройство и работа такого детектора описаны в 
разделе «Физические основы радиотехиики».

После этого сигнал звука поступает на УНЧ, где он уси­
ливается и подается на громкоговоритель.

Таковы основные блоки и узлы каждого телевизионного
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приемника. Помимо этого, в совремеиных телевизорах при- 
мепяются различные схемы автоматики, улучшающею ра­
боту и облегчающие управленію. К ним относятся: АРУ — 
автоматическая регулировка усиления; АПЧ и Ф — авто­
матическая подстройка частоты и фазы строк; АПЧГ — ав­
томатическая подстройка частоты гетеродина; стабилиза­
ціи горизонтальпых и вертикальных размеров изображе­
нію; АРЯ—автоматическая регулировка яркости; автома­
тическая регулировка яркости в зависимости от впешнего 
освещения; автоматическая защита кинескопа; ДУ— дп- 
стаіщиоппое управленію.

В отличие от радиовещательного приемника, где для уп- 
равления и настройки достаточно трех-четырех ручек, в те- 
левизионных аппаратах число их доходит до десяти и бо­
лее. Это затрудпяет эксплуатаціи. Реакция человека не 
мгновенна, поэтому даже при наличии соответствующпх 
навыков он не успевает среагировать на все измепения изо­
бражения и звука, поэтому просмотр передачи превраща­
ется в процесс управленію сложный электропным аппара- 
том со множеством регулировок. Кроме того, вследствие иіі- 
дивидуальиых особенностей не все в одинаковой степени 
понимают, что следует считать хорошим изображением и 
звуком, какпх оптимальных результатов добиваться при ре- 
гули ровке.

Здесь на помощь приходит автоматика. Правильно отре­
гулированная автоматическая схема мгновенно и безупреч­
но выполняет сложные функцію ѵправления для полученію 
оптимальных параметров изображения.

Схема АРУ в телевизорах имеет то же назпачение, что 
и в радповеіцателыіых приемниках, то есть служит для под­
держанію малых изменений папряжения па выходе при 
значнтелыіых изменепиях сигнала па входе,. Сигнал па вхо- 
де телевизора не остается постоянный, а завпсит от усло­
віи! распространенна радиоволн.

Поскольку телевизионное вещание ведется в метровом 
диапазоне, то на уровень сигнала влияют любые препятст­
вію или отражающею предметы, размеры которых соизме- 
римы с длиной волны. В этом нетрудно убедиіься, подойдя 
к комнатной антенпе. Тело человека в этом случае пред­
ставляет собой отражающую поверхность. Еще большее 
влияние на уровень сигнала оказывает пролетающій! вбли­
зи самолет, проезжающая автомашина и т. д. Изображе­
нію, особенно при слабом сигнале, становится малоконтра- 
стным и может совсем исчезнуть. А при эффективной АРУ 
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эти измеиения сигнала остаются незамеченными для зри- 
геля. То же относится и к звуковому сопровождению.

Однако схемам АРУ присущ серьезный иедостаток: они 
весьма чувствительны к помехам. Если на вход телевизи- 
онного приемника поступает помеха с большим уровнем, 
АРУ срабатываег и усиленію, а следователыю, и конт­
растность изображения падает. Каким путем можно устра­
нить этот иедостаток? Очевидно, созданием такой схемы 
АРУ, которая будет работать только в момент прихода сіш- 
хронмпульсов. В этом случае удается избавиться от значи­
тельною количества помех, при этом напряжение на выходе 
будет зависеть от величины сипхроимпульсов, а не от оги­
бающей высокочастотных сигпалов.

В телевизионном сигнале верхушки синхроимпульсов 
должны быть постоянны и всегда равны 100%. Если они 
уменьшились, то ослаблен весь сигнал, то есть по уровню

Рис. 107. Блок-схема ключевой АРУ

вершин синхроимпульсов можно судить о всем сигнале. Ес­
ли же принять за критерий изменение огибающей высоко­
частотною сигнала, как и в радиовещании, то сигнал на 
выходе АРУ будет зависеть от содержащія передаваемой 
сцены, что недопустимо. Применяемые в телевизиопных при­
емниках схемы «ключевой АРУ» используют принцип вре­
менной селекции и реагируют на изменение уровня синхро- 
пмпѵльсов, входящих в состав полного гелевизионного сиг­
нала. Блок-схема «ключевой АРУ» изображена на рис. 107. 
Схема представляет «запертый» усилитель, на управляю­
щую сетку которою подается полный телевизионный сиг- 
иал. Поскольку усилитель заиерт, то через него какие-либо 
сигналы, включая и помехи, пройти не могут.

Усилитель работает только при условны совпадения по 
времени синхронизирующих импульсов, входящих в пол- 

253 



ный телевизионный сигнай, с «ключевыми» импульсами 
строчной развертки (снимаемыми со строчного трансфор­
матора), которые поступают на анод этой же лампы. Эти 
импульсы, благодаря схеме синхронизации, приходят на 
апод лампы в тот же момент, что и синхроимпульсы, посту­
пающее па сетку. Поскольку частота помехи случайна (со­
впаденію момента прихода помехи с открытый усилителем 
мало вероятпо), основной педостаток — подверженность 
действию помех — устраняется.

Во всех совремеппых телевизорах в качестве демпфер­
ной примепяются лампы с повышенной изоляцией между 
катодом и накалом. Из-за этого время прогрева катода по 
сравпешію с другими лампами увеличивается, поэтому звук 
после включения телевизора появляется значительно рань­
ше, чем изображение, так как до прогрева демпферпого ди- 
ода отсутствует напряжение на аноде выходного каскада 
строчной развертки. В телевизорах, имеющих схему «клю­
чевой АРУ», это приводит к перегрузке ламп приемпого 
тракта, к выходу из строя видеодетектора, к искажениям 
звука, проявляющихся в виде гѵдеиия.

Чтобы устранить эти нежелательные явления, лампы 
УПЧ и ПТК необходимо запереть большим отрицательный 
ианряжепнем. После прогрева демпферной лампы появля­
ется напряжение вольтодобавки, которое подается на дели- 
тель напряжения в цепи минуса управляющіе сеток. Оно 
компенсирует большой минус и отпирает лампы усилитель- 
ных каскадов.

Следующая схема автоматики — АПЧ и Ф (автоматиче­
ская подстройка частоты и фазы строк). Ее блок-схема, изо­
браженная па рис. 108, основана па применепии иперціюн- 
иой синхронизации, обладающей большой помехозащищеи- 
ііостыо. Согласно этой схеме, синхронизируется не каждая 
строка в отдельности, а работа задающего генератора за

»Рис. 108. Блок-схема АПЧ и Ф
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пекоторый средпий промежуток времени. Иными словами, 
если при существовавшей рансе импульсной синхрониза­
ціи! каждый ирпходяпінй импульс запуская задающий ге- 
псратор и этим навязывая ему свою частоту слсдования, то 
при пиерционной — сравниваются частоты и фазы напряже­
нію, вырабатываемою задающим генератором строк, с ча­
стотой и фазой сппхроимпульсов, нриходящих с телецентра, 
которые являются эталоиом.

В случае расхождеиия в частоте и фазе вырабатывается 
управляющее напряжение такой величины и полярности, ко­
торое заставляет задающий генератор изменить частоту и 
фазу генерируемою им напряжения в сторону уменьшенію 
этого расхождеиия.

Благодаря этому одиночная помеха, следующая по вре­
мени хаотично, не в состоящій нарушить сппхроиизацпю за­
дающего генератора. Управляющее напряжение, воздейст- 
вующее на него, проходит через сглаживающій! фнльтр, 
пнерцііоппость которого больше, чем время действия оди­
ночной помехи. Поэтому па управляющее напряжение оди­
ночная помеха никакого влияния не оказывает, излом вер- 
тикалыіых лппип отсутствует, а качество изображения 
улучшается. В рсзультате увеличивается дальность приема, 
так как слабый сигнал, подверженный дейсгвию помех, все 
же имеет устойчивую сшіхропизацию.

Точная настройка гетеродина является иепремеипым ус- 
ловием нормальной работы телевизора. Уход частоты ведет 

■к ухудшению четкости изображения, к прохожденью звука 
по каналу изображения, и наоборот. На экрапе появляется 
малоконтрастное изображение, лишенное мелких деталей, 
возникают темные горизонтальные полосы в такт со зву- 
ком, помехи в капале звука в виде рокота, па изображе- 
нпп видна мелкоструктурная сетка.

Поскольку частота гетеродина не сохраняется строго по­
стоянной, а пзмепяется в связи с прогревом ламп, деталей, 
колебаниямп напряжения, то качество изображения ухуд­
шается. Кроме этого, используя ГІТК для приема несколь- 
кпх программ, необходимо подстраиваться при переходе на 
другой канал. Но так как подстройку обычно выполняю? 
при наличии телевнзиошюй испытательной.таблицы (ТИТ), 
качество изображения и звука во время приема художест- 
вснных передай оказывается невысокпм. Так возникает 

^необходимость в автоматической подстроііке частоты ге­
теродина (АПЧГ). Блок-схема АПЧГ и приведена на 
рис. 109.
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На выходе смесителя образуется промежуточная частота 
сигналов изображения |пр, равная, как известно, /г—/с ■ По­
скольку [с —величина всегда строго постоянная, то | р за- 
висит только от /у. Значит, для того чтобы поддержать /пр 
неизменной, необходимо сделать стабильной /у. Устройство,

Рис. 109. Блок схема АПЧГ

изображенное па рис. 109, и обладает такой способностью. 
Оно реагирует на уход промежуточной частоты и, в зависи­
мости от него, вырабатывает постоянное напряжение, воз- 
действующее на управляющій! элемент настройки (вари- 
кап), который изменяет частоту гетеродина до тех пор, по­
ка значение /пр не окажется равным номинальному.

Коптур дискриминатора (различителя) настроеп на про­
межуточную частоту [,,р—38,0 мггц. Если |1ір равна номи­
нальному значению, то есть нет ухода частоты гетеродина, 
то иа выходе дискриминатора напряжение П = 0. Но сгоит 
измепигься частоте гетеродина, и /\ір становится либо боль­
ше на Д I своего номинальною значения, либо меньше.

В этом случае на выходе дискриминатора появится на­
пряжение, отличное от 0, то есть СІ±.\и. Будучи приложено 
к варикапу — прибору, емкость которого зависит от пзме- 
иепия напряжеиия, оно измепит частоту гетеродина, так 
как емкость варикапа является составной частью контура, 
определяющего частоту.

Теперь значение Д/ и ДП уменьшается. Так продолжа­
ется до тех пор, пока не восстановится равповесне в спсте- 
ме, то есть значение частоты гетеродина приблизится к но­
минальному.

Напряжение в сети редко бывает постоянный. Вместе 
с ним колеблется и напряжение питания каскадов телеви­
зора. Это приводит к изменеииям анодного тока ламп вы­
ходного каскада и как следствие — размеров по горизонта­
ли и вертикали. Поэтому в современныя телевизорах при- 
меияют схему стабилизаціи размеров. Наи.более распро­
странена схема, использующая свойства нелпнейиого сопро­
тивленія— варистора. Варисторы представляют собой не­
линейное сопротивление, величина которого меняется в ши- 
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роких пределах при незначительпых изменепиях приложен­
ной) к ним напряжеиия. Если в линейпых сопротивлениях - — лп вызывает, 

то в вари-
раза,
тока,

увеличение- напряжеиия, например, в два 
согласно закону Ома, такое же увеличение 
сторах оно возрастает в де­
сятки раз. Зависимость тока 
оі напряжеиия для 
ного и

110. График зависимости 
линейпых и нелипейных

Рис.
тока
сопротивленій от величины при- 

ложеніюго напряжеиия:
/_ для линейного сопротивлепия, 
2_ для нслипейного сопротивлепия

линей- 
нелинейного сопро- 

тивленіія приведена на рис. 
ПО.

Практически такой вид 
характеристики озпачает, 
что варистор обладает свой­
ствами стабилизатора на­
пряженія, гак как несмотря 
па изменение тока в боль- 
ших пределах напряжение 
измепяется незначительно.

Если составить делитель 
напряжеиия из резистора и 
варистора, как показано на 
рис. 111, то при изменении 
напряжеиия П,(Х на 50 про­
центов напряжение И так­
же измешгтея на 50 процентов, 
ое И ■ всего па 6 процентов 
«СП». Этот принцип используется для стабилизаціи нанря-

1 Конструктивно варисторы выполнены^^виде резисторов

а напряжение па варисто- 
за счст нелипейных свопств

типа М.ЛТ-2 или днсковых 
конденсаторов. Наименова- 
ние варисторов: СН-1-1
(стержневой) и СН-1-2 (дис­
ковый). Полное обозначеніе 

і СН-1-1-560± 10 
процентов расшифровывает­
ся так: сопротивление нели- 

Рис. 111. Варистор в качестве де- е^ное стержневого типа па лителя напряжеиия неиное игртьсноминальное напряжение 
560 в с отклоненной от номинала ±10 процентов.

Обычно схемы, содержавшіе варисторы, используют для 
стабилизаціи! напряжеиия смещения на сетке лампы выход­
ного каскада строчной развертки и напряжеиия питания 
задающею генератора кадровой развертки, что и ста или

I варистора
г п 1ЛГ\ТТРТ4ТОР 



шрует размеры. Схемы такой стабилизации, примененные 
в УНТ-47/59, показаны на рис. 112.

Размер изображения с телевизоре подвержен влиянию 
температуры, что происходит из-за измеиения сопротивле? 
ния кадровых отклоняющих катушск и величины отклоняю­
щаго тока. Чтобы избежать этого, применяют термистор — 
прибор, сопротивленію которого зависит от температуры. 
Термистор смонтирован и включен последователыю с кад-

!

+ Напряжение 
болотодобайки

Мов

К5О)

С433

От іадагощеги 
генератора стриг.

лчоѣ

* ° От строчного 
Ь трансфо о-

'мотора

М36С і

Рис. 112. Схемы практического использования варисторов:
а —схема стабилизации анодного папряжения задающего генератора кадро­
вой развертки, б — схема стабилизации горизонтального размера изображения

ровыми отклоняющими катушками. Их сопротивленію уве­
личивается с прогревом, а сопротивленію термистора умень­
шается, благодаря чему при соответствующем подборе тер- 
мосопротивлепия удается скомпенсировать увеличенію со­
противления отклоняющих катушек.

Контрастность и яркость изображения тесно между со­
бой связаны. Поэтому, регулируя контрастность, необходи­
мо одновременно регулировать и яркость. А так как конт­
растность довольно часто меняется, будучи зависимой от 
освещенпости в студни, колебаний папряжения и других 
причин, то приходится очень часто пользоваться регулято­
рами. Это, разумеется, неудобно. Поэтому в совремеиных 
телевизорах применена АРЯ — автоматическая регулиров­
ка яркости. Действие ее основано па изменении разности 
погенциалов между катодом и управляющими электродом
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кинескопа в зависимости от измеиения контрастности, то 
есть уровня сигнала изображения.

Во время просмотра передачи на экрап телевизора по- 
падает свет от посторонних источников (электрически* 
ламп, окон и т. д.). Происходит засветка изображения и 
в результате снижается контрастность. Устранить это яв- 
ление помогает автоматиче­
ская регулировка, в схеме 
которой применен фоторези- 
стор. Это — прибор, сопро­
тивленіе которого изменяет- 
ся в зависимости от падаю- 
щего на него света. Прос- 
тейшая схема такого устрой­
ства представлена на рис. 
113.

Из этой схемы видно, что 
яркость- изображения опре- 
деляется положением пол­
зунка регулятора яркости 
/?2. Он регулирует потенци- 
ал катода при неизменном

Рис. 113. Схема автоматической 
регулировки яркости в зависимо­

сти от внешней освещенпости

напряжений на управляющей электроде, что приводи! 
к изменению яркости изображения, так как опа зависитоі 
разности потенциалов между катодом и управляющим 
электродом. Тот же эффект может быть достигнут, если 
параллельно включить фоторезистор

При роете освещенности сопротивление Кф уменьшится 
соответственно уменьшается напряжение на катоде и уве
лпчивается яркость.

Электронный пѵчок в совремеиных кинескопах облада 
ет большой энергией. Будучи сосредоточенный на ограни 
ченном участке экрана, он интенсивно бомбардирует люми 
пофор. В результате люминофор разрушается, так как око 
ло 90% его энергии расходуется на нагрев и только 10 /о 
на свечение самого люминофора. Разрушение люминофора 
на экране проявляется в виде темной горизонтальной поло­
сы или точки в самом центре. Оно наблюдается при исчез- 
новении развертки и также в момент выключения.

В кинескопах после выключения катод сразу не осты- 
вает и из него довольно интенсивно продолжают вылетаті 
электроны. Поскольку на аноде кинескопа сохраняется за 
ряд за счет емкости аквадага, то электростатическое поле, 
созданное этим высоким напряжением/ заставляет электро
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ны двигаться в сторону люминофора. Но так как отклоня- 
ющих напряжений нет, то все электроны сосредоточиваются 
в одной точке — центре экрана и «выжигают» люминофор.

Чтобы устранить это явление, запирают кинескоп на 
время остывания катода или увеличивают ток кинескопа в 
момент исчезновения растра настолько, чтобы емкость ак- 
вадагового покрытия успела разрядиться.

Первый метод реализован в телевизорах типа УНТ-47/59 
по схеме, изображенной на рис. 114.

Рис. 114. Принципиальная схема зашиты люминофора от про­
жога в момент выключения телевизора

Во время работы телевизора конденсатор С511 заряжа­
ется болыпим положительный напряжением, приложенный 
к катоду кинескопа. После выключения кинескоп оказыва­
ется заперт за счет этого напряжения. Так продолжается 
до тех пор, пока конденсатор С511 не разрядится через ре­
зистор 7?351. Время разряда конденсатора, благодаря под­
бору величпп С511 и Я351 (постоянной времени этой цегпі), 
превышает время остывания катода. Поэтому доступ элек- 
троипого пучка к люминофору на время остывания катода 
прекращается.

В случае исчезновения горизонтальной развертки авто­
матически исчезает высокое напряжение, так как при этом 
не работает высоковольтный выпрямитель. Исключение со­
ставляет выход из строя ОС. При выключении ОС получить 
высокое напряжение также невозможно, ибо схема гіреду- 
сматривает блокировку цепей питания выходного каскада 
через фишку ОС.

Схема УНТ-47/59 гіредусматривает страховку и для не­
исправности, связанной с исчезновением вертикальной раз­
вертки, Кинескоп может работать только при нормальной
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напряженіи на ускоряющей электроде, которое, как прави- 
ло составляет +500- +600 в. Для его полученіи служит 
цепочка Д401; Я520; С514. Напряжение на эту Цѣпочку по­
дается с выходной лампы кадровой развертки в виде им- 
пульсов кадровой частоты. При исчезновеніи кадровой ра 
вертки выпрямленное кепочкой напряжение снимается с ус­
коряющей) электрода и экран гасится со скоростью, опреде- 
ляемой постоянной времени /?520; С514.

Увеличенію размера экрана привело к увеличенію рас- 
стояния при просмотре передай. Вместе с тем необходи­
мость регулировки телевизора во время передачи замети 
возросла из-за увеличенія числа работающій каналов и из- 
менения характера передач с п-римеіюнием внестид 
камер. Возникла необходимость в частом переключепии ка­
налов и переходе с метрового на дециметровый диапазон и 
наоборот. л гтто

Измененне освещеппости сцен при внестудншых переда- 
чах с включепием студни и использованием киноматериа- 
лов, а также громкости звука при переходе с музыкальной 
на речевую программу требуют постоянной регулировки 
Наконец, телефонный разговор или разговор зрителей во 
время просмо ра также требует частой регулировки гром­
кости звѵка. Для болыіых людей, приковаиных к постели, 
управленію работой телевизора, при отсутствии в доме дру- 
гих лиц становится непосильной задачею Все это ооусло- 
вило применение систем дистанционпого управления.

В настоящее время существует три таких системы: уп­
равленію с помощью кабельной лииии, с помощью ультра­
звука и радиоволп. Эту задачу выполняет гіульт дистанци- 
ошюго управления, а в челевизионном приемнике испол­
нительные механизмы.

Широкое распространенію получили системы с кабель­
ной связью между пультом и приемником как наиболее 
простые и дешевые. Такие пульты (в телевизорах преду- 
смотрено специальное гнсздо для их подключенія — «ДУ») 
дают возможность дистанционно изменять громкость, яр­
кость, контрастность, выключать телевизор и переключать 
каналы.

Чтобы переключить каналы, применяют реле и иеооль- 
шие по габаритам электродвигатели. Для регулировки кон­
трастности и яркости параллельно осповпым цепям подклю­
чают потенціометры, находящееся на пульте управления. 
При подкліочении регулятора контрастности возникают 
трудности, связанные с увеличением емкости соединитель-
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пых проводов, поэтому, например, регулируют контраст­
ность путем измепения режимов лампы оконечного каскада 
видеоусилителя.

СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ
И КЛАССИФИКАЦІЯТЕЛЕВИЗОРОВ

До середины шестидесятых годов в нашей стране было 
выпущено более 130 наименований телевизоров. Они вы­
полнялись по различный схемам, детали одного из них не 
подходили к другому. Поэтому пазрела необходимость соз­
дать массовый телевизиоиный приемник с унифицирован­
ными деталями и узлами, удобный в ремонте, имеющий про­
стую технологіею изготовления, минимальные гаоариты и 
вес, с современный внешшім оформлением, конструктивные 
и схемные решения которого вобрали бы в себя все лучшее 
из ранее выпускавшихся моделей. Такими телевизорами и 
явились У ИТ.

Базой для создания уиифицированных телевизоров по­
служили успехи в развитии радиотехпики, электроники, осо­
бенно полупроводпиковых приборов. Постоянное стремте- 
пие увеличивать площадь экрана при одновременной умеиь- 
шении длины трубки привело к созданию кинескопов с уг- 
лом отклонения 110°. Так вслед за кинескопами 43ЛК9Б и 
53ЛК6Б появились новые модели 47ЛК2Б, 50ЛК1Б, 59ЛК2Б, 
61ЛК2Б, 65ЛК2Б. Это в свою очередь потребовало созда­
ния новых схем разверток, что привело к появлению совер­
шенно новых ламп, унифицированных деталей и принци- 
пиально новых схемных решенип.

Все унифицированные телевизоры одного класса одина­
ковы, они отличаются только размерами экрапов (типом 
примепяемого кинескопа) и виешним оформлением. В не- 
которых моделях последних выпусков нзменена схема кад­
ровой развертки: в качестве задаюшего генератора приме- 
йены тиратроны с холодный катодом и стабилизировано 
напряжение их питания, так как колебания напряжеиия се- 
ги приводило к срыву кадровой синхронизации. Кроме то­
го, увеличена транзисторизация схем, лампы постепенно ус- 
гупают место транзисторам.

Все унифицированные телевизоры делятся в зависимо­
сти от размера кинескопа на УІІТ-35, УНТ-47, УНТ-59
УНТ-61 и УНТ-65, схема которого значительно отличается 
от предыдущих.

В пашей стране осуществлена классификация телевизи 
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оііных приемников. Существуют три класса телевизоров в 
зависимости от размеров экрана, наличия автоматики де 
цимегрового диапазона, чувствительности, избирательно . 
четкости, качества усилителей низкой частоты и колиіест 
ва громкоговорителей

К I кпассу относятся телевизоры, имеющие размер эк­
рана 65 см по диагопали, АРЯ, дистанциошюе управлепие, 
дециметровый блок, а также все автоматическіе устройст­
ва включенные в приемники II класса.

У приемников II класса размер экрана по диагопали 
равен 47 59, 61 см, III класса — 35 см. В последних теле- 
визорах многие элементы автоматики могут отсутствовать.

В УНТ-47 УНТ-59, УНТ-61 (их названыя: «Огонек», 
«Электрой», «Березка», «Рубип-106», «Восход», «Лотос», 
«Горизонт», «Славутич», «Крым-206») изображение имеет 
формат с соотношением сторон 5:4, позволяющіе макси­
мально использовать поверхность экрана кинескопа. Здесь 
применепы автоматическая подстройка частоты и фазъ 
строчной развертки (АПЧиФ), автоматическая регулировка 
усипения (АРУ), автоматическая подстройка частоты гете­
родина (АПЧГ), автоматическая стабилизаціи горизон­
тальною и вертикальною размеров изображения.

В этих телевизорах можно прослушивать звуковое со­
провожденію па головные телефоны, подключать проводной 
пульт дистаііциошюго управленіе и приставки для прослу- 
шивания звукового сопровожденіе на двух языках. Имеет- 
ся разделыіая регулировка тембра на низких и высоких ча- 
стотах выход для подключепия магнитофона.

Звуковое сопровожденію появляется одновременно с 
изображением. После выключения телевизора яркое пятно 
на экране кинескопа не появляется. Приняты меры, исклю­
чающіе прожог люминофора кинескопа при выходе из строя 
блока кадровой развертки и отключении отклоняющей сис- 
темы. I , .
пескопа.

В УНТ используются

Введено устройство, ограничивающее ток катода ки 

о сгіхі ____________ кинескопы 47ЛК2Б, 59ЛК2Б,
61ЛК2Б со спрямленными углами повышенной яркостью и 
контрастностью., благодаря алюминированной поверхности 
люминофора. Формат изображения —5:4 и Уг°л отклопе- 
пия пѵча 110°. Эти кинескопы взрывобезопасны. Примепс 
ны блоки ПТК-3; ПТК-5/7 и 1ТГК-10, Р^считанные на по- 
лѵчение новых промежѵточпых частот звука (31,5 мггц 
вместо 27,75 мггц) и изображепия (38 мггц вместо 
34,25 мггц).
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В упифицироваііпых телевизорах установлены: лампы 
строчной развертки, имеющие лучшие параметры п боль­
шій! срок службы при сохраненію потребляемой мощности 
или даже умёпьшепии ее (6П36С; 6Д20П; 1Ц21ІІ); лампы 
кадровой развертки СФ5П с болыпим коэффпциентом уси­
ленья и крутизной; лампа для усилителя промежуточной 
частоты* с повышенной крутизной и удлиненной характе­
ристикой 6К13ІІ; ТВС-110А; ТВК-110А; ОСНОА; новые по­
лупроводниковые приборы — варисторы, термисторы, вари­
капы, транзисторы.

Унифицированные телевизоры очень удобны для ремон­
та. Шасси расположено вертикально и состоит пз отдель- 
пых плат: тракта изображения; разверток, тракта звуково­
го сопровожденіи!. Шасси может вращаться вокруг верти­
кальной оси, облегчая доступ к деталям при рсмонте. От- 
дельно от шасси в корпусе телевизора размеіцены кннескоп 
с отклоняющей системой, блок ПТК и дпнамичсские гром­
коговорители. Для создапия лучшсго температурпого ре­
жима лампы и павеспой монтаж расположены на противо- 
положпых стороиах каждой из печатных плат.

Несколько отличаются от УНТ-47/59 телевизоры I клас­
са «Рубни-110» и «Рубші-111», «Горизонт-101». Размер эк­
рана у них 65 см по диагоналп, что вызвало измеиения в 
схеме разверток, так как тля питания этого кинескопа 
65ЛК2Б необходимо 20—22 кв. Помимо автоматики, при- 
мененной в УНТ-47/59, здесь используется автоматическая 
регулировка частоты строк и кадров; автоматическое пере- 
ключенпе капалов по зарапее заданной программе; схема 
автоматической регулировки яркости изображения. Эти те­
левизоры отличаются большой четкостью изображения п 
высококачественный звуковым сопровождснисм. Чувствія 
телыюсть их в 2,5 раза превышает чувствительность 
УНТ-47/59. В телевизорах прсдусмотреп прнсм гелевпзион- 
пых программ в децпметровом диапазоне.

Конструкторы телевизоров «Рубип-110» и «Рубиіі-111» 
уделплп большое внимание вопросам надежности. Учиты­
вая, что кипескогі в телсвизоре является самой дорогосто­
ящей деталью, приняты меры для увеличенію срока его 
елхжбы. С этой цслыо стабилизировано напряжение накала 
кинескопа и обсспечеиа возможность после пониженья яр­
кости изображения повысить напряжение накала н стаби­
лизировать его на новОхМ уровпе.

В коиструктивном и схемном отпошениях телевизоры 
УНТ-35 значительно отличаются от рассмотреиных выше.
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Все телевизоры на базе УНТ-35 («Рекорд-6» «Рскорд-64», 
«Рассвст», «Аэлита», «Весна-3» и другие) собраны по еди­
ной схеме. В пих имеюгся только две автомагические регу­
лировки. В телевизорах примепены кинескопы 35ЛК2Ь и 
35ЛК6Б с углом отклонения /0°. . „

Кипескоп 35ЛК6Б с укороченной горловиной и алюми­
нированной поверхностью экрана выгодно отличается от 
своего предшественника. Его яркость 60 нт (в старых 30 
40 нт), а отпошение самого яркого участка изображения 
к самому темному, то есть контрастность, достигает 30 
100 едипиц вместо 25—30 в старых. Чувствительность 
УНТ-35 в четыре раза хуже, чем УНТ-47/59, однако в го­
родской черте вполне достаточна, так как из-за большого 
уровня помех трудно реализовать высокую чувствитель­
ность телевизора.'ііесколько ниже и разрешающая способ­
ность (350 линий вместо 500 в телевизорах I класса). Ши­
рина полосы воспроизводи мых частот звукового сопрово- 
ждения доходит до 5000 гц. Несмотря па это, качество изо­
бражения и звука вполне приемлемое.

УНТ-35 выполпен в виде малогабаритной конструкции 
с вертикальный расположением шасси, создг ощим удобст­
ва при настройке и ремонте,

Научно-исследовательские оргаиизации и конструктор- 
ские бюро предприятий страны разработали также те- 
левизорь? ЛППТ, УЛППТ, ППТ и УЛТ (лампово-полу­
проводниковые, унифицированные лампово-полупрово­
дниковые, полупроводниковые и унифицированные лампо­
вые) .К лампово-полупроводниковым тетевизорам относятся 
«Всчер» и «Валье» с кинескопом 47ЛК2Б. Опи выполнены 
наполовину на транзисторах, вследствие чего потребляют 
энергии па 40% меньше, чем ламповые. По своим парамет- 
рам опи относятся ко II классу, однако у них отсутствует 
автоматическая подстройка гетеродина. В конструкции пре­
дусмотреи автоматический регулятор контрастности изоора 
жепия в зависимости от внешпей освещенности.

К УЛППТ относится «Электрон-2», «Огопек-2», «Элек- 
трон-205». Опи также наполовину выполнены па транзи­
сторах, но имеют соответственпо кинескопы 4/ЛК2Б, 
59ЛК2Б и 61ЛК2Б.

К полностью полупроводниковый телевизорам (11111) 
относится телсвизор «Юность». Это переносной малогаба­
ритный транзисторный, с универсальный ^и
визор, имеющий размѣры пзооражепия 140/-133 лш. При
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питании от электросети потребляет 27 вт, от аккумулятора— 
13 вт. Весит 5 кг, а с блоком питания — 7,2 кг. Его можно 
подключить к автомобильному аккумулятору специальной 
фишкой.

Недавно появился новый полупроводниковый телевизор 
«Электроника ВЛ-100». Его кинескоп имеет размер 16 см 
(по диагонали) и угол отклонения 70°. Выдвижная телеско­
пическая антенна встроена в ручку,- Предназначен для при­
ема телепередач дома, на улице, за городом, в автомобиле; 
обладает хорошей чувствительностью и качеством изобра­
жения. Питание осуществляется как от сети переменного 
тока 127/220 в, так и от источника постоянного напряже­
ния 12 в. В телевизоре предусмотрены гнезда для подклю- 
чения кабеля снижепия наружной антенны, головных теле- 
фонов, магнитофона и дополпительного УНЧ. Весит 2,8 кг.

К не унифицированный телевизорам, имеющим высокие 
качественные показатели и использующим кинескопы с уг- 
лом отклонения 110°, относится «Ладога-203», где за осно­
ву взят зарекомендовавший себя телевизор «Сигнал-2». 
В нем установлен кинескоп 59ЛК2Б, изменена схема кад­
ровой- развертки, удалены печатные блочки. І< этим теле­
визорам относятся также модернизированные «Темп-6» и 
«Темп-7», выпускаемые под иазвапием «Темп-бМ» и «Темп- 
7М». В них установлены кинескопы 47ЛК2Б и 59ЛК2Б с уг- 
лом отклонения 110° и форматом изображения 5:4. Изме- 
нен блок развертки, а ПТК-5 имеет новые значешія про- 
межуточных частот, кнопочный регулятор тембра УНЧ за- 
менен плавной регулировкой. Этот телевизор обеспечивает 
высокое качество звучания благодаря оригинальному рас- 
положению громкоговорителей.

В 1967 году Московский телевизионным заводом сов- 
местно с паучпо-исследовательским институтом сконструи- 
рован и выпущеп первый в Советском Союзе телевизор «Ру- 
бип-401» для приема цветпого изображения по системе 
8ЕСАМ. В телевизоре установлен трехпущечный кинескоп 
59ЛКЗЦ. Электрическая схема имеет 24 лампы, 43 полу- 
проводниковых диода и 15 транзисторов. Различные авто- 
матические регулировки избавляют от необходимости поль­
зоваться целым рядом ручек управления. Здесь применено 
много совершенно повых узлов, ламп, деталей и схем, а 
также специальная отклоняющая система для трехпушечно- 
го цветного кинескопа—защита от различного рода пара- 
зитных наводок и магпитных полей, искажающих цветное 
изображение.
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Вслед за первенцем цветного телевидения вскоре появи­
лись новые телевизоры «Рубин-401-1», «Радуга-701» и «Эле- 
ктрон-701».

ЭКСПЛУАТАЦІЯ ТЕЛЕВИЗОРОВ

Из всех бытовых электроприборов самым сложный яв­
ляется телевизионный гіриемник. Поэтому для грамотной 
эксплуатации необходимо знать основные’правила установ­
ки, включения и настройки телевизора.

Прежде всего, какой аппарат следует приобретать? Ведь 
торговая сеть предлагает будущим владельцам большое 
разнообразие телевизоров.

Если, например, от телевизора хотят получить высоко­
качественное изображение, при больших размерах экрана, 
хорошей чувствительности и максимальных удобствах гіоль- 
зовапия, то целесообразно приобрести телевизоры I клас­
са — «Горизонт-101», «Рубип-110».

Собираясь в туристский поход или автомобильное пу- 
тешествие лучше всего обзавестись транзисторный малога- 
баритным телевизором «Электроника-ВЛ-100».

Для семьи, состоящей из 3—4 человек, наиболее подхо- 
дящим является унифицированный телевизор. Размеры эк­
рана диктуются материалыіыми возможностями, а также 
величиной помещения. Что касается названия, то здесь су­
щественную роль играет только впсшнее оформлепие те­
левизора. До приобретения телевизора необходимо озна­
комиться с заводской инструкцнеіі и,обязательно проверить 
качество изображения и звука, желательно по телевизион- 
пой испытательной таблице. При этом проверяют работо­
способность всех ручек п запас их регулировок.

Цветной телевизор обязательно проверяют во время 
цветпой телепередачи. Следует также обратить внпмание на 
воспроизведение черно-белого изображения: оно не должно 
окрашиваться в какой-либо цвет, хотя незначительная ок­
раска па краях допускается и оговорена заводскими ппст- 
рѵкциями.

Затем тщательно осматривают заводскпе пломбы и 
убеждаются в их целости. Проверяют правильность комп- 
лектующих деталей, перечень которых приведен в паспор- 
те; ставят в паспорте телевизора и гарантийном талоие на 
кинескоп соответствующие отметки магазина о продаже, 
с обязательныя указанием даты.

Телевизор перевозится в мягкой заводской упаковке, в
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положении, указанною па ящике стрелками. При перевоз- 
ке следует избегать резких толчков, ударов и сильной тряс­
ки. Включить телевизор в холодное время года рекомен­
дуется при комнатной температуре только спустя 2—3 ча­
са после его доставки в помещение.

Следующий вопрос, который возникает у владельца пос­
ле доставки, где п как установить телевизор.

Прежде всего нужно выбрать легко доступное свобод­
ное место, близко расположенное к розетке и антенному 
вводу.

Телевизор можно установить на столике или воспользо­
ваться ножками, входящими в комплект. Это существенного 
значенія для эксплуатации не имеет, важно лишь, чтобы 
аппарат находился на устойчивою основанія. Место уста­
новки должно быть удалено от батарей центральной) отоп- 
ления, рсфлекторов и других нагревателыіых приборов. 
С другой стороны, сырость отрицательно влияет на рабо­
тоспособность телевизора, поэтому место установки долж­
но быть сухим.

Высота, на которую устанавливается телевизор, дикту­
ется исключительно соображеніями удобства. Как прави­
ло, цсптр экрана должен находиться на уровпе глаз сидя- 
щего человека. Оптимальное расстояние между зриіелем и 
экрапом обычно равно 6—8 высотам экрана. Например, для 
телевизора, имеющего кинескоп 59ЛК2Б, это расстояние 
составляет 3—4 метра.

І\ак хранить телевизор, обязательно ли накрывать его 
чехлом, не выйдст ли из строя кинескоп вследствие попа­
данія на него света от постороннія источпиков? Па все эти 
вопросы можно ответпть отрицательно. Вместе с тем па ап­
парат не должны попадать прямые солнечные лучи, а во 
время просмотра—любые источники света, так как они 
уменьшают контрастность и яркость, вынуждая эксплуати­
ровать телевизор на предельно допустпмых режимах.

Место установки телевизора в решающей степени зави­
сит от комнатной или наружной антенны. Поскольку ком­
натная антенна ограничена длиной соедииительного кабеля, 
место установки привязывается к ее расположенія) (при- 
чем удлинять кабель не рекомендуется), так как от места 
расположенія антенны во многою зависит качество изо­
бражения.

Используя наружную антенну, следует иметь в виду, что 
во многих телевизорах имеется только одни вход 1:1, из-за 
применения АРУ, которая реагпрует на изменение входного 
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сигнала в 200 раз. Однако в некоторых случаях приходится 
применять спеціальный делитель напряжеиия, ослабляю- 
щий сигнал в десятки раз. Если в телевизоре имеются два 
гнезда с обозначением 1:1 и 1:10, то в случае приема пере­
дай вблизи телецентра антенну переставляют в гнездо 1:10.

Не менее важен вопрос электропитания телевизора, так 
как абсолютно исправный аппарат не может нормально ра­
ботать, если напряжение сети отличается от номинального 
более чем па +5%-4—10 процентов. При повышенной на­
пряженіе резко сокращается срок службы радиоладіп и 
кинескопа, равно как и при пониженной. При сильно по­
ниженной напряжении (более чем на 20%) телевизор, хо­
тя и работает, но резко снижаются качественные показа­
тели: уменьшаются яркость, контрастность, размеры, пери- 
одически йсчезают звук и изображение.

Хотя в современных телевизорах предусмотренія схемы 
стабилизацію размеров и стабилизаціи напряжеиия пита­
ния отделыіых узлов и блоков, однако при больших изме- 
непиях они мало эффективны. Поэтому прежде всего ус- 
танавливают с помощью вольтметра, измепяется ли на­
пряженіе: в каких пределах. резко или плавно?

В зависимости от полученныя результатов для поддер­
жанію и регулировки требуемого напряжеиия гіримеііяют- 
ся автотрансформаторы или стабилизаторы. Как те, так 
и другие имеют ряд гіреимуществ и недостатков. Выбор 
диктуется конкретными условиямп и возможностью при- 
менения,

Фсррорезонанспый стабилизатор позволяет автомати­
чески поддерживать напряжение с высокой степенью точ­
ности (до 0,5%), ввиду чего не нуждается в индикаторе 
напряжеиия. Однако ему свойственны и некоторые недо­
статки. Стабилизированное напряжение зависит от часто­
ты сети, а форма напряженію на выходе резко отличает­
ся от синусоидальной, что приводит к нарушепию нор­
мальной работы телевизора. При близком расположенію 
стабилизатора и телевизора сильные поля рассеяння нска- 
жают изображение, вызывая сдвиги его отделыіых частей, 
а примеиение стабилизатора для питанію цветиых теле­
визоров становится затруднительныя. К тому же стаби­
лизатор поіребляет много электроэнергии.

В отлпчпе от стабилизаторов автотрансформаторы про­
сты по устройству, но они только регулируют напряжение 
скачками, что требует постояппого наблюденію за ними с 
помощью индикаторов напряженію и ручной регулировки.
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Таким образом, применение стабилизатора желатель­
но в том случае, если наблюдаются резкие колебаиия на­
пряжения, за которыми невозможно уследить.

Во всех остальных случаях можно использовать авто­
трансформаторы с вольтметром или ипым индикатором.

В настоящее время промышленность выпускает раз­
личные типы стабилизаторов и среди них стабилизаторы 
УСН-350, СН-250, ТСН-250, ФР-200, ФСН-200, СТ-200, 
ТСН-170, СНТ-200, СНФ-220, ТСН-200, СНБ-200, «Ритм»— 
200 вт, УСН-200. Все они, за исключением «Ритма»,— фер- 
рорезонэнспые. Цифры обозначают максимально допусти­
мую мощность нагрузки. Тип стабилизатора выбирают в 
зависимости от необходимой мощности.

Питание телевизоров с автотрансформаторной схемой 
можно осуществлять от стабилизаторов только через раз- 
делительный трансформатор с коэффициентом трансфор- 
мации 1:1.

Устанавливают стабилизатор на расстоянии не менее 
1 метра от телевизора с целью уменьшения влияния полей 
рассеяпия.

Промышленность выпускает автотрансформаторы раз­
личных марок — РАТ-2СГ0/127, РАТ-200/220, РАТ-0,2,
РНО-250-0,5, ЛАТР-2А, АРН-200, АТ-250 и дрѵгие. Выбор 
автотрансформатора зависит от мощности тетевизора.

С завода телевизор поступает в торговую сеть вклю­
ченный па 220 в, поэтому при первом включении нужно 
выяснить соответствие предохранителей и фишки переклю­
чателя напряжепию домашней сети. При напряжений се­
ти 220 в сетевые предохранители должны быть рассчита- 
иы па 2 или 3 ампера, а при напряжений 127 в— на 4 или 
5 ампер. После этого, убеднвшись, что' переключатель те- 
левизиопных каналов находится в положении, соответст- 
вующем рабочему каналу в данной местности, можно 
включить телевизор и приступить к его настройке.

Для настройки телевизора пользуются телевизионной 
испытательной таблицей ТИТ-0249, которая передается пе­
ред началом передай.

В современных телевизорах большинство регулировок 
обеспечивается автоматически, поэтому владелец должен 
уметь определять правильность работы автоматики.

При нормальной работе аппарата таблица должна впи­
саться в размеры, ограниченные кинескопом, которые оп- 
ределяются форматом кадра. Под форматом кадра пони- 
мают отношение ширины к высоте экрана, Существуют 
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два формата кадра: 4:3 и 5:4. В современных телевизорах 
используется формат 5:4. Однако таблица имеет старый 
формат 4:3, поэтому нормальный изображением по гори­
зонтали считается такое, когда в видимой части экрана 
просматривается 7,5 квадрата ТИТ, а крайние квадраты 
В и Г на одну четверть могут «уходить» за пределы эк­
рана. По вертикали должно просматриваться 6 квадратов. 
Если это не удается получить, то прибегают к помощи 
ручек «размер по вертикали» и «размер по горизонтали». 
В современных телевизорах эти ручки помещены под зад­
ней крышкой телевизора и выведены «под шлиц», поэто­
му пользоваться ими можно только с помощью отвертки.

Далее регулируют линейность изображения. Под ли­
нейностью изображения понимают параметр, характери- 
зующий пропорциональность его вертикальных и горизон- 
тальных размеров.

Причиной нелинейности является непостоянство скоро­
сти перемещения электронного луча по экрану трубки. Су­
дить о ее степени можно по искажениям изображения.

В таблице для этой цели имеются простейшие геомет- 
рические фигуры: большая окружность в центре, четыре 
малых окружности на периферии и 12 больших квадратов, 
разбитых в свою очередь на 4 малых.

Регулировку производят с помощью ручек «линейность», 
«линейность вверху» и РЛС (регулятор линейности строк). 
Эти ручки вспомогательные и также выведены «под шлиц». 
К нх помощи, при нормально работающей телевизоре и на­
пряженки питания, прибегают очень редко. Назначепие ру­
чек понятно из их названий.

Ввиду того, что переднее стекло кинескопа имеет не плос­
кую, а сферическую форму, все вертикальные и горизон­
тальные лииии искажаются, Так, например, квадрат может 
приобрести форму бочки или подушки. Для их компенса­
ціи! на ОС имеются специальные магниты, вращением ко­
торых достигают минимума этих искаженію.

Центровку изображения во всех случаях, за исключением 
цветных телевизоров, производят с помощью специальных 
магнитов. Под центровкой понимают перемещение изобра­
жения в любом направленіи. Магниты центровки одеваюг- 
ся на горловину кинескопа, а в кинескопах с углом откло­
ненія 110° они имеют форму колец, вмонтированных в ОС.

Установив геометрические размеры, приступают к регу- 
лировке контрастности и яркости изображения.

Под контрастностью понимают отношение яркости са-

271 о



мой светлой части изображения к самой темной. Контраст­
ность регулируется путем измеиения усиления капала изо­
бражения. Это приводит к изменению величины сигнала са­
мой яркой части изображения при пеизмеішой темной, а 
следовательно, и контрастности. Изменение контрастности 
требует соответствующей установки яркости, что в некото- 
рых телевизорах происходит автоматически.

Яркость оценивают силой света, излучаемой единицей 
поверхности экрана. Ее регулируют увеличением или умеиь- 
шепием разности потенциалов между катодом и управляю­
щій! электродом кинескопа.

Для визуальной опенки этих параметров служат града- 
циониые полосы. У этих полое, отличающихся между собой 
по яркости,— десять переходов, начиная от самой светлой 
части изображения до самой темной. В нормально настро­
енной телевизоре с помощью ручек контрастности и яркости 
удается получить до восьми таких переходов, включающих 
в себя все градации постепенно уменьшающейся яркости. 
В испытательной таблице пмеются две горизонтальные и 
две вертикальные градационные полосы.

Следующим этапом является проверка четкости — одно­
го из осповных параметров работы телевизиоішого тракта. 
О пей судят по расстоянию между двумя черточками па эк- 
рапе телевизора, которые видны раздельно. Чем меньше 
это расстояние, тем выше четкость. Так, если на экране од­
ного кинескопа две черточки, находящнеся друг от друга 
на расстояиии 0,5 мм, не сливаются в одну, а воспроизво­
дятся разделыю, а у другого кажутся ясно отделениыми 
одна от другой, даже на расстояиии 0,25 мм, то во второй 
случае четкость выше, чем в первом, так как зритель мо­
жет воспринимать большее число мелких деталей изобра- 
жения.

Необходимо различать понятыя: «четкость изображе­
ніи!» и «качество фокусировки». Качество фокусировки оп- 
ределяет степень разборчивости малых копцентрпческих ок­
ружностей таблицы, расположеиных в центре и на ее кра- 
ях. Чем меньше сечепие пучка электроиов на экране кине­
скопа, тем выше качество фокусировки. Без нее невозмож­
но получить и хорошую четкость изображения, так как оно 
не может быть воспроизведено кинескопом с «размазанны­
ми» строками.

Фокусировка достигается подбором папряжения на фо- 
кусирующем электроде и задается на заводе или при ре- 
монте телевизора, связанной с заменой кинескопа.
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Объективной мерой четкости являются вертикальные и 
горизонтальные клинья, расположенные в большой и сред- 
пих окружностях таблицы. Возле клиньев находятся циф­
ры, по которым легко определяется четкость телевизора. 
Четкость оценивают цифрой, проставтенной у того места 
клина, где сходящиеся липни видны еще раздельно. Разли- 
чают четкость по горизонтали и вертикали: с помощью вер- 
тикальных клиньев по горизонтали и с помощью горизон- 
тальных клиньев по вертикали.

Обычно четкость оговаривается заводом-изготовителем и 
колеблется от 450 до 500 липий по горизонтали в центре эк­
рана. На краях четкость песколько падает из-за ухудшения 
фокусировки. Четкость по вертикали выше. В цветпых те­
левизорах четкость определяется только в центре экрана. 
Допускается ухудшение четкости между отметками 300 и 
350 но вертикальному клину, хотя при приеме черно-белых 
передай во миогих цветных телевизорах специалыіый вы­
ключатель дает возможность восстановить этот провал в 
четкости.

Четкость регулируется путем настройки гетеродина. Ре­
жим работы задается специалыіым переключателей, име- 
ющим два положепия. В совремеиных телевизорах преду- 
смотрены два варпапта настройки: автоматическая и 
ручная.

При нсблагоприятпых условия.х приема, отказе автома­
тики пользуются ручной подстройкой частоты гетеродина. 
Меняя с помощью ручки потенціометра напряжение па ва- 
рикапе, добиваются максимальной четкости. Четкость мож­
но определпть не только с помощью клиньев, по и но ряду 
вертикальных короткпх отрезков прямых с цифрами 450, 
500, 550 и 600, расположеиных между квадратами ДЗ и Д6. 
Такая четкость называется групповой.

По таблице можно проверить устойчивость чересстроч- 
пой развертки. В случае нарушения возникает снаривание 
строк, так как четные строки ложатся на нечетные, при 
этом число строк разложения падает вдвое и четкость по 
вертикали резко ухудшается.

Устойчивость чересстрочной развертки проверяют с по­
мощью диагоналей малых квадратов {53 и Б6. При пару- 
шении чересстрочной развертки эти диагопали становятся 
зубчатыми или более жирными, что соответствепно означа- 
ст частичное или полное спаривание строк.

Далее проверяют устойчивость синхронизации изобра- 
жеиия. Устойчивыя считают такое изображение, которое не
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нарушается при изменепии контрастности, переключепии 
каналов, вращеиии ручек «частота строк» и «частота кад- 
ров» в пределах ±75°, а также при изменепии напряжеиия 
на ±10%. Если же изображение неустойчиво, то кадр бу- 
дет псремещаться вверх или впиз, появятся искрпвления 
вертикалыіых липий, разрывы и повтореніе отделыіых ча­
стей.

Во мпогих телевизорах отсутствуют ручки «частота кад- 
ров» и «частота строк», поэтому восстановить синхрониза- 
цию невозможно. Это говорит о неисправности схемы и 
далыіейшая эксплуатація телевизора без ремонта стано­
вится невозможной.

И наконец, с помощью испытательной таблицы проверя- 
ют степень искаженпя телевизионньх сигналов в капале 
изображения. Если усиление сигналов происходит неравно- 
мерно и высокочастотные составляющие малы или отсут­
ствуют, то резко уменьшается число различимых линий вер- 
тикального клина. О чрезмерном усиленны высокочастотпых 
составляющіе судят по рельефности черных квадратов и 
полое таблицы. В этом случае они становятся выпуклыми и 
справа от них появляются белые линии. Это может про­
изойти из-за плохого согласованна соединительною кабеля 
антенны со входом телевизора.

В случае возникновения искаженны на низких частотах 
справа от черных прямоугольников возникают серые поло­
сы, так называемые «тянучки».

Таким образом, признаком отсутствия искажений явля­
ются равномерная окраска черных фигур, их четкие гра­
ницы, отсутствие пластики и «тянучек».

Если путем подстройки частоты гетеродина, изменеии- 
ем положеныя комнатной антенны и т. д. не удается до­
биться хорошею изображения таблицы, то такой телевизор 
подлежит настройке с помощью специальных приборов, ко­
торые имеются в телевизионном ателье.

ОТЫСКАНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ ТЕЛЕВИЗОРА

Человек, увидевший впервые телевизор со снятой зад­
ней крышкой, недоумевает: можно ли разобраться во всем 
этом нагроможденіи! ламп, 'проводов, печатных дорожек, 
конденсаторов и резисторов? Вместе с тем произвести про- 
стейший ремоит телевизора, связанный с заменой неисправ­
ной лампы, конденсатора, резистора бывает не намного 
сложнее ремонта обыкновенною радиовещательного при- 
емпика.
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Практика показывает, что большинство неисправностей 
относится к числу простейших, определение и устранение 
их не требует специального образования и приборов, оно 
доступно многим владельцам телевизоров. Основные за- 
труднения связаны с нахождением неисправностей.

Методика отыскания неисправностей строится по прин­
ципу от общего к частному, то есть путем непрерывной) су- 
жения зоны поисков, вплоть до нахождепия плохого кон­
такта, негодного конденсатора или резистора.

Для отыскания простейших неисправностей достаточно: 
иметь измерительный прибор типа ПР-5, ТЛ-4 и другие, за­
пасной комплект радиоламп, правильно оцепить неисправ­
ность, уметь пользоваться блок-схемой и разбираться в мон­
тажной схеме.

Первые два условия не представляют сложности, если 
учесть, что измерительный прибор можно приобрести в ма- 
газине, так же, как и запасной комплект ламп, название ко­
торых указаны в инструкции к телевизору. Кстати, иметь 
полный комплект ламп не обязательно, так как в телевизо- 
ре много однотипных, что дает возможность замены одной 
лампы, такой же заведомо исправной и вынутой из рабо­
тающаго блока телевизора. Для УНТ-47/59, например, до­
статочно иметь не 17 ламп, а 10 из них: 6П36С, 6Д20П, 
1Ц21П, 6К13П, 6Ж1П, 6Ж5П, 6Ф4П, 6Ф5П, 6Н14П. 6Ф1П.

Умение правильно оценить неисправность телевизора на 
основе наблюдений — основное и решающее условие. Если 
правильно диагностировать «болезнь» телевизора, то мож­
но найти и «лекарство» для его лечепия. Основными при­
борами, с помощью которых оценивается качество изобра­
жения и звука, являются громкоговоритель и кинескоп. С их 
помощью можно объективно установить неисправность ап­
парата.

Как уже было сказано, при нормально работающей те- 
левизоре должен прослушиваться неискаженный звук, от­
сутствовать какие-либо шумы, трески, шипение, фоп,. рокот 
и другие посторонние звуки, а па экране телевизора—ка­
чественно воспроизводится изображение таблицы ТИТ0249. 
Любые отклонения, при условии иоминального напряжеиия 
и соотвстствующей антенны, говорят о неисправности теле­
визора.

Не менее цепна информация о качестве изображения и 
звука, полученная с помощью основиых и дополнительных 
ручек, выведенных «под шлиц». Так, нормальная работа 
телевизора па 5-м канале вовсе не гараптирует должного
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менешіем температурпого режима, самопроизвольньш на- 
рушепнем и----------
талей. В этом случае
И И И. I

качества на 12-м, ибо лампы в блоке ПТК, хорошо раоота- 
ХГна частотах до 100 мггц. ВУНТ-47/59
плохо работать на частотах свыше 200 мггц. В і гі 1 /
наличие іюрмалыюго изображения в п^ХХХ^жё 
чателя «ручная регулировка» не означает, что тако 
изображение будет в положеніи «автоматическая регул - 
ровка». Такие ручки, как «размер по вертикали», «ча<\ 
та строк», «частота кадров», не могут находиться р 
них положешіях, они должны иметь запас по 
в обе стороны от рабочего положенія. Если это условіе не 
выполняется, то следует заменпть соответствующие. лампы.

Встречаются гіериодические дефекты, связанные с 
н -----_ —самопроизвольным на-

контактов в схеме и измепеніісм параметров де- 
---- э информація о пеисправном состоя- 

іши полученная'сразу после включения телевизора, не яв­
ляется объективной и подлежит уточненію в течепие дли­
тельное времени, иногда нескольких часов и даже суток. 
Важно установить закопомерность проявленія дефекта, пе- 
риодичность его возникновенія, обязательное выключеніе 
телевизора для восстановления нормальное изображсі я, 
необходимость остывания или возможность включения сра­
зу же повторно, зависимость от содержанія передачи (ме- 
стная’передача или транслируемая по радиорелепнои ли­
пни кинофильмы или студійные передачи), зависимость от 
механических воздействий на ящик, шасси, лампы, киие-
СКОП. „ гі<л

Все наблюденія о неисправностях, полученные с по­
мощью громкоговорителя и кинескопа, можно свести к еле- 
дующим случаям:

1. ІІет растра и звука.
2. Нет изображения и звука, растр есть.
3 Есть растр и звук, нет изображения, либо оно есть, н( 

плохое-малоконтрастное, с потерей четкости, наличием 
«тянучек», пластики.

4. Есть растр, есть изображеніе, нет звука; звук есть 
но хриплый, неразборчивый, тихни.

5. Есть звук, нет растра; вместо растра — узкая гори 
зонтальная полоса.

6. Звук нормальный, изображение неустойчивое.
7. Звук нормальный, но изображение имеет геометриче 

ские' искажения в горизонтальной или вертикалыюм на 
правлениях.

Блок-схема даег возможность правильно оріентировать
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ся в телевизоре методой логики, учитывая взаимосвязь меж­
ду блоками и пх функциопалыіым назначением, позволяет 
установить неисправный капал, блок, узел, каскад, деталь.

Поскольку в настоящее время наиболее массовый стал 
УНТ-47/59, то в далыіейшем бѵдем рассматривать мето­
дику отыскания неисправностей примепителыю к данной 
модели. На рис. 115 изображена блок-схема унифициро­
ванное телевизора II класса типа УНТ-47/59.

Приведем примеры пользованію блок-схемой. Получена 
информация: при наличии нормальное звука неустойчивое 
изображение по вертикали, «плывут» кадры. Дополнительно 
установлено, что ручкой «частота кадров» не удается да­
же на мгновепие остановить их. Обратившись к блок-схеме, 
можно сделать следуюіцее заключенію: блок питания теле­
визора исправен, так как иначе не было бы звука, растра, 
изображения. Исправны также капал изображения, канал 
звука, блок строчной развертки, цепи АРУ, блок ПТК и все 
остальные, а также цепи синхронизацію, так как по гори­
зонтали изображение устойчиво. Следовательно, остается 
предположить неисправность блока кадровой развертки. Те­
перь зону попсков необходимо сузить, так как исходя из 
назначенію каскадов, ясно, что выходной каскад не может 
иметь отношенію к устойчивости изображения по вертика­
ли. Ведь его назначением является только развертка изо­
бражения по вертикали, а для кадровой синхронизацію ис­
пользуются іштегрирующие цепочки и задающий геператор 
кадровой развертки. Но так как не удается даже на мгно­
вение остановить плывущне кадры, остается предполо­
жить, что частота задающею генератора изменилась на­
столько, чго пришедійие синхроимпульсы не в состоянію 
его засинхронизнровать. Следовательно, неисправность за­
ключена в квадратике, который обозначен па блок-схеме 
как задающий генератор кадров.

Другой пример. Растр есть, а изображение и звук от- 
сутствуют. Обращаясь к блок-схеме и имея ввиду, что те- 
левизор УНТ-47/59 является однокапалыіым, то есть раз- 
деление сигпалов изображения и звука происходит после 
видеодетектора, можно заключить, что неисправеп общий 
капал, точнее, одни из следующих узлов: ПТК, УПЧ или 
а м плитудный детекто р.

Эта же неисправность возможна из-за неправильной 
работы цепей АРУ, для чего достаточно временно исклю­
чить их влияпие. Далыіейшее сужение зоны поисков произ­
водится после полученію дополнительной информацію, для 
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чего используются такис методы — осмотр, замена ламп 
и т. д.

Вместе с тем ориептировка по блок-схеме помогла опре- 
делить, что искать повреждение в канале звука, генерато- 
рах разверток, в блоке сипхропизации не имеет смысла, так 
как эти блоки не связаны с усилеписм, прсобразованием и 
передачей сигиалов изображения и звука.

Следующим условием при отыскании и устранении не­
исправности является умепие разобраться в монтажной 
схеме телевизора.

Можно хорошо знать принципиалыіую схему, все физи- 
ческие процессы, проходящие в пей, но не справиться с ре- 
монтом телевизора, так как'порой трудно найти вышедшую 
из строя деталь. Это сказывается и при проведении изме- 
рений, ибо иеизвестно, к каким точкам па печатной монта- 
же следует подсоединить измсрителыіый прпбор.

Обычно на блок-схеме все узлы объединены по своему 
функціональному пазначеиию, то есть все каскады, отно- 
сяіциеся к полученпю изображения, носят назваиие канала 
изображения, а те, что имеют отиошение к звуку,— капала 
звука и т. д.

Все детали размещены на платах, выполиенных мето­
дой печатного монтажа. Обычно па пих располагают кас­
кады, которые осуществляют одни и те же фупкцип. Кон­
структивно иногда удобно поместить на плате детали и пе 
имеющие отпошения к данному блоку. Например, в УНТ 
па плате кадровой развертки расположены амплитудный 
селектор и задающий генератор строк. Кроме того, одна 
половина комбинированной лампы может работать в одной 
части схемы, а вторая — в совершенно другой, не имеющей 
отношения к данному узлу.

Однако все детали, отпосящиеся к одной печатной пла­
те, начинаются с одного и того же номера. Например, коп- 
денсатор С314 находится на плате тракта изображения, так 
как все детали этой платы начинаются с цифры 3, а следу- 
ющие две цифры означают порядковый номер.

Если, к примеру, надо найти деталь Л201, то обращают­
ся к плате звукового сопровождения, где обозначения всех 
деталей начинаются с цифры 2. На плате разверток обозна- 
чсния начинаются с цифры 4. Все детали, которые не во­
шли в состав плат и находятся на шасси, имеют номер, иа- 
чинающийся с цифры 5.

На платах рядом с деталью указан ее номер, так что, 
зная плату, нетрудно отыскать деталь.
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Платы соединяются между собой и остальными деталя­
ми схемы с помощью моптажных проводов. На птатах 
имеются монтажные точки с номерами. І\ примеру, на пла- 
те звукового сопровождения к точкам с номерами 2 и 14 
от выпрямителя подходит напряжение +150 в. На плате ка­
нала изображения имеюгся контрольные точки КТ49 и 
КТ50. Для измерения напряжеиия АРУ прибор удобно под­
соединить к этпм точкам. Если же их замкнуть, то тем са­
мым исключается влияние АРУ, что при обнаруженіи! де- 
фектов иногда необходимо. Все точки с обозначеиием І\Т, 
в отличие от моптажных, дают возможность проверить' ха­
рактерные величины напряженіи!, по которым судят о ра­
ботоспособности телевизора.

Конструктивно телевизор оформлеп в виде ящика, в пе­
редней части которого крепятся кинескоп, громкоговорите­
ли, блок ПТК, выключатель сети. На противоположной сто- 
ропе расположено легкосъемпое шасси вертцкального ис- 
полнения, которое вращается вокруг вертикальной оси.

Шасси состоит (рис. 116) из трех плат, выполненных 
методом печатного монтажа на фольгированной гетинак- 
се. Для улучшеніе температурного режима радиоламп пе­
чатные проводники (дорожки) расположены по одну сто­
рону платы, а все радиоэлементы (резисторы, конденса­
торы и т. д.) — по другую сторону.

На печатных платах выполнены следующие ф} нкцио- 
пальные блоки телевизора:

а) плата разверток—задающин и выходной каскады 
кадровой развертки (Л401); амплитудный селектор (Л402); 
задающий генератор частоты строк (Л403); схема гашения 
обратного хода луча (Л404); схема АПЧиФ строк;

б) плата УПЧЗ (тракт звукового сопровождения) — уси­
литель разностной частоты (Л201); ограничитель (Л202); 
усилитель низкой частоты (Л203);

в) плата УПЧИ (тракт изображения)—усилитель про­
межуточной частоты сигналов изображения (Л301, Л302, 
ЛЗОЗ); видеодетектор (Д301), видеоусилитель и АРУ 
(Л304); АПЧГ (Л305). Там же смонтированы две отдель- 
ные платы-модули, на которых собраны детали, относящи- 
еся к схеме АПЧГ и видеодетектора.

Кроме печатных плат, на шасси с левой стороны распо­
ложены элементы выпрямителя: силовой трансформатор с 
вводом питания и переключателей напряжеиия сети; дрос­
сель и конденсаторы фильтра; плата с диодами и предо­
хранителями.

280



ГУ<? л

Ри
с.

 116
. Ра

сп
ол

ож
ен

ие
 де

та
ле

й н
а ш

ас
си

 УН
Т-

47
/5

9



Рядом с силовой частью смонтирована плата УПЧЗ, над 
которой располагается выходной трансформатор звука и 
выходной трансформатор кадров. Правее трансформаторов 
расположена плата разверток. В нижней части шасси на­
ходится плата УПЧІІ, на шасси смоитирован блок строч­
ной развертки, причем демпферная лампа (Л502) и лампа 
выходного каскада строчной развертки (Л501) расположе­
ны с внешней стороны шасси, выходной трансформатор 
строк (ТВС) в прорези шасси, а детали, отиосящиеся к 
строчной развертке — с противоположной, внутренней, сто­
роны. Высоковольтный кенотрон (Л503) конструктивно вы- 
полнен вместе с ТВС.

В вариапте УЛППТ многие лампы, указанные в перечне 
и входящие в состав плат, заменепы транзисторами: в пла­
те УПЧЗ Л201 — Т201, Г202; Л202 — Т203, Л203 — транзи- 
стром Т204 и лампой Л201 типа 6П14П. В плате УПЧИ 
лампа Л302 заменена двумя транзисторами — Т301 и Т302. 
В плате разверток Л401 заменена лампой, имеющей тот 
же номер Л401, и лампами Л405, Л406, ЛМУ7.

До того, как приступить к ремонту телевизора, необхо­
димо изучить блок-схему, уметь читать пршіципиалыіую 
схему, разбираться в монтажной схеме, производить изме- 
рения и определять годность радиодеталей.

Вначале суммируют наблюдешія, полученные непосред­
ственно с экрана телевизора и его громкоговорителя. При 
этом возможны такие внешние признаки:

1. Нет растра и звука. В этом случае нужно получить 
дополнительные сведения: поступает ли напряжение пита­
ния, для чего измеряют напряжение в розетке или проверя­
ют визуально накал ламп. Далее по описанной методике 
обращаемся к блок-схеме. Если напряжение сети не по­
ступает па блок питания, следовательно, на лампах пе дол­
жно быть папряжения накала. Первое предположение, ко­
торое возникает: не сгорели ли сетевые предохранители? 
Исправность предохранителей можно проверить с помощью 
омметра, подсоединив к нему вилку шнура питания теле­
визора. В случае повторного перегорания следует прове­
рить выключатель сети и помехозащищающий конденсатор 
(в схеме УНТ — это С536); состоящіе полупроводниковый 
диодов, а также наличие короткозамкнутый витков в пер­
вичной обмотке силового трансформатора.

Проверну производят в такой последовательности: ис­
ключаю!' из схемы выключатель сети. замкнув перемычкой 
его концы. Затем отпаивают помехоподавляющий кондеп- 

282 



сатор, диоды анодного выпрямителя, извлекают анодный 
предохранитель, отпаивают все нагрузки от силового транс­
форматора. После каждой операции включают телевизор и 
вновь проверяют целость замененных предохранителей.

Если же накал есть, а изображения и звука нет, то про­
веряют целость анодных предохранителей, и в случае их 
перегорания производят проверку диодов анодного выпря­
мителя. Затем проверяют элементы фильтра анодного пита­
ния, обратив особое внимание па состоянію электролитиче- 
ских конденсаторов. Далее переходят к проверке дросселя, 
выясняют, не пробита ли обмотка на шасси и, накбнец, 
тщательно осматривают монтаж. Здесь могут быть слу­
чайные замыкапия в схеме, подгоревшие детали, искренне, 
плохая изоляция соединительных проводов или печатных 
дорожек.

При печатном моптаже часто образуется проводящии 
слой между соседними дорожками. Нередки случаи пробоя 
между ламельками ламповых панелей и внутри ламп, что 
также приводит к перегоранию предохранителей.

В телевизорах типа УНТ-47/59, «Рубин-102>> и пекото- 
рых других, где применена схема ключевой АРУ, могут от­
сутствовать растр и звук из-за неисправностей в блоке 
строчной развертки. Это связано с тем, что каскады УГІЧИ, 
от которых зависит звук и изображение, заперты большим 
отрицательный напряжением и только после появленію по­
ложительной) папряжения вольтодобавки отпираются. По­
этому если пе работает каскад строчной развертки, то, есте­
ственно, не будет растра, но также не будег и звука, так 
как сигналы не смогут пройти через УПЧИ. Для проверни 
достаточно замкнуть контрольные точки 49 и 50. Если звук 
появится, то причина неисправности — отсутствію поло­
жительной) компенсирующею напряженію, то есть неис- 
правен блок строчной развертки.

Наконец, в некоторых телевизорах напряжение разно­
стной частоты звукового сопровожденію снимается после 
видеоусилителя, поэтому при его неисправности отсутствует 
звук и нет растра.

Наличие растра или его отсутствие (о чем подробпее 
говорится ниже) зависит от напряжений на электродах ки­
нескопа, поскольку- катод кинескопа связан с видеоусили­
телей.

2. Нет изображения и звука, растр есть. Проверку начи- 
наем с антенны и соотвеіствия положения переключателя 
программ принимаемому в данной местности каналу.
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Напряжение сети должно быть равно номинальному и 
можег отклоняться от него на +5% —10%. Если напряже­
ннѣе сетн значительно меньше, то гетеродин может не воз­
будиться. Поэтому не будет ни изображения, пи звука, хотя 
экран и светится.

Антенну можно проверить путей замены ее любым про- 
водником, если телевизор установлен на близкой от теле­
центра расстоянии. При появленію какого-либо изображе­
нію и звукового сопровождения неисправность следует ис­
кать в антение. Причем, если в данной местности передачи 
ведутся па нескольких капалах, то проверку производят на 
всех рабочих каналах. Вновь обращаемся к блок-схеме. Со­
гласно блок-схеме, поскольку речь идет о телевизионном 
приемнике, имеющем общий каиал изображения и звука, 
неисправность может быть в блоке ПТК, УПЧИ; видеоде- 
текторе; видеоусилителе и в схеме ключевой АРУ. Затем по- 
лучив дополнительную информацию, необходимо сузить 
зону поисков.

В момент переключеиия блока ПТК с канала на каиал 
наблюдают за появлепием помех на экране и в громкого- 
ворителе. В иекоторых телевизорах такое переключенію не 
дает четкой индикацію наличію помех, в этом случае необ­
ходимо отверткой или пипцетом коснуться управляющей 
сеткп лампы первого каскада УПЧ. Дальпейшие действия 
зависят от результатов этой проверки. Возможны два ва- 
риапта. Если помехи обнаруживаются, то это говорит о не­
исправности блока ПТК, если же их нет, то, поочередно ка­
саясь управляющих сеток всех ламп канала изображения, 
находят тот каскад, начиная с которого помехи обнаружи­
ваются. Следовательно, предыдущей каскад является не­
исправный.

Дополнительную информацию можно получить путем 
внешнего осмотра схемы, обращая вниманію’ на состоящіе 
стеклянпого баллона лампы; отсутствію или наличію све- 
чения нити накала; состоянію резисторов; сгоревшие про­
вода; целость печатных дорожек и отсутствію прогара меж­
ду ними.

Переключатель телевизиоиных каналов (ПТК) представ­
ляет собой обособленный, конструктивно независимый от 
других частей схемы блок. С остальной схемой телевизора 
он соединен октальной фишкой. Поэтому при ремонте его 
можно вынуть из телевизора для проверки и устраненію 
неисправностей. Конструктивно ПТК выполнены в виде пря­
моугольной коробки, в которой расположены элементы мон-
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тажной схемы н переключатель барабапного типа. ІІа верх­
ней крышке находятся ламповые панели, в аередіклі і 
гти __ ѵгтпойство для подстройки частоты гетеродина, со 
стоящее из гетипаксовой или металлической Ф“ГУРИ°“ п‘™‘ 
стины (так называемое ‘Ф^жка») садящей на 
барабанного переключателя. Подвижная и і д г
пластины образуйте переменныи конденсатор ыеняіощш 
частоту гетеродина в зависимости от учла поворота, ѵ 
кладками этого конденсатора служит посеребренная 
верхпость керамического диска и отстоящая от 
стоящій 3 мм стальная пластина. Барабанный 
тель разделен металлической перегородкой иа 
В большей из них находятся 12 пластмассовых 
торых закреплены контуры УВЧ и гетеродина, 
на картонные каркасы. В мепыиеи — контуры б.
пн. В пластмассовые ячепки вмонтированы посереО 
репные контакты, к который приварены или при пая 
(в зависимости от типа олока) концы УР

ДВ телевизорах сѵществует более десятка различного типа 
блоков, которые отличаются КОНСТРУКТИВ^^ 
техническими данными. Во всех блоках 1 
хаинческая или электронная подстройка ге«Р^ 
также различные значення промежуточные.частот «гнало 
изображепия и звука. В некоторых олоках приые е 
неровная подстройка частоты гетеродина с пом°“‘ь'° в ₽ 
капа, поэтому надобность во флажке 
чает их от блоков, пмеющих механическую подстро У- 
гласно новому стандарту значенняпромежуто» 

и4»--2Ѵ6 мггц и / ЛР.
34,25 мггц). Поэтому че все блоки с

Отысканне неисправности в блоке ПТК начпнают с 
мены ламп. Их меня.от поочередно, пачипая с лампыбФІ^ 
После каждой замены включают телевизор и ьаблюдают з 
результатом. Статистика пеиснравностен ПТК показыв 
ет что в блоках, нмеющнх анодное напряжение 150 в, от 
казывают только лампы. Это вызвано об^чеии'М н^™тЬ 
ппгп пржимя деталей, что заметно повышает надежность 
блока? Если замепа ламп не восстапавлнвает п0РІ',а'"“ТЮ 
работу блока, следует измерпть .сопротивлепия и папря- 

ЖС Сопротивлепия измеряют при вынутых лампах и отклю­
ченной фишке блока между 6 ножкой фишки и гнездани
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Рис. 117. Карта напряжений и сопро­
тивленіи”! блока ПТК

*& А
1

О
Нк О \ 220

ламповых панелей, а затем — по отношеппю к корпусу 
блока. і

Для удобства приведена карта сопротивленіи! и напря­
жений блока ПТК (рис. 
117).

Таким же способом, 
пользуясь прппципиаль- 
ной схемой, можно изме- 
рить сопротивления дру­
ги х блоков. Благодаря 
этому можно, не разбирая 
блок, определить его не­
исправность и установить, 
какая деталь вышла из 
строя. В случае необходи­
мости проводят измерепия 
напряжений. В таблице 30 
приведены напряжения 
наиболее распрострапен- 
ных блоков.

В случае отклонения 
сопротивленій! или напря­
женіи!, от указанных в 
картах, блок разбирают. 
Обычно причиной неис­
правности являются пе- 
регрев резисторов, за- 
мыкания из-за скученно­
сти монтажа или пробой

конденсаторов. К примеру, измерепия указали па неисправ­
ность резистора фильтра развязки анодпого питания, вели­
чина которого стала равна бссконечиости. После разборки 
блока внешний осмотр подтвердил данные измерений: 
резистор оказался обугленным. Очевидно, причина заклю­
чается в пробое конденсатора фильтра развязки. Оконча­
тельный вьівод можно сделать только после измерения соп- 
ротивлення утечки этого конденсатора

Если конденсатор цел, го осматривают монтаж и соот- 
ветствие мощности сгоревшего резистора принципиальной 
схеме.

Иногда причиной выхода резистора из строя является 
его перегрев из-за того,^ что он помещен в хлорвиниловую 
изоляциошіую трубку. Установку нового резистора следует 
производить без этой трубки, но обязательно проследить за
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Таблица 30
Карта напряжений на электродах ламп, в вольтах

Точка 
проверки ПТК ГПК-4 ІІТК-5

1ІТК-5.7
ПТК-3 ПТК-7 ПТК-П

3 ножка

4 »

6Н14П
ЕСС-84 
6И24 П 
6Н23П 
6Н14П 
ЕСС-84 
6Н24П 
6Н23П 
6Н14П 
ЕСС-84 
6Н24П 
6Н23П 
6Ф1П 
6Ф1П 
6Ф1П и 
61І23П и 
6Н24П 
(ЕСС-84)

+ 185
+ 180

+ 185 + 145
+ 145

+90
+ 85

+ 95
+90

+ 80 
+ 210
6,3

+ 90

+ 95

+70
+70

+75
+75

+ 45 +40
+ 210 +135
6 3 6,3

+ 145

+70

+ 75

+40
+ 135
6,3

+ 140

+ 65

+70

+ 35
+ 145
6,3

+ 145

+ 70

+ 75
+40 
+ 135

6,3

П ри меч а н и е: 
блока. Напряжения на 
на карте в нсбольших

все напряжения даны по отношению к корпусу 
электродах ламп могут отличаться от указанных 
пределах (около 10%).

тем, чтобы он не прикасался к другим деталям и корпусу 
блока особенно при переключении барабана. На примере 
ремонта блока ПТК полезно сделать вывод в отпошении 
ремонта других блоков: пи в коем случае нельзя менять 
деталь, не выяснив причину ее отказа.

В заключение добавим, что изображение и звук могут 
отсутствовать из-за неправильной настройки частоты гете­
родина, но в этом случае будут проходить сигналы помех. 
Если работают две программы, то легко проверить это пред­
положеніе путем переключения на вторую программу.

При необходимости можно подстроить контурную ка­
тушку гетеродина, пользуясь длинной тонкой отверткой 
(желательно антимагнитной). Для этой цели у большинства 
телевизоров впереди под ручкой ПТК, а в УНТ-на задней 
стенке блока, пмеется отверстие, обычно заклеенное бума­
гой. Отверткой вращают сердечиик до получения хорошего 
изображения и звука. Затем новорачивают ручку настрой­
ки гетеродина от упора до упора, проверяя правильность 
настройки. Последпен соотвстствует среднее положение руч-
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ки настройки. Вращать латунный сердечппк следует осто­
рожно, так как он может провалиться в гильвѵ катѵшки и 
тогда придется производить полную разборку блока для 
возвращенію сердечника пи прежнее место.
ПТКИК °6наРУживают 11 устрапяют неисправности блоков

Что же касается другпх узлов канала изображения п 
звука, то определив неисправный каскад методой проверни 
па прохожденію помех, стараются сузить зону поисков, для 
чего прежде всего меняют лампу, а затем пзмеряют режимы 
этого каскада. Отклоненію режнмов от помипалыіых ука- 
зывает па неисправную деталь.

Например, в УІІТ-47/59 обнаружено, что гіомехи не про- 
ходят со второго каскада УІІЧИ, однако свободно прохо- 
дят с третьего каскада. Замела лампы <,7302 оказалась без­
результатной. При измерепип режнмов установлено, что на 
аиоде и экранирующей сетке лампы, то есть иа 3 и 6 нож- 
ках, напряжение равно 50 в вместо 120 в по схеме. В этом 
случае вынимают лампу и повторно пзмеряют режимы. Ес­
ли показапия прибора пе измснплись, то причину следует 
искать в утечке конденсатора С312. Для этого омметром 
проверяют сопротивленію утечки С312. При необходимости 
меняют его и вновь производят измерения. Если же после 
удаленію лампы напряжение стало таким, как указано в 
схеме, следует обратить вниманію на сеточные цепи, так 
как возможно попаданію положительной? напряжепия в 
цепь управляющей сетки. Это вызывает большой анодный 
ток лампы, резкое паденію напряжепия на резпеторе 7?311, 
и, как слсдствие-этого, малое напряжение в анодно-экрап- 
пых цепях. Очевидно, в данной схеме могли замкнуться 
две рядом лежащие печатные дорожки и положительное 
напряжение попало па управляющую сетку.

В большинстве же схем обычно пробивается переходной 
копденсатор или замыкаются контурные катушки. Тогда по­
стоянное напряженію с анода лампы предыдущей? каскада 
оказывается приложенный к управляющей сетке после- 
дующего.

Благодаря измерепиям напряжений на элек-тродах ламп 
можно получить много полезных сведешій и точно устано­
вить, какая деталь неисправна. „

При отсутствіи! изображения и звука неисправными мо­
гут быть видеодетектор или видеоусилитель, если блок-схе­
ма построена так, что напряжение разностной частоты зву­
кового сопровожденію снимается после видеоусилителя. 



Опрсдслить неисправность видеоусилителя можно также 
мстодом прохожденіе помех.

Видеодеіектор и видеоусилитель проверяют и другими 
способами. В частности работоспособность видеоусилителя 
устанавливают с помощью испытательной цепочки, которая 
представляет собой кондепсатор емкостью 0,1 мкф, и двух 
проводников с зажимом типа «крокодил» на одпом конце и 
с острым паконечником (щупом) на другом.

Присоедшшв «крокодил» к шине накала с папряжени- 
ем 6,3 в, другим концом прикасаются к управляющей сетке 
лампы видеоусилителя. При исправном каскаде па экране 
появляются темная и светлая горизонтальные полосы.

Работоспособность впдеодетектора проверяют по паличию 
напряжепия на резисторе нагрузки. В телевизоре УНТ-47/59 
прибор подключают к резистору /?323. Прибор должен по­
казать примерпо 1 в. Это зиачит, что сигнал проходнт че­
рез весь тракт и детектируется, так как если вынуть антен­
ну, то напряжение па иагрузке видеодетектора исчезнет, 
что бывает и при неисправности диода. В этом случае це- 
лесообразно отпаять диод видеодетектора и проворить его 
прямое и обратное сопротивления.

ГІроверка видеоусилителя производится теми же спосо­
бами, что и проверка других каскадов, то есть путем изме- 
репия напряжений па электродах лампы. По результатам 
измерений находят неисправную деталь.

Особенностью схсм видеодетектора и видеоусилителя 
является наличіе большого количества корректирующих 
дросселей, которые выполнены в виде небольшой катушки, 
намотанной на резистор. Сопротивленіе их обычно колеб­
лется от 3 до 15 о.и. В случае обрыва оно возрастаст и ста­
новится равпым величине' шуптирѵющего резистора, па ко- 
тором намотай дроссель. Это следует учитывать при про- 
верке.

Наиболее затруднительно находить неисправности, свя­
занные со схемой АРУ. Как известію, эта схема вырабаты- 
вает напряжение, подаваемое па управляющіе сетки ламп 
д, ПЧ и УВЧ. При нормальной работе аппарата это напря­
жение может достигнуть гакой отрицательной величины, 
при которой лампы полностью запрутся и сигналы изобра­
жения и звука не будут проходить.

Что может быть причиной этого? Во-первых, увеличеніе 
анодного тока лампы АРУ из-за неисправности самой лам­
пы пли схемы, связанной с пей. Во-вгорых, очень большой 
уровень входного сигнала пли самовозбужденіе каскадов
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УПЧ. В обои.х случаях это приводит к увеличению отрица- 
телыюго напряжения, вырабатываемой? схемой АРУ.

В схеме защиты ог перегрузок, если не подается компен­
сирующее напряжение, то есть не приняты меры по умеиь- 
шению большого отрицательного напряжения, запирают­
ся лампы УПЧ и УВЧ, вследствие чего сигналы изображе­
ния и звука не проходят.

При отыскании неисправности прежде всего необходи­
мо выяснить, в какой части схемы она возникла и связана 
ли данная неисправность с АРУ. В некоторых телевизорах 
это удается сделать путем отключения АРУ. Например, 
в УНТ-47/59 необходимо замкнуть КТ-49 и КТ-50. Наличие 
изображения говорит о неисправности АРУ. Проверку на- 
чинают с измерепия напряжения в контрольные точках или 
па шипе АРУ (в телевизоре УНТ-47/59 напряжение в КТ-50 
не должно превышать 7—8 в). В противпом случае меняют 
лампу АРУ (в УНТ-47/59—это триодпая часть Л304).

Далее измеряют режимы на электродах лампы Л304. На 
управляющую сетку и катод подается положительное на­
пряжение, но так как потенциал па сетке меньше, чем па 
катоде, то сетка по отношению к катоду имеет отрицатель­
ный потенциал, величина которого при помощи потенцпо- 
метра /?331 может меняться. Одновременно меняется анод­
ный ток лампы и, соотвегственно,— отрицательное напря­
жение на аноде от максимального отрицательного значения 
до нуля.

Причиной парушения режимов на управляющей сетке 
и катоде может быть, например, пробой конденсатора С336 
пли обрыв /^338. При этом уменьшается разность потенциа- 
лов между управляющей сеткой и катодом, и ток лампы 
резко возрастает.

ІІарушепие режимов обусловлено и большим уровней 
сигнала. Это нетрудно обнаружить, переключив антенну 
в гнездо 1:10, либо, если в телевизоре одно гиездо,— под- 
ключив небольшой отрезок проводника. При этом появятся 
нормальное изображение и звук. В таком случае предусмот- 
рена возможность отрегулировать систему АРУ так, чтобы 
сильный сигнал не запирал каналы изображения и звука.

Для этой целн, например, в УНТ-47/59 имеется потенци- 
ометр А?331, выведенный «под шлиц». Ои и опредрляет уси­
ленно капала изображения в зависимости от местпых ус­
ловіи! Если эта регулировка оказывается безрезультатной, 
то на входе телевизора ставят делитсль.

ІІесколько сложпее устранить самовозбуждепие каска- 
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дов УПЧИ Обнаружить эту неисправность можно измеряя 
напряжение (КТ-8 в телевизоре УНТ-47/59) на нагрузке 
видеодетектора. При появлепии самовозбуждения в указан­
ныя точках схемы возникает большое отрицательное на­
пряжение, достигающее 40 50 в.

Причинами этого являются: а) отключение кондеисато- 
ров блокировки катодиых резисторов и конденсаторов раз­
вязки фильтра анодно-экранныя цепей, б) пробой переход­
ныя конденсаторов в цепях управляющих сеток ламп 
УПЧИ.

В схеме УНТ-47/59 — это клиновидные керамическне 
конденсаторы, впаянные в печатный монтаж. Нередко меж­
ду обкладками этих конденсаторов и печатный монтажом 
нарушается контакт, что и приводит к указанный выше яв- 
лениям Вследствие этого необходимо проверить конденса­
торы С306, С314, С324, С317, С322 путем подстановки па­
раллельно іім конденсаторов такой же величины, по друго­
го типа.

Как устранить неисправность, связанную со схемой за­
щиты приемного тракта от перегрузок в момент включения! 
телевизора? Прежде всего снимают большое отрицательное 1 
напряжение с управляющіе сеток ламп УПЧИ и отпирают 
их. Дслают это различными способами, в зависимости от 
схемы телевизора. Например, в телевизорах типа «Рубин- 
102» подключают измерительпый прибор к управляющей 
сетке первого каскада УПЧИ (точно так же, как при изме- 
репии отрицательныя напряжений). В этом случае его 00- 
противление образует дополнительный делитель, отрица­
тельное напряжение уменьшается, усилительные каскады 
начипаіот работать и сигналы проходят. А в телевизоре 
УНТ 47/59 достаточно замкнуть КТ-49 и КТ-50.

И пакоііец, рассмотрим причины, связанные с неисправ­
ностью тех цепей, которые после появления напряженно 
вольтодобавки должны уменьшить отрицательное напря­
жение на управляющіе сетках ламп УПЧИ. В телевизоре 
«Рубин-102» это — высокоомный резистор 9—10 мгом, че­
рез который подается компенсирующее напряжение. Изме- 
рить его обыкновенный прибором трудно, поэтому его за- 
мепяют. В УНТ-47/59 это —диод Д-511, его проверяют 
обычпым способом.

3. Есть растр и звук, изображение плохое или отсут­
ствует.

Это явлеппе наблюдается при малом уровне сигнала, не­
исправности антенны (поломано одно плечо вибратора,
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замкпут или оборван фпдер, а также при пользованіи! ком­
натной антенной, даже вблизи от телецентра. В указаиных 
случаях необходимо выяснить, как работают соседние те­
левизоры (если они есть) и испытать свой телевизор в ус­
ловиях работающаго.

При отрицателыіых результатах телевизор считается 
неисправный.

Для удобства отыскания неисправности этот призпак 
подразделяют на две части: полное отсутствие изображе­
ния при хорошем звуке и плохое изображение при хорошей 
звуке.

Поскольку все современные телевизоры имеют одпока- 
налыіую схему, то, пользуясь блок-схемой, можно сделагь 
вывод, что в первом случае работает нормально каиал изо­
бражепия, вплоть до точки разветвления звука и изображе­
пия, так как звук хоропшй. Таким образом, проверку па- 
чипают с этого места и постепенно, провсряя элемсиі за 
элемептом, прпходят к катоду кинескопа. В УІІТ-47/59 сле­
дует замепить лампу видеоусилителя Л304, проверить ее 
режимы, полость корректирующіе дросселей, пропаять ме­
ста соедииепип выводов ламповой панели с печатиым моп- 
тажом. Это же явленію может наблюдаться из-за обрыва 
резистора анодной нагрузки /?334 (в этом случае напряже­
нью на аноде лампы имеется), поэтому рекомендуется про- 
верять режимы как при наличію, так и отсутствію Л304. 
Если при вынутой лампе напряжение иа аподе намного 
меньше +250 в, то следует обратить вниманію па резистор 
/?334. Во многих телевизорах возможно уменьшенію обрат­
ного сопротивлепия диода видеодетектора и обрыв пере- 
меиного резистора, регулирующего контрастность изобра- 
ЖСІІІІЯ.

Как поступать в случае плохого изображения при хоро­
шем звуке? Прежде всего следует поочередно замепить все 
лампы канала изображепия (в УІІТ-47/59: Лі_і; Л] 2; Л301, 
Л302, ЛЗОЗ, Л304). Особое вниманію обратить на лампы 
блока ПТК. Затем проверить правильность настройки ге­
теродина. Измерить режимы ламп УПЧ и произвести конт­
рольную проверку ПТК согласно прилагаемой карте сопро­
тивленіи!.

Далыісйіішй путь—это проверка состоянію корректи- 
рующих дросселей ті диода видеодетектора. Путей* парал­
лельной подстановки выяспяют состоянію электролитиче­
скіе конденсаторов развязки в аподію-экранпых цепях 
лампы видеоусилителя. Во время проверки режимов этой 
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лампы особое вниманію обращают па состоящіе конденса­
тора СЗЗО и резистора /?316.

Если на изображены-! видны горизонтальные полосы, 
возпикающпе в такт со звуком, то это может быть вызвано 
тремя причинами: механический воздействием звука на эле­
ктроды ламп; паразитной связью между,каскадами УПЧ п 
УПЧ по цепям питания и неправильной настройкой теле­
визора.

Чтобы установить одну из причин неисправности, выво- 
дят пегулятор громкости до минимума и следят за исчезно- 
вепием полое. В этом случае налицо акустическое воздеи- 
ствие звѵковых колебаний на электроды ламп. Подобное 
явленію носит назвапие «микрофопного эффекта» и связа­
но с ослаблением электродов ламп, вследствие чего при 
вибрации, создаваемой звуком, возникает модуляция аиод- 
ного тока лампы. Убедиться в этом можно, слегка постуки­
вая ручкой отвертки по баллонам ламп.

На изображеніи! время от времени могу г появляться 
темные полосы. В этом случае прежде всего заменяют не­
исправную лампу. Если при мапипуляции с регулятором 
громкости полосы все же не исчезают, это 311™т’ что> су- 
ществует паразитная связь между каскадами У114 и уич. 
Поэтому проверяют, путей подстановки исправного конден­
сатора," электролитические конденсаторы развязок. Оопа- 
пужив окисленію в месте соединенію конденсатора с шасси 
телевизора, тщательно очищают их либо заменяют сам 
конденсатор.

Темные полосы могут появляться вследствие неправиль­
ной настройки катѵшки контура гетеродина или режектор- 
ных контуров. Первую неисправность удается устранить в 
домашних условиях, а настройку режекторных контуров 
производят только в телевизионном ателье.

Наибольшее число неисправностей при плохой изоора- 
жепии связано с дефектами кинескопа.

Кинескоп —наиболее дорогая и ответствеипая деталь 
телевизора, и, прежде чем прийти к заключепию о его неис­
правности, нужно исключить признаки, аналогичные неис- 
правностям кинескопа в других часіях схемы.

К ним относятся: неправильная настройка контуров про­
межуточной частоты (в виде тянучки и пласгпкіі), ошибоч­
ное включенію диода видеодетектора с измененпой поляр­
ностью (негативное изображение); неисправность одного из 
двѵх каскадов видеоусилителя (малокоптрас.тпое пеіатив- 
пое изображение); выход из строя элементов фильтра вы-
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прямителя или замыкаяие нити накала на катод в лампах 
канала изображения (фощ переменного тока в виде широ- 
ких черных и белых полое); неисправность схемы гашения 
обратного хода луча (га изображении видны линии обрат­
ного хода в виде наклоі-гных белых ярких линий); обрыв 
корректирующаго дросселя (ухудшеиие четкости изобра­
жения); потеря эмиссии любой лампы в канале изображе­
ния (малая контрастность изображения); пробой высокого 
напряжепия или нарушенію контактов в любой части схе­
мы (помехи па изображении в виде вспышек и различных 
полое); грязное защитное стекло (мала яркость и конт­
растность изображения).

Рассмотрим неисправности кинескопа, связанные с ухуд- 
шением качества изображения.

I. На экране — негативное изображение.
Причиной этого является частичная потеря эмиссии ки­

нескопа. Для подтверждения получаем дополнительные све- 
дения во время регулировки яркости и контрастности; при 
попытке увеличить яркость позитивное изображение пере- 
ходит в пегатив, иногда приобретает молочно-серый или 
перламутровый оттенок. В качестве объективно™ подтвер- 

’ ждения измеряют ток кинескопа. Для этой цели цепь като­
да разрывают и в разрыв включают микроамперметр, име- 
ющийся в авометре. Значепия токов различны: для кипе- 
скопов с лучом отклопения 70° они находятся в пределах от 
О до 150 мка, а для 110° — от 0 до 300 мка.

Измепяя яркость регудятором, наблюдаем за прпбором. 
Его показапия зависят от яркости и нзменяются от мини­
мально™ до максимально™ значений. Если ток катода 
значительно меньше указанных значений (25—50 мка), то 
наше предположенію о потере эмиссии кинескопа пра­
вильно.

Иногда такой кинескоп можно восстановить, питая пить 
накала песколько повышенпым напряжением, порядка 7,5— 
8,5 в. Для этой цели используется специальный трансфор­
матор.

II. Позитивное изображение переходит в негативное и 
паоборот.

Эта неисправность связана с нарушением контактов в 
цепи накала кинескопа. Катод постепенно остывает, что 
равносильно потере эмиссии. Проверив качество коитак- 
тов в цепи накала, пропаивают штырьки 1 и 8 цоколя (эта 
рекомендация пе относится к бесцокольным кинескопам).

Нередко наблюдается малая яркость изображения. При-
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чина—потеря эмиссии кинескопа. Чтобы установить этот 
вид неисправности, проверяют режимы на кинескопе и из- 
меряют ток катода. Если он меньше 20 25 мка, производят
замену кинескопа или его реставрацию.

III. На экране видна часть изображения: верхняя, ниж­
няя или середина, остальная поверхность кинескопа покры­
та черной полосой. Причиной является обрыв катода из за 
чрезмерного нагрева кинескопа.

Убедиться в неисправности кинескопа можно легким по- 
стукиванием ручкой отвертки по горловине. При этом иног­
да удается на короткое время восстановить нормальную 
работу кинескопа. Дополнительный признаком является 
уменьшение яркости и невозможность управленіе ею. Са- 
мым достоверным способом является пзмерение тока ки­
нескопа. В случае обрыва катода тока вообще не б^дет.

Обрыв катода проявляется в резком уменьшении конт­
растности и отсутствии регулировки яркости. Чтобы прове- 
рить годность кинескопа, соедипяют вывод катода с выво- 
дом одного из концов нити накала. Если контрастность воз- 
растает (при невысоком качестве изображения), то неис 
правность заключается именно в обрыве катодпого вывода, 
и кинескоп признают негодный.

IV. Резкое ухудшение четкости изображения. Причи­
на— замыкание катода с нитью накала.

Если четкость изображения ухудшается после прогрева, 
то легким постукиванием ручкой отвертки по горловине 
воемешю иормализуют работу кинескопа. Окончательно же 
убедиться в неисправности можно путем измерения сопро­
тивления между этими электродами при включенной теле- 
визоре Оно должно быть равно или больше 100 ком. И на- 
конец, третий способ заключается в проверке качества изо­
бражения при замыкаппи отверткой катода и нити накала. 
Если четкость изображения не ухудшается, то повреждение 
вызвано замыканием катода с нитью накала.

V. Помехи на изображении, вызванные неисправностью 
кинескопа. Опи выражаются на экране в виде вспышек, со- 
провождаемых потрескиванием пли разрывами изображе­
ния на горизонтальные полосы различной ширины. Причи­
ной в первой случае является межэлектродныи пробои в 
кинескопе, а во втором — нарушение контакта между внут- 
ренним проводящим слоем (аквадагом) и выводом от него 
па поверхность колбы кинескопа. Обнаружить неисправ­
ность в случае пробоя можно, если внимательно осмотреть 
горловину кинескопа.' В момент появления вспышки на эк-
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ране в горловине видны искры (иногда фиолетового цвета) 
и слышны потрескивания. Это вызвано уменьшепием (при 
иагреве) пробивной прочности материалов.

Характерный признак второй неисправности это появ­
ленію горизонтальных полое при попытке увеличить яр­
кость, хотя при малой яркости изображение остается нор­
мальный. В даниом случае необходимо внимательно ос- 
мотреть место соединения угольного проводящего покрытия 
с выводом анода. При увеличеніи! яркости в этом месте на­
блюдается свечение и одновременно прослушивается звеня- 
щий звук.

VI. Качество изображения ухудшилось вследствие из­
носа и выгорапия люминофора. При этом на экране кине­
скопа видны темные или желтые пятна, темная точка в цен- 
тре, а также темные вертикальные или горизонтальные 
полосы, деляіцие экран па две части. Причиной дайной не­
исправности является выгорапие люминофора из-за отсут- 
ствия вертикальной или горизонтальной развертки либо 
отключенной ОС.

Соприкасаясь с кинескопом и производя любые ремонт­
ные работы, следует быть предельно осторожный и внима­
тельный из-за паличия высокого напряжения.

Неумелое и неправильное подключенію соединительной 
колодки может привести к потере вакуума или поврежде­
ніи© штырьков. Это особенно относится к бесцоколы-іым ки- 
пескопам типа 59ЛК2Б.

4. Есть растр и изображение, звук отсутствует или ис­
каженный.

Этот признак, как и предыдущій'), можно разделить на 
два варианта: а) есть растр, есть изображение, нет звука и 
б) изображение нормальное, а звук искажен.

Прежде всего обращаемся к блок-схеме. При первом 
варианте в одноканальном телевизоре общий капал, в ко- 
тором усиливаются сигналы изображения и звука, должен 
быть исправеп. Это следует из того, что изображение нор­
мальное. Однако иногда неисправность все-таки нужно ис­
кать в общем канале, так как могут быть расстроены кон­
тур гетеродина (особенно на 10—12 каналах) или контуры 
УПЧИ. При этом заметпо ухудшается качество изобра­
жения.

Отсутствие звука объясняется тем, что уровень сигнала 
промежуточной частоты звукового сопровожденіе при рас- 
строенных контурах настолько мал, что он не в состоящій 
совместно с сигпалом изображения создать разностную ча- 
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стоту. В этом случае настройку по приборам производят в 
радиотелевизионном ателье. Но в большинстве случаев, по­
скольку общий канал исправен, неисправность следует 
искать, начиная от точки разветвления сигналов изображе­
ния и сигналов звука, то есть в канале звука. Этот канал 
включает следующие каскады: УПЧЗ (усилитель промежу­
точной частоты звука), ограничитель, частотный детектор, 
УНЧ.

Как и в предыдущих случаях, сузим зону поисков, то 
есть попытаемся определить неисправный каскад Поиск 
неисправности начинают с громкоговорителей и, двигаясь 
покаскадио, идут к точке разветвления. Прикосновением от­
вертки к управляющей сетке лампы оконечного каскада 
УНЧ определяют ее исправность, затем переходят к пред­
варительному каскаду УНЧ. Особых затрудпений отыска- 
ние неисправностей в канале звука при полной его отсут 
ствии не представляет.

Следует добавить, что в большинстве современных те­
левизоров в канале звука радиолампы замеиепы транзисто 
рами, особенности ремонта которых изложены в разделе 
о радиовещательных приемниках.

Рассмотрим второй вариант неисправности: изображе­
ние нормальное, звук искажен.

Проверку, при условна, что антенна — комнатная, на- 
чинают с выбора ее места и положения. В случае отрица 
телыюго результата отыскание неисправности целесообраз- 
іо начинать не с УНЧ, а с УПЧЗ, ограничителя или частот- 
ного детектора.

Чаще всего искажение звука вызвано пробоем конден­
саторов, а также замыканием в схеме (например, соедине­
ния экранов контуров с контактными лепестками). Поэтому 
вначале прибегают к измерению режимов ограничителя. 
При обрыве или перегорании резисторов, задающіе режим 
ограничения лампы /?203, /?207 в схеме МЧТ-47/59), резко 
измеияются величины напряжения на экранной сетке и апо- 
де лампы. Аналогичное явлепие прослеживается ^Ри неис­
правности лампы ограничителя (Л202 в схеме УНТ-47/59), 
обрыве резистора утечки сетки (₽206).

Решающее влияние на качество звука оказывает нор­
мальная работа частотного детектора. Его характерные не­
исправности —- несимметричность плеч диодов (Д201 и 
Д202), выход из строя одного из них и замыкание лепест- 
ков контура (Ф203)- на экран, неточность настройки конту­
ров промежуточной частоты.
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Чтобы установить одну из указанпых причип, проверя­
ют величину сопротивлепий диодов, обращая вниманію на | 
их равенство в прямом и обратной направленіи!. С целыо 
более точной подгонки в УЕІТ-47/59 предусмотреп ^іеремен- 
пый резистор (/?213), при помощи которого и дооиваются 
минималыіых пскажений и помех.

Подстройка коптуров производится в очень редких слу- 
чаях, так как телевизоры настраиваются с помощью при- 
боров на заводах или в телевизионных ателье.

Если все элементы УПЧЗ, ограничителя и частотного 
детектора исправны, то наиболее вероятпой причиной сла- 
бого (искажеипого) звука является иаличие короткозамк- 
иутых витков в первичной обмотке ТВЗ (выходной трапС 
форматор звука). Иногда, при полностью исправной телс- 
визоре, звук все же слабый. Это связано с конструктивными 
недостатками аппарата. Следует отметить, что ряд искаже­
нна спеццфичных для телевизионного приема звука, ооу- 
словлен фоном иизкого топа, свистом, шумом и т. д. Причи­
ны этого следует искать прежде всего в неправильной уста- 
повке антенны, в регулировке телевизора (особегпо ручка­
ми гетеродина и контрастности), в неправильной или; не­
точной настройке коптуров частотного детектора, г 1143, 
УПЧИ и гетеродина, в плохой фильтрации выпрямленного 
папряжения (вследствие высыхаиия электролитическіе кон- 
депсаторов), при полных или частичпых замыканиях като 
да ламп на накал и т. д.

5. Есть звук, нет растра либо вместо растра узкая 
горизонтальная полоса.

Здесь следует соблюдать четкое различію в термиполо- 
гии: «нет изображения'» и «нет растра». Разберем подроб- 
пее этот призпак неисправности, так как именно блоки, со­
здающее растр, работают в наиболее тяжелых условиях. 
Очевидно, что иепременпым условием паличия растра яв­
ляется нормальная, работа кинескопа и всех цепеіі, связап-
иых с ним.

Методика отыскания неисправности при этом прнзиаке 
сводится прежде всего к проверке режимов кинескопа и его 
работоспособности.

Зная отклонения в режимах работы кинескопа и поль 
зуясь блок-схемой, можно в далыіейшем определить пепс 
правный блок, узел, деталь.

Порядок проверки следующий: вначале определяют па 
личие высокого папряжения па аноде кинескопа и пзмеряют 
режимы на выводах кинескопа,
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Для проверни высокого напряжения существуют специ- 
альные приборы, например, С-96, но так как они имеются 
только в телевизионных ателье, то можно воспользоваться 
обычным тестером с тремя добавочными резисторами типа 
КЛВ-10 по 100 мом. Методика этих измерений подробно 
изложена в журнале «Радио»», № 2, 1969 г., стр. 43.

Если у владельца телецИЗора нет специальных прибо- 
ров, для одноразовой проверни можно воспользоваться от­
верткой, длиной 180—200 с хорошо изолированной руч­
кой (лучше всего из оргстекла). Держа отвертку за ручку, 
металлическим лезвием касаются шасси и медленно по- 
додвигают к аноду кинескопа до появления искры. По 
величине и цвету искры судят о наличии высокого напря­
жения. Искра должна быть голубого цвета и появляться 
на расстояиии не менее, чекі 15—20 мм между отверткой и 
анодом кинескопа. Такую проверку не рекомендуется про­
водить в транзисторных телевизорах.

При измерении высокого напряжения следует быть осо­
бенно осторожный и обязательно соблюдать все правила 
техники безопасности.

Придвигать отвертку вплотную к кинескопу категориче­
ски запрещено. Чтобы не Вывести из строя кенотрон, про­
верку проводят в минимально короткое время.

При наличии высокого Напряжения проверяют режимы 
на папельке кинескопа. Обычно величины напряжения на 
электродах указаны в схем^. Существуют типовые режимы, 
которые вполне пригодны для ориентировочного определе- 
ния напряжения на электродах (таблица 31).

Таблица 31 
Типовые режимы работы наи^олее расгіростраиенных кинескопов
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Тип кинескопа

Ток нака­
ла при 

нормаль­
ной на­

пряженіи!
6,3 в

Напряже­
ніе второ­
го анода, 

кв

Напряже­
ние уско­
ряющей) 

электрода, 
в

Напряже­
ние фоку­
сирующа­
го элек­
трода, в

Запираю­
щее на­

пряжение, 
в

35ЛК2Б или 6Б 0,6 12 300 от —100 от —30
до +425 до —90

43ЛК2Б или ЗБ 0,6 14 300 ог —100 от —30
до +425 до —90

43ЛК9Б 0,6 14 300 от -300 от —30
до +425 до —90

47ЛК1Б или 2Б ' 0,3 16 400 от 0 от —30
до +400 до —80

53ЛК2Б или 6Б 0,6 16 300 от —100 от —30
до +425 до —60



Продолженію таблицы 31

Тип кинескопа

Ток нака­
ла при 

нормаль­
ной на­
пряженки

6,3 е

Напряже­
ние второ­
го анода, 

кв

Напряже­
ние уско­
ряющей? 

электрода, 
е

Напряже­
ние фоку- 
сирующе- 
го, элект­

рода, в

Запираю- 
ющее на­
пряжение, 

в

59ЛК1Б или 2Б

61ЛК1Б

0,3

0,3

16

16

400

400

от 0
до +400 
от 0
до +400

от —30 
до —80 
от —30 
до —80

В таблице все напряжеиия измерены относительно ка­
тода кинескопа, по практически обычно все измерения 
проводят относительно шасси телевизора. Поэтому, если 
катод в большинстве телевизоров имеет по отношеиию к 
шасси положительный потеициал И, равный примерпо на- 
пряжению на аноде лампы видеоусилителя, то все указан­
ные в таблице значения напряжений нужно прибавлять 
к этому потенциалу.

Напряжение запирания является той разностью потеп- 
циалов между катодом и управляющим электродОхМ (моду- 
лятором), при котором пачинает исчезать свечепие экрана.

Вполпе понятно, что на модуляторе по отношеиию к 
катоду всегда должно быть отрицательное напряжение. Чем 
больше эта разность потенциалов, тем спльнее заперт ки­
нескоп.

При уменьшении разности потенциалов ток кинескопа, а 
вместе с ним и яркость увеличивается.

В предельном случае, когда потенциалы катода и мо­
дулятора одинаковы, то есть разность потенциалов равна 
нулю, яркость оказывается максимальной.

Рассмотрим величины напряжений на электродах кине­
скопа 59ЛК2Б (телевизор УНТ-47/59) На катоде оно равно 
4-140 в. Чтобы узнать величины напряжений на остальных 
электродах, к данным таблицы прибавляют +140 в. На ус­
коряющей электроде соответственно 140 + 400 = 540 в (до­
пускаются некоторые отклонения от 500 до 600 в); на фоку­
сирующей электроде: 140+ (0 + 400) —140+-540 в (практиче­
ски оно подбирается по лучшей фокусировке от 0 до 600 в); 
на управляющей электроде: 140+ (—304—80) = +110+ + 
+ 60 в (практически от +40 до +135 в, при изменепии по- 
ложеиия регулятора яркости).

Если напряжеиия на выводах кинескопа соответствуют 
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типовым режимам и есть нормальное высокое напряжение, 
то неисправность следует искать в кинескопе.

Итак, отсутствие растра может быть вызвано неисправ­
ностью кинескопа, цепей управления кинескопом и блоков, 
формирующих высокое напряжение.

Рассмотрим каждую неисправность в отдельности. При 
этом исходим из того, что все режимы на выводах кинеско­
па нормальны; есть высокое напряжение.

Как известно, сейчас эксплуатируются кинескопы, име- 
ющие для защиты от ионного пятна ионную ловушку, а 
также кинескопы с алюминированным 'покрытием люмино­
фора. В случае неисправности кинескопа с ионной ловуш­
кой проверку начинают с замены МИЛ (магнита ионной 
ловушки) или проверки положения на горловине старого 
МИЛ. Удобнее всего проводить эту операцию при макси­
мальной яркости, то есть при разности потенциалов между 
катодом и модулятором, равной нулю. Для этого их вре­
менно замыкают и путем перемещения и одиовременного 
вращения МИЛ но винтообразной линии пытаются достичь 
свечения экрана. Если это удается, то вновь размыкают 
штырьки и подбирают дополнительный резистор (в 
УНТ-47/59 им является К533), соединенный последователь- 
но с регулятором яркости.

Указанный метод замыкания катода и модулятора очень 
удобен при обнаружении любых неисправностей кинеско­
па, так как дает возможность быстро определить его рабо­
тоспособность.

Следующая неисправность — отсутсгвие контакта с про- 
водящим покрытием-аквадагом внутри кинескопа. Об этом 
уже говорилось, когда рассматривался случай плохого изо­
бражения.

Методика обнаружения остается такой же. Дополни- 
тельным ^словием является измерение тока катода.

Свечение экрана может отсутствовать и при полной по- 
тере эмиссии кинескопа. Наибол.ее простым методом об- 
наружения этой неисправности является измерение тока 
катода. Если ток катода не превышает 15—20 мка, кине- 
скоп признаки? негодным.

Есть неисправности, которые легко обнаружить методом 
внешнего осмотра.

К ним относятся обрыв нити накала и нарушение ваку­
ума. При обрыве отсутствует свечение нити накала. Для бо­
лее точиого определения неисправности необходимо снять 
панельку с цоколя кинескопа и омметром измерить сопро- 
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тивление нити накала. Иногда свечение отсутствует из-за 
плохого контакта в штырьках кинескопа и между ламелями 
панели и штырьками. В первом случае необходимо пропа- , 
ять штырьки, а во второй — путем зачистки и сужения кон- 
тактных ламелей улучшить контакт.

При иарушепии вакуума в горловине кинескопа наблю­
дается фиолетовое свечение и посветление (в виде молоч- 
ного оттепка) внутренней поверхности горловины.

Нарушение вакуума происходит из-за трещин стекла. 
Поэтому необходимо тщательно осмотреть кинескоп, обра- 
тив внимание на наиболее слабые места: в металло-стек- 
лянных — это место спая стекла и металлического конуса. 
Во многих случаях трещина образуется под кольцом маг­
нита, а также в местах вывода штырьков из кинескопа, осо­
бенно в бесцокольных.

Остановимся на неисправностях цепей управления ки- 
нескопом.

Обнаруженію этих неисправностей начинается с изуче- 
ния характера отклоиениа режимов кинескопа. Проверка 
цепей электродов обусловлена отсутствием или изменением 
напряжений на них.

Отсутствію напряжения на катоде связано с неисправ­
ностью диода Д306 или дросселя Д>502, а при изменении 
напряжения в сторону увеличения (например, +300 вместо 
+ 140) следует проверить делитель /?345; /?351. Отсутствію 
напряжения па модуляторе связано с неисправностью А?522, 
Я533, С437.

Если на ускоряющей электроде нет напряжения, счи- 
тают, что неисправна кадровая развертка. Эта неисправ­
ность характерна только для телевизоров с кинескопами 
47ЛК2Б или 59ЛК2Б, 61ЛК2Б, так как в них применена 
схема защиты кинескопа от прожога при неисправностях 
кадровой развертки. В этом случае, прежде всего, прове­
ряют исправность цепочки Д401, Л?520, С514. Если элемен­
ты эгой цепи исправны, то переходят к блоку кадровой 
развертки. В другпх телевизорах для питания ускоряющей) 
электрода используется напряженію вольтодобавки, кото­
рое снимается с делителя напряжения. В таких схемах по­
лезно проверить резисторы делителя.

Накопец следует отметить, что отсутствію напряжения 
на катоде может быть связано с неисправностью видеоуси­
лителя, так как нарушение режимов его работы приводит 
к изменению напряжения на катоде кинескопа. О проверке 
видеоусилителя говорилось выше.
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Как известно, высокое напряжение формируется блоком 
строчной развертки. В его получении принимают участие 
задающий генератор, выходной каскад строчной развертки 
и высоковольтный выпрямитель. Методика обнаруженіе не­
исправностей, в случае отсутствия высокого напряжения, 
включает проверку:

а) свечение нитей накала ламп строчной развертки;
б) характерное свиста частоты 15 625 гц (частоты 

строчной развертки) при вращениии ручки частоты строк;
в) деталей высоковольтное выпрямителя;
г) величины напряжения на конденсаторе вольтодо- 

баЕки.
Впешним осмотром определяют свечение нитей накала 

ламп строчной развертки, обращая внимание па лампу вы­
ходного каскада (в старых марках телевизоров применя- 
лась лампа 6П13С, у которой часто нарушался контакт 
между выводами нити накала и штырьками. Чтобы устра­
нить эту неисправность, необходимо тщательно пропаять 2 
и 7 штырьки лампы).

В современных телевизорах применена бесцокольная 
конструкцію лампы 6П36С, поэтому данный дефект ис- 
ключен.

Проверяя свечение пити накала ламп, учитывают, что 
в лампе высоковольтного кенотрона свечение пити настоль­
ко мало, что может остаться пезамечспным.

Одним из способов проверки является прослушивание 
свиста строчной частоты. Поскольку частота строк 15 625 гц 
является звуковой частотой, то сердечник'ТВС (выходного 
трансформатора строк) впбрирует с этой же частотой, а 
звук прослушивается в виде свиста высокого топа и, таким 
образом, указывает, какой каскад пеисправен.

Прослушивая свист строчной частоты при вращепии 
ручки «частота строк», обращают внимание на два вариап- 
та неисправности:

1. Слышен характерный, измепяющиГіся свист строчной 
частоты.

2. Свист не слышен.
Анализируя первый вариапт, можно сделать вывод, что 

работает задающий генератор строк и выходной каскад, так 
как иначе не было бы слышно свиста.

В этом случае высокое напряжение может отсутствовать 
по следующим причинам:

1. Выход из строя лампы высоковольтного выпрямителя 
(в УНТ-47/59— Л503). Для проверки выключают телеви-
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зор и, соблюдая правила техники безопасности, извлекают 
и внимательно осматривают кенотрон, обратив вниімание на 
целость нити накала, отсутствие потери вакуума и замыка- 
ния нити накала с анодом кенотрона.

2. Неисправность элементов высоковольтного фильтра 
/?503, С504. Неисправность резистора /?503 определяют 
вешним осмотром; при перегорании на нем видны гіочернез- 
шне ободки в виде колец. Исправность конденсатора про­
веряют методом исключеніе. Его отпаивают, и если растр 
появляется, то конденсатор неисправен.

К этой же причине можно отнести обрыв высоковольт­
ной обмотки ТВС. В этом случае свист слышен, все режимы 
нормальные, а высокое напряжение отсутствует. Рекомен­
дуется проверить омметром высоковольтную обмотку ТВС.

3. Неисправности, связанные с наличием короткозамк- 
путых витков моточпых деталей и коротким замыканием из- 
за пробоя конденсаторов (особенно С506), а также провод- 
ников на шасси в схеме строчной развертки; короткозамк- 
нутых витков ОС (отклоняющая система). Последнюю про­
веряют методом исключеніе или замены. Если ОС отклю­
чить, то в случае короткого замыкания появится высокое 
напряжение. В УНТ-47/59 из-за блокировки отклоняющую 
систему необходимо заменить. То же относится и к ТВС, 
причем его замену производят в последнюю очередь, отклю- 
чив все дополнительные нагрузки.

4. Обрыв добавочного резистора в цепи накала лампы 
высоковольтного выпрямителя (/?502). В этом случае вы- 
ключают телевизор, извлекают кенотрон и омметром прове­
ряют целость цепи накала. В пекоторых марках телевизо- 
ров она выполнена в виде нескольких витков высокоом- 
ного провода и поэтому возможна ее замена. Если же про- 
вод запрессован в высоковольтной стакане ТВС, последний 
замепяют полностью.

5. Пробой конденсатора вольтодобавки (С502).
6. Малая величина напряжения на копденсаторе воль­

тодобавки из-за неисправности низковольтного выпрями­
теля.

Рассмотрим второй вариант неисправности: свист не 
слышен. Причинами этого могут быть как неисправности 
задающего генератора, так и неисправности выходного кас­
када строчной развертки. Проверка задающего генератора 
сводится к измерению режнмов. Наиболее характерный ре- 
жимом, определяющим его работу, являются напряжения 
—154—30 в на управляющей сетке лампы. Поскольку обыч- 
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но задающий генератор собран по так называемой схеме 
мультивибратора, то в работе принимают участью две лам­
пы (точнее, две половины одной лампы — двойного три- 
ода).

Указанное отрицательное напряжение будет на том три- 
оде, к которому подключей регулятор частоты (например, 
в УНТ-47/59 — правая половина лампы «/7403).

Неисправность задающего генератора проявляется в от« 
казе лампы («/7403); обрыве или изменении номинала ре- 
зисторов /?450, /?452, /?546, конденсатора С431. Работоспо­
собность выходного каскада удобыее всего проверить по на- 
пряжению на копденсаторе вольтодобавки.

Неисправность выходного каскада может вызываться 
перегорапием нити накала или потерей эмиссии одной из 
ламп «/7501, «/7502 (демпферный диод); обрывом или корот­
ким замыканием витков ТВС; отказом деталей сеточной це­
пи «/7501, такых как /?448, /?449, /?451.

В этом случае прежде всего меняют лампы. Затем про­
веряют режимы выходной лампы, обратив особое вниманью 
на напряжение на управляющей сетке (примерно — 65 в).

Если значение отрицательно™ напряжения возросло, то 
точку соединения /?448 и С436 кратковременно- заземляют. 
В случае появленью растра проверяют и замеияют А?448 и 
7?449.

Еще однпм признаком неисправности деталей выходного 
каскада строчной развертки служит раскаливанію анода 
демпферной лампы Л502. При этом значительно возрастает 
ток, и после прогрева демпферной лампы перегорает анод­
ный предохранитель. Причины этого явленью следующие: 
соединенію нити накала с катодом диода; пробой строчных 
катушек ОС на кадровые; пробой обмотки ТВС на сердеч- 
ник; поврежденью изоляцыи проводников, соедипяющыхТВС 
или ОС со схемой.

Во всех случаях, когда раскаливается анод демпферной 
лампы, следует снять колпачок с катода лампы и прове­
рить сопротивленью между колпачком и шасси. Если оно 
окажется -малым, отпаивают все проводники, соедипяю- 
щие ТВС со схемой. При неизменном показанью прибора 
ТВС заменяют, так как возможен пробой обмоток на сер­
дечный.

Обыаружив отсутствью растра, измеряют напряженью 
на кондеысаторе вольтодобавки (С502), так как оно харак- 
теризует работу блока строчной развертки. Если отклоне- 
иий в его работе нет, то на одной обкладке конденсатора 



напряжение равно выпрямленному низковольтный выпря­
мителей, а на другой, в зависимости от схемы телевизора, 
оно колеблется от 600 до 1000 в. Нижняя граница относит­
ся к ТВС — 70, а верхняя — к ТВС — НОЛ.

Отметим, что измереиия удобпее выполнять непосредст­
венно па обкладках конденсатора. С этой целыо можно ис­
пользовать прибор, пмсющий меньшие предслы измереиия. 
Учитывая, что напряжение источника питания колеблется 
от 200 до 250 в, прибор покажет разность потенциалов па 
обкладках конденсатора, то есть от 400 до 750 в — в за­
висимости от типа телевизора.•

В случае пробоя конденсатора напряжение на обоих об­
кладках одинаково и равно напряжению источника пи­
тания.

При неработающей лампе выходного каскада напряже­
ние иа обкладках конденсатора по отношеиию к шасси так­
же равно выпрямленному. Но если напряжение иа одной 
обкладке конденсатора равно выпрямленному, а на другой 
оно отсугствует, то демпферная лампа считается неис­
правной.

При коротком замыкапии в схеме строчной развертки 
(короткозамкнутые витки в ТВС, ОС, РРС—регуляторе 
размера строк, в цепи высоковольтного выпрямителя, про­
бой конденсаторов, шунтирующих обмотки ТВС или строч- 
ных катушек ОС) напряжение па конденсаторе значительно 
меньше пормального. Для проверки используют метод ис- 
ключения, то есть удаляют подозреваемые детали іі каждый 
раз паблюдают за напряженпем вольтодобавки. Неисправ­
ной считают ту деталь, после удаленію которой напряже­
ние равно нормальному или иесколько больше его.

Таким образом, напряжение иа конденсаторе вольтодо­
бавки позволяет определить ряд неисправностей блока 
строчной развертки. Любые неполадки в этом блоке сразу 
же сказываются па велпчине напряжеиия вольтодобавки.

Нередко при исчезновеніи! растра в центре экрана по­
является узкая яркая горизонтальная полоса. Это явленпе 
появляется в телевизорах, не пмеющих защиты кинескопа 
при исчезновеніи! кадровой развертки. В тех же телевизи- 
ошіых приемниках, где предусмотрена такая защита 
(УНТ-47/59), растр печезает полностью. О работе кадровой 
развертки здесь судят по ііалпчию напряжеиия (5004-600 о) 
на ускоряющей электроде кинескопа.

Согласно блок-схеме. кадровая развертка состоит из 
двух каска, ов: задающаго генератора и выходного каскада
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кадровой развертки. При неисправности любого из нтх по­
является узкая полоса или исчезает растр.

Поиск неисправности начипают с проверки выходного 
каскада кадровой развертки, пользуясь испытательной пе­
ночкой. Последняя состоит из конденсатора емкостью 
0,1 мкф, двух проводников, припаянныя к нему и имеіощих 
на коицах зажимы типа «крокодил». Одни коыец такой по­
почки присоединяют к шипе накала с перемепным напря- 
жепием 6,3 в, а другой — к управляющей сетке лампы вы­
ходного каскада (Л401а). Если схема выходного каскада 
исправна, то есть нормально работают лампа, ТВК (транс­
форматор выходной кадровый), кадровые катушки ОС, по­
является сильно искаженный растр (для развертки исполь­
зовалось синусоидальное напряжение вместо пилообраз­
ного).

Следовательно, неисправность необходимо искать в за­
дающей геиераторе.

Неисправности в задающем геиераторе кадровой раз­
вертки отыскивают так же, как и в строчной развертке. На- 
личие отрицательно™ напряжеиия порядка —154-—30 ѳ 
па управляющей сетке лампы задающего генератора ха- 
рактеризует работоспособность всего каскада. При отсут- 
ствии напряжеиия производят замену лампы (774016) и 
проверяют элементы схемы, в том числе ТБК (трансформа­
тор блокинга кадров), по сопротпвлеиию па обрыв или ко­
роткозамкнутые витки. Наиболее часто выходит из строя 
резистор развязывающего фильтра (7?511), так как питание 
задающего генератора кадровой развертки осуществляется 
от напряжеиия вольтодобавкп, достнгающего 1000 в.

В схемах, где задающий генератор выпсГлнен иа тира- 
троне ТХ4Б-Т, проверяют резисторы, определяющие режи­
мы тиратрона (/?408, 7^406, 7?407). Как правило, чаще все­
го отказывает тиратроп ТХ4Б-Т.

Если проверка с помощью испытательной цепочки не да­
ла положительныя результатов, поиск неисправности в вы­
ходной каскаде начинают с замены лампы и измереиия 
режимов. При отсутствии аподного напряжеиия проверяют 
омметром целость первичной обмотки ТВІ\.

Нередко первичная обмотка ТВК шунтируется коНДен- 
сатором. Установи^, что конденсатор пробит, его заменяют.

В униф щированных телевизорах наблюдаются нарупіе- 
ния контактов между ламельками ламповой панели выход­
ного каскада и печатныя монтажом. Эги места тщательно 
пропаиваю г.
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Иногда случается обрыв кадровых катушек ОС. Про* 
верку их производят с помощью омметра, предварительно 
отключив фишку ОС от схемы.

6. Звук нормальный, изображение неустойчиво.
Устойчивость изображения обеспечивается импульсами 

синхронизации, которые управляют работой задающих ге­
нераторов. В случае пеустойчпвого изображения импульсы 
синхронизации не доходят до задающих генераторов либо 
частота задающих генераторов настолько изменилась, что 
импульсы не в состояпии их засинхронизировать. Кроме 
того, возможны неисправности схемы АПЧиФ, которая в 
этом случае не может выдать напряжения, пропорциональ- 
ного частоте и фазе прнходящих спнхроимпульсов.

Для этой неисправности характерны три признака: от­
сутствіе общей синхронизации (общая неустойчивость изо- 
бражения); отсутствію строчной синхронизации (изобра­
жение неустойчиво по горизонтали); отсутствие кадровой 
синхронизации (изображение неустойчиво, по вертикали).

При первом прпзнаке пеисправен общнй элемент схемы, 
ибо отсутствует и строчная и кадровая синхронизации, 
т. е. задающіе генераторы не управляются. Ручками «часто­
та строк» и «частота кадров» не удается восстановить нор­
мальное изображение на длительное время. Согласно блок- 
схеме обіцим элементом является амплитудный селектор и 
усилитель спнхроимпульсов.

Канал общей синхронизации включает в себя элементы 
нагрузки видеоусилителя, откуда снимается полный теле- 
впзиоппый сигнал и элементы амплитудного селектора, где 
происходит разделеппе синхроимпульсов.

Так как в полной телевизіюішом сигнале синхроим­
пульсы расположены пад сигналами изображения, то при 
вполне исправпом амплнтудном селекторе может случить­
ся, что из-за неисправности в общем канале изображения 
синхроимпульсы будут срезаиы или малы по амплитуде, 
в связи с чем общая синхронизация окажется неустой 
чивой.

Прежде чем приступить к поискам неисправности кана­
ла синхронизации, необходимо убедиться в нормальной 
работе канала изображения, схемы АРУ^и приемпой ан­
тенны, так как при очень малом и очень большой уровпях 
сигнала может наблюдаться неустойчивая сппхронизация.

Общая сппхронизация может отсутствовать из-за неис­
правности лампы амплитудного селектора (в схеме 
УНТ-47/59 Л402) и парушения режимов работы вслсдствие
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отказа деталей схемы. Проверка заключается в замене лам­
пы и измерении режимов. ІІаиболее характерный режи- 
мом амплитудного селектора является наличие отрицатель­
ного напряжения на управляющей сетке лампы. Величина 
напряжения при обязательной наличии гелевизиоиного сиг­
нала колеблется от —10 до —30 в. Если вынуть антенну 
или переключить ПТК на иеработающий канал, то отри­
цательное напряжение исчезнет. Таким образом, по величи- 
не отрицательного напряжения на сетке лампы амплитуд­
ного селектора можно судить о работоспособности преды- 
дущих элементов схемы.

Например, если в УНТ-47/59 пеисправен резистор /?333, 
то это напряжение будет отсутствовать, хотя амплитудный 
селектор исправен и канал изображения работает — на эк- 
рапе видны беспорядочпо перемещающиеся полосы.

Одна из часто встречающихся неисправностей схемы ам­
плитудного селектора — это обрыв резистора утечки управ­
ляющей сетки лампы. При этом увеличивается отрицатель­
ное напряжение.

Возможны также обрыв резисторов делителя напряже­
ніе в анодной или экранной цепи (в УНТ-47/59: 7?431, /?428, 
а также /?429, /?436) или пробой конденсаторов, включен- 
ных в анодную цепь лампы. В любом случае это вызовет 
изменение режимов, которое легко обнаружить.

Поскольку после амплитудного селектора синхроимпуль­
сы разделяются, то при отсутствии кадровой синхронизации 
искать неисправность в каскаде амплитудного селектора 
нет смысла, так как сущес.твует устойчивая строчная сиіі- 
хронизация. В этом случае поиск неисправности иачинают 
в элементах интернирующей цепи и задающего генератора 
кадровой, развертки. Ннформацию об отсутствии кадровой 
синхронизации можно получить с помощью ручки «частота 
кадров». Эта информация носит двоякий характер: изобра­
жение удается остановить на непродолжительное время и 
изображение не удается остановить даже па мгиовеиие,

В первой случае синхроимпульсы не доходят до задаю- 
щего генератора, но частота его нормальна. Во втором — 
изменилась частота задающего генератора. Причем если 
она изменилась ровно в два раза, то на экране наблюдают­
ся два кадра, одни под другим.

В первом случае проверяют исправность всех элементов 
интегрирующей цепочки (#419, С404, 7?427, С417). Во вто­
ром — мепяют лампу задающего генератора (Л4016) и про­
веряют исправность цепей, определяющих частоту (/?401,
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#408, #543, 67401). Если эти элементы исправны, то прове­
ряют ВТК (блокинг-трапсформатор кадров).

В лампово-полупроводпиковом телевизоре (ЛПГІТ) в ка- 
честве задающего генератора применяют тиратрон с хо­
лодный катодом ТХ4Б-Т. В этих телевизорах отсутствует 
ручка «частота кадров» и ВТК.

Неисправность удобнее всего обнаружить, изменяя ав- 
тотрансформатором напряжение питания телевизора. Ма- 
лейшее изменение напряжения приводит к срыву кадровой 
синхронизации. Положительный результат дает только за- 
мена ТХ4Б-Т. После замены проверку осуществляют путем 
измеиения напряжения на ±10%- При этом должна на­
блюдаться устойчивая кадровая сипхронизация.

Отсутствие строчной синхронизации проявляется в виде 
беспорядочно перемежающихся черных и белых штрихов, 
излома вертикальных линий, изгиба верхних строк изобра­
жения, нескольких изображений по горизонтали, разрывов 
изображения по горизонтали.

Узел строчной синхронизации несколько сложпее кад­
ровой. Он состоит из дифференцирующей цепочкп, усили­
теля строчпых синхроимпульсов, схемы АПЧиФ и задаю- 
щего генератора строчной развертки.

Так же, как и при неисправности канала кадровой син­
хронизации, здесь следует различать два варианта, инфор- 
мацию о которых можно получить пользуясь ручкой «ча­
стота строк». Первый вариант: ручкой «частота строк» уда­
ется на мгновенію восстановить нормальное изображение 
по горизонтали и второй— нормальное изображение не уда­
ется восстановить даже на мгновенію.

В первом случае поиск начинают с замены лампы уси­
лителя строчпых синхроимпульсов (Л402), затем проверя­
ют режим работы (правая половина Л402), и величины эле­
ментов дифференцирующей цепочки. Поскольку при дан­
ной неисправности частота задающего генератора нормаль­
на, то остается предположить, что синхроимпульсы пе до- 
ходят до схемы сравнепия (АПЧиФ) либо к этой схеме не 
поступают импульсы, с частотой которых они сравнивают­
ся или, наконец, не работает сама схема АПЧиФ.

При проверке обращают внимапие на диоды схемы срав- 
нения (в УНТ-47/59 Д402, Д403). Параметры этих диодов 
играют основную роль в получении устойчивого изображе­
ния по горизонтали. Диоды стараются подобрать с одина­
ковыми параметрами и большим обратный сопротивлением, 
не менее 1 мегома. Столь же тщательно надо подходить 
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к проверке резисторов 7?439 и /?441, конденсаторов С423 и 
С426, так как в противпом случае нарушится симметрия 
схемы и, управляющее напряжение не будет пропорциональ- 
но разности фаз сравниваемых импульсов. Далее проверя­
ют, поступают ли импульсы сравнения на схему АПЧиФ. 
С этой целью переключают телевизор на неработающий ка- 
нал и прибор, включенный для измерения переменных на- 
пряжений, подсоединяют в точку прихода пилообразных 
импульсов с дополнительной обмотки ТВС. Если они отсут­
ствую^ проверяют все элементы цепи и целость дополни­
тельной обмотки ТВС.

Во втором варианте следует предположить, что изме- 
нилась частота задающего генератора. Причины те же, что 
и для задающего генератора кадровой развертки. При 
сильном пзменении частоты наблюдается несколько изо- 
браженип по горизонтали. Поиск начинают с замены лам­
пы задающего генератора строк (Л403), затем проверяют 
элементы, от которых зависит частота (/?450, /?452, 7?546, 
С431) и стабилизирующий коптур (Ф401). Иногда измепе- 
ние частоты связано с неправильной установкой дополнп- 
телыюго регулятора частоты строк (/?452). Регулировку его 
производят следующим образом: ручку «частота строк» ус- 
тапавливают в среднее положение и вращают дополнитель­
ный регулятор до получения нормального изображения.

ІІарушение синхронизации часто происходит по випе по­
мех, которые создаются в самом телевизоре. Это наблюда­
ется при разрядах высокого напряжения, в каскадах строч­
ной развертки и высоковольтных цепях телевизора, а также 
вследствие плохих контактов в схеме, антенпо-фидерном 
устройстве и в аптенпом гнезде, подгорания резисторов.

/Четодика устраненію неисправности: тщательно осмат­
ривают выходную лампу строчной развертки, надежность 
припайки колпачков ламп высоковольтных кепотропов, 
демпферных ламп и гиезда высоковольтного кенотрона в 
ТВС, отклоняющей системы, а также детали схемы, антен­
но-фидерную систему, гнезда и штеккер антенны.

7. Звук нормальный, изображение искажено в горизон- 
тальном пли вертикдльном иаправлеиии.

К неисправности этого вида относятся искажения гео- 
метрических размеров изображения. Опи подразделяются 
на нелинейные и геометрические.

К нелинейный относятся различные виды вертикальных 
и горизонтальных пскажений, например, изображение сжа­
то в нижней части экрана и вытянуто в верхней.
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Искаженпя типа «бочка», «трапеция», «подушка», «па­
ра ллелограмм» относятся к геометрическим. Причиной слу­
жит неисправность ОС, обычно связанная с замыканием 
одной из пары катушек.

При такого рода искажениях растр имеет: форму тра- 
пеции из-за замыкапия части витков в одной из кадровых 
или строчных катушек, а также обрыва выводов ТВС; фор­
му параллелограмма из-за сдвига между собой строчных и 
кадровых катушек; затемнение углов изображения, так как 
ОС отодвинута от конуса кинескопа; отсутствие горизон­
тальности строк из-за того, что ось строчных катушек не 
вертикальна.

Чаще всего наблюдаются бочкообразные и подушкооб­
разные искаженпя, особенно в ОС-110, причем в большин­
стве случаев это не является неисправностью, так как мно­
гие из них допускаются техническими условиями. Устранить 
такого рода искаженпя можно путем регулировки магни- 
тов, расположенных па ОС, с левой и правой стороны.

Если есть нелинейные искаженпя, то неисправность 
следует искать в каскадах кадровой или строчной раз- 
верток.

Искажения по вертикали проявляются в виде сжатого 
изображения (недостаточный размер изображения); заво­
рота или растянутости изображения в верхней либо ниж­
ней части экрана.

При сжатом изображении его ширина обычно составля­
ет не более 20—30 мм. Поиск неисправности начинают с за­
мены ламп кадровой развертки. Затем проверяют ТВК, ве­
личину сопротивления его первичной обмотки. Если сопро­
тивление уменьшилось, то возможно паличие короткозамк- 
нутых витков, что приводит к уменьшению размера. Далее 
проверяют режимы ламп кадровой развертки, обращая вни- 
мание на величину напряжеиия на аноде лампы задающего 
генератора. При неисправности элементов фильтра' в анод­
ной цепи этого каскада напряжение уменьшается.

Заворот изображения в нижней части экрана вызыва­
ется: а) неисправностью лампы выходного каскада (в УНТ- 
47/59 Л401«); б) уменьшением отрицательного напряже- 
ния на управляющей сетке лампы выходного каскада из-за 
пробоя или утечки переходного конденсатора (С406) либо 
конденсатора обратной связи (С412), а также конденсатора 
С-531 в цепи автосмещения. Если применяется источник 
фиксировашюго смещения, то неисправность следует искать 
в цепях, создающнх это напряжение.
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При использовании автоматической) смещения проверя­
ют резистор в катодной цегіи лампы (/?423) Существенную 
роль при этом играют электролитические конденсаторы раз- 
вязывающих фильтров в катодных цепях и цепях экраниру- 
ющих сеток. Их проверяют путем параллельного подключе- 
ния к ним конденсаторов такой же емкости.

Возможны и другие варианты неисправности: изображе­
ние сжато в верхней части кадра и сильно растянуто 
снизу. В этом случае гіроизошел обрыв резистора в цепи 
обратной связи; изображение растянуто сверху и сжато 
снизу — оно вызвано обрывом резистора /?403.

Искаженна по горизонтали проявляются в виде малого 
размера; сжатых правой или левой части изображения; вы- 
тянутых левой или правой части; появления в середине 
экрана вертикальной складки; сжатой средней части изо­
бражения и растянутых левого и правого краев; увеличе­
ние размеров изображения.

Все эти признаки связаны с неисправностями блока го­
ризонтальной развертки.

Если срезана правая часть изображения, то следует за- 
менить выходную лампу строчной развертки Л501 или про­
верить электролитические конденсаторы фильтра пизко- 
вольтного выпрямителя путем параллельного подключения 
таких же или больших по емкости. Обычно внешним осмот- 
ром удается обнаружить подтекание электролита и, как 
следствие этого,— окисление контактируемых поверхностей.

Если изображение нелинейно по строкам и окружность 
напоминает вытянутый эллигіс, то следует попытаться с по­
мощью регулятора линейности строк (РЛС) устранить не­
линейность. Если это сделать не удается, проверяют эле­
менты цепи задающего генератора, находят и заменяют 
неисправную деталь.

При изменепии величины конденсатора вольтодобавки 
С502 на изображении может появиться вертикальная склад­
ка, а в случае пробоя конденсатора С507 средняя часть ока­
зывается сжатой. Умепьшеиие размера по горизонтали свя­
зано с неисправностями лампы выходного каскада (//501) 
и ТВС, пробоем конденсатора С507.

Иногда уменьшение питающего напряжеиия более чем 
на 10% также приводит к уменьшению размера изобра­
жения.

Нередко наблюдается иная картина: размеры изобра­
жения сильно увеличены, а центр экрана закрыт темным 
ііятном. Отыскание неисправности в этом случае сводится
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к проверке высоковольтного кенотрона и ТВС. Дополни­
тельный признаком является изменение размеров при рет 
гулировке яркости или контрастности.

Подведем итог сказанному. В главе «Гелевизионные 
приемники» в сжатом и упрощенною виде изложены физи- 
ческие процессы, на которых базируется получение теле- 
визионного изображения и звука. Зпание этих процессов 
поможет владельцу телевизора грамотно отремонтировать 
этот сложный электронный аппарат.

При оказании первой помощи телевизору особое вни­
мание уделеио классификации неисправностей и сбору 
объективной ипформании о работе оконечиых приборов в 
тракте изображения и звука, то есть кинескопа и громко­
говорителя.

Зная блок-схемы, умея ориентировагься в монтажной 
схеме и применяя изложенную методику, можно определить 
и устранить неисправности, по сути, всех других телеви­
зоров.

Очень важно уяснить методику обнаружения неисправ­
ностей, но так как уровень знаниіі и подготовки у читате­
лей не одинаков, это, естественно, вызовет затруднения.

Вот почему для менее подготовленпых читателей устра- 
нение неисправностей можно ограничить лишь замеиой 
ламп, что в большинстве случаев дает положительный ре- 
зультат. Для удобства пользования и быстрого отыскапия 
неработающей лампы на рис. 118 изображеп УНТ-47/59 и 
указаны те группы ламп, замепа которых восстаиовит ра­
боту телевизионного приемника.
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